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  چكيده
، بـاكتري هـا،   ، تركيبـات شـيميايي  مختلـف در آب آشـاميدني اعـم از مـواد معلـق     هـاي   وجود ناخالصـي  :هدف زمينه و
هاي اين امر استفاده مردم از دستگاه و و ديگر عوامل بيماري زا بيش از حد مجاز موجب افت كيفيت آب شدهها  ويروس

لذا اين تحقيق با هدف بررسي تاثير دستگاههاي تصـفيه آب خـانگي بـر كيفيـت      .فيه آب خانگي را افزايش داده استتص
  .ميكروبي و شيميايي آب آشاميدني شهر ايلام انجام گرفت

دستگاه تصفيه آب خـانگي بـه صـورت تصـادفي در تمـام       50تعداد  ،مقطعي –در اين مطالعه توصيفي  :ها مواد و روش
بـاقي مانـده، كـل جامـدات محلـول، هـدايت الكتريكـي،        آزاد ، كلـر  pHكدورت، هاي  نقاط شهر ايلام انتخاب شد و پارامتر

گي ورودي و خروجي دستگاه تصفيه آب خانهاي  هتروتروف، كل كلي فرم وكلي فرم مدفوعي در نمونه آبهاي  باكتري
  .قرار گرفت مورد سنجش

، هدايت كل جامدات محلول ،مانده باقيآزاد  حذف كلردستگاه تصفيه آب خانگي در نتايج نشان داد كه راندمان  :ها يافته
 61/21برابـر   و راندمان حذف كل كلـي فـرم  بود درصد  05/61 و 31/70، 44/70، 100به ترتيب برابر  الكتريكي، كدورت

و كلي نتايج نشان داد كه دستگاه تصفيه آب خانگي داراي اثرات منفي بر روي حذف باكتريهاي هتروتروف . درصد بود
خروجي بيشـتر  هاي  نمونه هتروتروف و كليفرم مدفوعي درهاي  ، به گونه اي كه تعداد ارگانيسمفرم مدفوعي بوده است

  .از ورودي بود
ميكروبي رانـدمان قابـل قبـولي    هاي  حذف آلودگي نتايج مطالعه نشان داد كه دستگاه تصفيه آب خانگي در :گيري نتيجه

موجـب حـذف كامـل    دسـتگاههاي تصـفيه آب خـانگي    . افزايش آلودگي ميكروبي شده استندارد و در اكثر مواقع باعث 
  .آب را فراهم كندتواند زمينه آلودگي ميكروبي ثانويه  مي كهشده  آب باقي مانده آزادكلر

  
  ، دستگاه تصفيه آب خانگيكيفيت آبايلام، آب آشاميدني،  :كلمات كليدي
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  مقدمه
دسترسي به آب سالم از نظر كيفيت فيزيكـي، شـيميايي و   

كيفيـت  . باشـد  مـي  بيولوژيكي از نيازهاي اساسي و اوليه بشـر 
د چرا سلامتي مردم دار شيميايي آب آشاميدني ثاثير بسزايي در

ضـروري بـدن   هاي تامين املاح كه آب آشاميدني يكي از راه 
، )WHO(طبق نظر سـازمان جهـاني بهداشـت    . 1،2انسان است

و هـا   جهت مصرف بايد عـاري از ارگانيسـم   آب مورد استفاده
هاي  بيماري. 3مواد شيميايي خطرساز براي سلامتي انسان باشد

منتقله به وسيله آب در شـمار شـايع تـرين و نـو ظهـورترين      
تهديد بهداشتي در باشد كه بزرگ ترين  مي عفونيهاي  بيماري

درصد مشـكلات   70-80سراسر جهان به شمار رفته و حدود 
درصـد   80بهداشتي در كشورهاي در حال توسـعه و بـيش از   

عفــوني در جهــان ناشــي از مصــرف آب آلــوده هــاي  بيمــاري
ميكروبـي آب مسـتلزم بررسـي     ارزيابي جامع كيفيت. 4،5است

در انسـان را   كه پتانسيل ايجاد عفونت تمام پاتوژن هايي است
دليل نياز به وقت و هزينه زيـاد بـراي تجزيـه و     اما به. 6 دارند
 تمامي اين پاتوژن ها، جهت بررسي كيفيـت ميكروبـي   تحليل

ــاخص    ــاي ش ــم ه ــا ارگانيس ــديكاتو( آب تنه ــي) ران           بررس
كلـي فـرم    مانند كلي فـرم كـل و  ها  اين ارگانيسم .7و6مي شود

ميكروبـي آب   در تعيـين كيفيـت  مدفوعي، بيشترين كـاربرد را  
هتروتروفيـك نيـز از    آزمون شمارش بشـقابي . آشاميدني دارند

سازمان جهاني بهداشت است كـه   هاي مورد تأييد ديگر روش
بـالا   كـدورت  .8و6 اسـت  گرفتـه  قرار توجه امروزه بيشتر مورد

ــردن ظــاهر زلال و شــفاف آب و نارضــايتي   ــين ب باعــث از ب
هـا   سـم غلـب مـوارد ميكروارگاني  شـود و در ا  مي مصرف كننده

نيـز بـه ايـن ذرات    ) پروتـوزوئر هـا  و ها  باكتري ها، ويروس(
 در آب آشـاميدني هـا   يكروارگانيسـم حضور م. شوند مي متصل
شـديد  هـاي   اسهال مانند وبا، حصبه، هپاتيت و ياهايي  بيماري

هرگـاه آب آشـاميدني    WHOطبق نظر. 3،9كنند مي خوني ايجاد
و  (NTU) يك واحـد كـدورت نفلـومتري   داراي كدورت زير 
حـدود   pHميلي گرم در ليتـر و   8/0تا 5/0كلر آزاد باقي مانده 

نتيجه گيري نمود  درصد 9/99توان به احتمال  مي شد،با 8تا  6
انجـام شـده   هـاي   بررسـي  .3آب فاقد آلودگي ميكروبي اسـت 

حاكي از آن است كه آب سالم و بهداشتي خروجي از تصـفيه  
ميكروبي هاي  است در زمان مصرف حاوي پاتوژنخانه ممكن 

اساسي بـين  هاي  و آگاهيها  باشد و همچنين با افزايش نگراني
ــد ــودن آب مصــرفي،  مصــرف كنن گان در خصــوص ســالم نب

بهداشتي كيفيـت آب آشـاميدني و تقاضـاي مـداوم     هاي  پيامد
هاي  به گسترش انواع و تعـداد دسـتگاه  براي آب با كيفيت بالا

بنـابراين  ، منجر شده است) POU( مصرف نقطه تصفيه آب در
مهم ترين و پر مصرف تـرين مـاده مغـذي بايـد      آب به عنوان

دوره اي آب آشـاميدني  هاي  سالم و بهداشتي باشد، پس كنترل
تاكنون مطالعات زيادي بر روي . 11و9،10بيشترين اهميت را دارد

ج توان به نتـاي  مي كيفيت آب دستگاههاي تصفيه انجام شده كه
براساس مطالعه اي كـه توسـط غفـاري زاده و    : زير اشاره كرد

بر روي كيفيت ميكروبـي آب خروجـي   ) 91در سال(همكاران 
از دستگاههاي تصفيه آب شهر آبادان انجام شد به ايـن نتيجـه   

 كلـر بـاقي مانـده آب    ميزانها  درصد نمونه 92ر رسيدند كه د
هـا   نمونه تمام pHتصفيه آب، صفر بوده و هاي  خروجي واحد

 (TDS)در محدوده استاندارد بوده، ميزان كل جامدات محلول 
خروجـي دسـتگاه   هـاي   در نمونـه ) EC(و هدايت الكتريكـي  

تصــفيه آب شــهر آبــادان در حــد مطلــوب و كمتــر از ميــزان  
در مطالعه ديگـري تحـت   . 12بوده است EPAاستاندارد ملي و 
هاي تصـفيه آب خـانگي بـر كيفيـت     دستگاه عنوان بررسي اثر

در سـال  (توسط رجايي و همكاران كه فيزيكي و شيميايي آب 
دسـتگاه تصـفيه آب خـانگي متوسـط      ،انجام گرفـت ) 90-91

ــدورت را از  ــه  36/0ك ــه  99را از  NTU 23/0 ،TDSب  6/4ب
بـه كمتـر از    8/0باقي مانـده را از   آزاد ميلي گرم بر ليتر و كلر

  .13ر كاهش داده استميلي گرم بر ليت 2/0
 172000حـدود  شهر ايلام، مركز استان ايلام بـا جمعيـت   

سـد  (آب آشاميدني شهر ايلام از دو منبع سطحي . باشد مي نفر
قــوچعلي، چــاه نقليــه هــاي  چــاه( و زيرزمينــي) چــم گــردلان
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شـود،   مي تامين) پيچ آشوري و چشمه گل گلشهرداري، چاه 
 مردم نسبت به خطراتبا توجه به افزايش آگاهي و حساسيت 

هاي تصــفيه آب دســتگاهآلــودگي آب آشــاميدني، اســتفاده از 
 ـ    ن خانگي به صورت چشم گيري رو به افـزايش اسـت لـذا اي

هاي تصفيه آب خـانگي بـر   تحقيق با هدف بررسي اثر دستگاه
  .انجام گرفت 1394كيفيت آب شاميدني شهر ايلام در سال 

 

  ها مواد و روش
ــيفي   ــه توص ــن مطالع ــر    –اي ــي اث ــت بررس ــي جه مقطع

هاي تصفيه آب خانگي بر كيفيت آب آشـاميدني شـهر   دستگاه
دسـتگاه تصـفيه    50در مجموع . انجام شد 1394ايلام در سال 

نقـاط شـهر ايـلام     آب خانگي بـه صـورت تصـادفي در تمـام    
 50ي و نمونـه از آب ورود  50(نمونه  100تعداد . انتخاب شد

جهـت  ) يه آب خانگيهاي تصفنمونه از آب خروجي دستگاه
اي نمونه برداري ميكروبـي  بر. انجام آزمايشات برداشت گرديد

ميلـي ليتـري اسـتريل حـاوي تيوسـولفات       50فالكون  از لوله
بـه  ها  سديم استفاده شد و بلافاصله بعد از نمونه گيري، نمونه

كل كلـي فـرم   (آزمايشگاه منتقل شدند و پارامترهاي ميكروبي 
بر اساس ) هتروتروفهاي  ي و باكتريمدفوعهاي  ها، كلي فرم

 Standard methods for theدستورالعمل ارائه شده در كتـاب 

examination of water and wastewater   مورد سنجش قـرار
انـدازه   شـيمي در محـل نمونـه بـرداري    هاي  پارامتر. 14گرفت

از كيت كلر سنجي،  pHگيري شدند، براي اندازه گيري كلر و 
براي كدورت از دستگاه نفلومتري و براي اندازه گيري هدايت 

. از دستگاه هدايت سنج پرتابل استفاده شـد  TDSالكتريكي و 
هـاي   مقادير به دست آمده جهت تجزيه و تحليل توسط تست

تعريف شدند و نتايج بـه   16نسخه  SPSSآماري در نرم افزار 
ه و تحليل قرار گرفت ل مورد تجزيدست آمده با نرم افزار اكس

  . 15 و3مقايسه شدWHO  و با مقادير
 

  پژوهشهاي  يافته
دهـد كـه مقـادير     مـي  نشان 3تا  1اين پژوهش جداول  در
 ورودي بـه  نسبت خروجيهاي  نمونه در شيميها  پارامتر همه

ورودي بـه  هـاي   در نمونـه  كـه  طوري به است پيداكرده كاهش
 ليتـر،  بر صفر ميلي گرم به 05/0 كلر از دستگاه تصفيه ميانگين

TDS از كـدورت  و ليتـر  بـر  ميلـي گـرم   88/95 به 27/324 از 
  .است كاهش پيداكرده NTU 63/0به  63/1

  
  ورودي و خروجي دستگاه تصفيه آب خانگيهاي  شيميايي در نمونههاي  مقادير پارامتر :1جدول 

 پارامتر برداري محل نمونه  ميانگين  ماكزيمم  مينيمم انحراف معيار

  )mg/l( مانده كلر باقي *ورودي 05/0 02/1 00/0 17/0
 *خروجي 00/0 00/0 00/0 00/0
 pH ورودي 80/7 20/8 00/7 45/0

 خروجي 00/7 20/8 60/6 40/0 

  )NTU(كدورت ورودي 63/1 94/7 00/0 93/1
 خروجي 63/0 09/3 00/0 67/0

 TDS (PPM) ورودي 27/324 00/760 00/188 51/126

 خروجي 88/95 00/358 00/8 02/108

 EC (µS/cm) ورودي 63/592 1224 70/159 16/205

 خروجي 98/175 716 26/18 40/177
 .به ترتيب ورودي و خروجي دستگاه تصفيه آب خانگي است :منظور از ورودي و خروجي*
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 ورودي و خروجي دستگاه تصفيه آب خانگيهاي  ميكروبي در نمونههاي  مقادير پارامتر :2جدول 

 پارامتر محل نمونه برداري ميانگين  ماكزيمم  مينيمم  انحراف معيار
  (CFU/ml)  باكتري هتروتروف ورودي 60/585 3722 00/1 3/1006

 خروجي 60/593 3153 00/0 02/946
  كل كلي فرم ورودي 82/259 2400 00/0 67/646

(MPN/100cc)  41/568 00/0 2400 66/203 خروجي 
  كلي فرم مدفوعي ورودي 22/176 2400 00/0 508

(MPN/100cc)  04/369 00/0 2400 08/177 خروجي 
  

 با استاندارد هاها  درصد تطابق نمونه: 3جدول 

 وروديهاي نمونه تطابق درصد استاندارد ها پارامتر ها
  با استاندارد

هاي  درصد تطابق نمونه
  خروجي با استاندارد

mg/l  8/0-2/0 )( كلر باقي مانده  6  0  
pH 5/8-5/6  100  100 

  1<54  84  (NTU)كدورت
(PPM) TDS <1000 100  100  

  1500 100  100>  (µS/cm) هدايت الكتريكي
5صفر و در بايدهادرصد نمونه95  (MPN/100 cc) كل كلي فرم

 عدد 3حداكثر  درصد بقيه

24  32 

  036  30   (MPN/100cc) كلي فرم مدفوعي
  500 76  74>  (CFU/ml) ي هتروتروفهاباكتري

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 گين حذف توسط دستگاه تصفيه آب خانراندما :1نمودار 
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 هتروتروفهاي  ميزان باكتري 1همچنين با توجه به نمودار 

)HPC (     و كلي فرم مـدفوعي در خروجـي نسـبت بـه ورودي
اند اما ميزان كل كلي فرم در خروجي كاهش پيدا  افزايش داشته

دهـد كـه دسـتگاه     كرده است، همچنين اين مطالعه نشـان مـي  
تصفيه آب خانگي بيشترين حذف را روي كلـر بـاقي مانـده و    

ــر را روي   ــرين اث ــاهش    pHكمت ــزان ك ــه مي ــاير دارد البت س
هاي شيميايي نيز قابل توجه است به نحويي كـه ميـزان    پارامتر
و  31/70، 44/70و كدورت به ترتيب برابـر   TDS ،ECحذف 

  .درصد بوده است 05/61
 

  بحث و نتيجه گيري
اساسي و اوليه هر موجـودي اسـت و   هاي  آب يكي از نياز

آب آشاميدني عـلاوه  . 16بدون آن حيات معنايي نخواهد داشت
 نيدتامين آب مورد نياز بدن در برگيرنده املاح و عناصر معبر 

كمبود يا افزايش پاره اي از آنها و ضروري براي بدن است كه 
 در. 17شـود  مـي  بيماريهاي مختلفـي منجر به ايجاد مشكلات و 

ورودي بــه هـاي   مطالعـه حاضـر ميـانگين كـدورت در نمونـه     
ر از كـوچكت (دستگاه تصفيه آب خانگي بيش از حـد مطلـوب   

NTU1( خروجـي  هاي  بوده است و ميانگين كدورت در نمونه
از دستگاه تصفيه آب خانگي كمتر از حد مطلـوب و در رنـج   
استاندارد قرار داد و بـه طـور كلـي رانـدمان حـذف كـدورت       

درصد بـوده اسـت و    05/61خانگي  آبتوسط دستگاه تصفيه 
 ورودي وهـاي   چه در نمونه آب TDSو  pH، ECدر رابطه با 

چه خروجي از دستگاه تصـفيه آب خـانگي مقـادير ايـن سـه      
 درهمان طور كه . تطابق داشت WHOهاي  پارامتر با استاندارد

نيز مشخص است، دستگاههاي تصـفيه آب خـانگي    1 نمودار
 كلر بـاقي مانـده در آب خروجـي    درصدي 100باعث كاهش 

 مهم ترين گندزداي مـورد اسـتفاده   از آنجايي كه كلر، گردد مي
پس چنانچه آب خروجـي از دسـتگاه تصـفيه دچـار     باشد،  مي

شـود، ايـن آب فاقـد كلـر بـاقي مانـده بـراي        ثانويـه  آلودگي 
ــود  ــد ب ــدزدايي خواه ــتان. گن ــزان  اس ــداكثر مي ــران، ح دارد اي

 CFU/ml 500هتروتروفيـك در آب آشـاميدني را   هاي  باكتري
 هتروتـروف هاي  در اين مطالعه تعداد باكتري. 18كند مي توصيه

ــه ورودي و خروجــي دســتگاه تصــفيه در حــد هــاي  در نمون
استاندارد بوده اما به طور كلي دستگاه تصـفيه آب خـانگي بـه    

هتروتروف هاي  درصد باعث افزايش تعداد باكتري 36/1ميزان 
در پژوهشـي كـه ابراهيمـي و همكـاران بـر روي      . شده اسـت 

ــت  ــتگاه كيفي ــدي دس ــاكتريولوژي آب تولي هاي تصــفيه آب ب
هـاي   صـد از نمونـه  در 67انجام دادند، دريافتند كه در  خانگي

هـاي   گي ميزان بـاكتري هاي تصفيه آب خانخروجي از دستگاه
بـا ايـن   . 19بيش از حد استاندارد ايران بوده استهتروتروفيك 

، نگرانـي  HPCحال گزارش شـده اسـت كـه افـزايش ميـزان      
برخـي  . هاي تصفيه آب آشاميدني نيسـت در دستگاهبهداشتي 

هتروتروف هاي  ر باكتريدهد كه حضو مي هد تجربي نشانشوا
تواند  مي ممكن است سودمند باشد، زيرا POU هايدر دستگاه

بيماري زا را از طريق رقابـت بـراي مـواد    هاي  ميكروارگانيسم
  .20،21غذايي و يا شكار كاهش دهد

و  WHOهاي  ملي ايران با رهنمودهاي  بر اساس استاندارد
USEPA بايد صفر و ها  درصد نمونه 95لي فرم در تعداد كل ك

عـدد باشـد، همچنـين كلـي فـرم       3درصد بقيه حـداكثر   5در 
. 18،15آشاميدني بايـد صـفر باشـد   هاي  در كليه آب مدفوعي نيز

 68و  76اين در حالي است كه در مطالعه حاضر به ترتيب در 
 ورودي و خروجي دستگاه تصفيه كل كليهاي  درصد از نمونه

ورودي و هـاي   نمونـه  درصـد از  70و  64فرم و همچنـين در  
 .خروجي دسـتگاه تصـفيه كلـي فـرم مـدفوعي مشـاهده شـد       

بــاكتريولوژيكي آب توليــدي  اطلاعـات در مــورد كيفيــت
بسـيار محــدود بــوده و عملكــرد ايــن      هـا   از ايــن سيستم

و در مطالعـه دهقـاني    .23،22تواند متفاوت باشـد  ميها  سيسـتم
هاي آب شيرين كـن  كاران بر روي آب خروجي از دستگاههم

با فرايند اسمز معكوس، مواردي از آلودگي به كل كلي فـرم و  
در برخـي از مطالعــات، آب    .24كل فرم مدفوعي مشاهده نشد

نســبت بــه آب ورودي از نظــر    هـا   توليدي از ايـن سيسـتم
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مان در ايـن پـژوهش رانـد   . 22تـر بـوده اسـت    ميكروبي آلـوده 
و در  61/21دستگاه تصفيه آب خانگي در حذف كل كلي فرم 

بوده به اين معني كه نه تنهـا در   -5/0حذف كلي فرم مدفوعي 
آب خروجي از دستگاه تصفيه آب خـانگي، كـل كلـي فـرم و     
كلي فـرم مـدفوعي مشـاهده شـده بلكـه دسـتگاه تصـفيه آب        

فـرم مـدفوعي در آب نيـز شـده      خانگي موجب افزايش كلـي 
نتايج اين مطالعه با نتايج مطالعه صديق و همكـاران هـر    .است

درصدي كلر توسط دستگاه تصفيه  100دو نشان دهنده حذف 
باشد، در مطالعـه صـديق و همكـاران دسـتگاه      مي آب خانگي

جامدات محلول و هدايت  درصد 90تصفيه آب خانگي تقريبا 
ف الكتريكي را حذف كرده، در حالي كه اين مطالعه بيانگر حذ

در تحقيـق حاضـر    .25درصدي اين دو پارامتر اسـت  70تقريبا 
، هدايت الكتريكـي  44/70كل جامدات محلول  راندمان حذف

در تحقيـق   امـا  درصـد بـوده اسـت    05/61و كدورت  31/70
كـل جامـدات   هـاي   همكاران، درصد حذف پـارامتر  دهقاني و

درصـد و رانـدمان حـذف     100محلول و هـدايت الكتريكـي   
شـايد بتـوان دليـل احتمـالي      .24درصد بود 40نزديك كدورت 

ايـن امـر دانسـت كـه در      را تفاوت حذف در اين دو پژوهش
لاح شيرين سـازي هـدف از طراحـي، حـذف ام ـ     هايدستگاه
هاي تصـفيه در ايـلام هـدف    باشد ولي در دسـتگاه  مي محلول
با توجـه  . باشد مي فيزيكيهاي  حذف بو، رنگ و پارامتر عمدتاً

اي تصـفيه،  زايش زمان بهره بـرداري از دسـتگاهه  ا افبه اينكه ب

بستر فيلتـر بـه مـرور     غلظت تركيبات مختلف در سطح لايه و
توانند به عنوان مواد مغذي زمينـه   مي يابد، اين مواد مي افزايش

به دليـل  . 26عمل كنندها  در سطح و درون فيلترها  رشد باكتري
 براي آنهـا غلظـت  تجمع بيوفيلم ميكروبي و ايجاد زمينه رشد 

 به طور كلي .يابد مي در آب خروجي دستگاه افزايشها  باكتري
توان بيان كرد كه اغلب پارامترهـاي آب شـهري زيـر حـد      مي

استاندارد آب آشاميدني قرار دارد و ايـن دسـتگاه اغلـب ايـن     
دهد كه باعث كاهش طعم آب  مي را به حدي كاهشها  پارامتر

شود و به عـلاوه دسـتگاه    مي نو همچنين عناصر مورد نياز بد
 تصفيه در حذف آلودگي ميكروبي راندمان قابل قبـولي نـدارد  

هـاي   توان به عدم تعويض به موقع فيلتر مي كه علت اين امر را
  . اين دستگاه نسبت داد

دهد، مخازن ذخيـره و   مي اين مطالعه نشاننتايج حاصل از 
 100دسـتگاه تصـفيه آب خـانگي بـه علـت حـذف       هاي  فيلتر

درصدي كلر باقي مانده و تجمع املاح، محلـي مناسـب بـراي    
 بـوده و ايـن امـر   هـا   و باكتريها  رشد و تكثير ميكروارگانيسم

 تواند عواقب بهداشتي را در پي داشته باشـد، پـس توصـيه    مي
فقط مشكل طعـم   شود، در مناطقي كه آب آشاميدني منطقه مي

نه اي طراحي هاي تصفيه آب خانگي، به گوو بو دارد، دستگاه
ميكروبـي را  هاي  لاوه بر كاهش طعم و بو استانداردشود كه ع

 .نيز برآورده كند
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ABSTRACT 

 
Background and Aim: The presence of various impurities including suspended solids, chemical 
compounds, bacteria, viruses and other pathogens can reduce the water quality and it has been 
increased the use of household water treatment plants. Therefore, this study aimed to investigate the 
effect of household water treatment plants on the microbial and chemical characteristics of drinking 
water in Ilam city. 
Materials & Methods: In this cross - sectional study, 50 household water treatment plants were 
randomly selected in all the regions of the Ilam city. The parameters of turbidity, pH, free residual 
chlorine, total dissolved solids (TDS), electrical conductivity (EC), heterotrophic bacteria count (HPC) 
and fecal and total coliforms were measured in the inlet and outlet water samples of the household 
water treatment plants. 
Findings: The results showed that the removal efficiencies of free residual chlorine, total dissolved 
solids, electrical conductivity, and turbidity by the household water treatment plants were 100, 70.44, 
70.31 and 61.05%, respectively. The removal efficiency for total coliform was 21.61%. The finding 
also showed that the household water treatment plants had negative effects on the removal of 
heterotrophic bacteria and fecal coliforms, so that the number of these organisms in the outlet water 
samples was higher than of inlet. 
Conclusion: The results indicated that the household water treatment plants had not acceptable 
efficiency on the removal of microbial contamination and in many cases even increased the microbial 
contamination. The water treatment plants also eliminate all the free residual chlorine contents in the 
water that can be result in the secondary microbial contamination of the treated water. 
 
Keywords: Ilam, Drinking water, Water quality, Household water treatment plant. 


