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ABSTRACT 
 

Background & Objectives: Waste processing is one of the most important elements responsible for 
Municipal Solid Waste (MSW). The present study aimed to investigate the characteristics of Tabriz 
urban solid waste and, finally, assess the environmental impacts of proposed scenarios for the 
management of MSW in Tabriz in 2017. 
Methods: In this descriptive study, the required data were collected from field observations, 
collecting library data, physical analysis with 4 sampling steps in 4 seasons in accordance with ASTM 
standard method. 4 scenarios (energy generation and composting, energy generation, composting, 
current status) were proposed and environmental impact assessment of proposed scenarios with 
Iranian leopold matrix.  
Results: An average of 1438 tons per day of MSW is collected from the city of Tabriz and the average 
per capita waste production for this city is 0.804 kg per person per day.. The average thermal energy 
generated from the total waste of Tabriz city is 7965 Kj/Kg. The results of the evaluation using the 
Leopold matrix showed that Scenario 1 (energy generation and composting) with a score of 171 was 
considered as the best scenario and scenario 4 (current status) with 212 points was the worst 
management scenario.  
Conclusion: In the present situation, planning and adopting appropriate measures to reduce negative 
environmental impacts, composing and energy generation can be appropriate for the management of 
MSW in Tabriz. 
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  چكيده
ترين عناصر موظـف مـديريت پسـماندهاي شـهري اسـت. مطالعـه حاضـر بـا هـدف          فرآيند تغيير و تبديل از مهممقدمه: 

  انجام يافته است. 1396اثرات زيست محيطي سناريوهاي پيشنهادي تغيير و تبديل پسماند شهري تبريز در سالارزيابي 
 اي،در اين مطالعه توصيفي، جهت جمع آوري اطلاعات از بازديدهاي ميداني، جمـع آوري اطلاعـات كتابخانـه   روش كار: 

سناريو (توليد انـرژي و   4، تعريف ASTMفصل مطابق با روش استاندارد  4برداري در مرحله نمونه  4آناليز فيزيكي با 
ادامه وضع موجود) و ارزيابي اثرات زيست محيطـي سـناريوهاي پيشـنهادي بـا مـاتريس       كود، توليد انرژي، توليد كود،

  لئوپولد ايراني انجام شد. 
گردد و ميانگين سرانه توليـد پسـماند   آوري ميتن زباله از سطح شهر تبريز جمع1438روزانه به طور ميانگين  ها:يافته

. ميـانگين انـرژي حرارتـي توليـدي از كـل پسـماند       تعيين گرديـد  كيلوگرم به ازاي هر نفر در روز 804/0براي اين شهر 
(توليـد   1باشد. نتايج ارزيابي با استفاده از ماتريس لئوپولد نشـان داد كـه سـناريو    مي Kj/Kg 7965شهري تبريز برابر 

به عنـوان بـدترين    -212(ادامه وضع موجود) با امتياز  4به عنوان سناريو برتر و سناريو  -171كود و انرژي) با امتياز 
  گزينه انتخاب شد.

در وضعيت موجود با برنامه ريزي و با اتخاذ تمهيدات مناسب جهت كاهش اثـرات منفـي زيسـت محيطـي،      گيري:نتيجه
  فرآيند توليد كود و انرژي، مي تواند براي مديريت پسماند شهري تبريز مناسب باشد.

  
  لئوپولد، پسماند، تبريزارزيابي اثرات زيست محيطي، ماتريس  كلمات كليدي:

   



  تغيير و تبديل پسماند جامد شهري تبريزفرآيند اثرات زيست محيطي  ارزيابي

2        ،1سال ششم، شماره  ، 1397پاييز  مجله مهندسي بهداشت محيط          

  

  مقدمه
مديريت پسماند جامـد شـهري زمـاني در مسـير صـحيح      

باشد كه موجب توسعه پايدار در محيط زيسـت شـده و از   مي
 و اهميت بسيار بـالاي تغييـر   . 1 باشد قبول قابلنظر جامعه نيز 

 بـراي  وجـو جسـت  و سويك از شهري جامد هايزباله تبديل
منـابع جـايگزين انـرژي از     از بيشتر چه هر استفاده و دستيابي

كـود از زبالـه را در   سوي ديگـر، نقـش استحصـال انـرژي و     
تـر برجسـته نمـوده    مديريت پسماند جامد شهري، هرچه بيش

 سيسـتم  يـك  درون فرآينـدهاي ارتباط كـاملي بـين   .  3, 2است
 وتغييـر و تبـديل    انتقـال،  آوري،جمع( پسماند جامع مديريت
 است لازم بنابراين ؛ 4 وجود دارد يكديگر با) بازيافت پردازش،
وجـود   جـامع  نگـاهي  ،پسـماند  مديريت سيستم كل به نسبت

هـاي علمـي ارزيـابي اثـرات     روشاسـتفاده از  .  5 داشته باشـد 
هـا و اهـداف   سياست هدايت موجبتواند زيست محيطي مي

در  هـا، هـاي طـرح  هـا و فعاليـت  ها، طرحتعيين شده در برنامه
 . 6 شـود  يارها و قوانين محيط زيسـتي ، معجهت تامين ضوابط

 جهـت  كارآمـد  ابـزار  كي) EIA( يستيز طيمح اثرات يابيارز
 مختلـف  يهاطرح اي و پروژه كي اثرات ينيب شيپ و ييشناسا

 -ياجتمـاع  ،يكيولوژيب ،يكيزيف( يستيز طيمح ياجزا يرو بر
 بـا  ارزيـابي  ني ـا.  7 شـود  يم ـ محسوب )يفرهنگ و ياقتصاد

 س،يمـاتر  سـت، يل چك از جمله مختلفي يهاروش از استفاده

 مـدل  ،يري ـگ ميتصم يبانيپشت ستميس ها،نقشه يگذارهميرو

  . 8 شوديم انجام و ... يساز
يكي از ابزارهاي متداول ارزيـابي اثـرات زيسـت محيطـي     

باشد در نسخه اصلاح ) ميLeopold Matrixماتريس لئوپولد (
هـاي موجـود در   شده اين ماتريس براي مطابقت بهتر با صفت

 تغييـر يافـت   -5+ تـا  5 ، گستره ارزش گذاري بـه زبان فارسي
ز مزايـاي  ساختار ساده و قابليت اجراي ارزيابي چنـد معيـاره ا  

 .10, 9باشدكه به نام ماتريس ايراني مطرح مي اين رويكرد است
اشـاره   بـه مـوارد زيـر    توان مي ماتريس روش مزاياي ساير از

 كـار  توان مي است دسترس در سهولت به كه هايي داده باكرد: 

 مورد مختلف هايپروژه در تواند مي و بوده پذير انعطاف ،كرد

 اصلاحات و تغييرات انجام امكان راحتي به و گيرد قرار استفاده

 محيطـي  زيست اثرات بين ارتباط .سازدمي فراهم كاربر براي را
 توسط باشندمي اثرات اين تأثير تحت كه مختلفي افراد و پروژه

 داراي منـدان  علاقـه  اطـلاع  جهـت  .شوديم بيان هاييمكانيسم
 نتـايج  بنـدي  جمـع  و گـزارش  ارائـه  جانبه، همه شرح قابليت

 ماتريس روش معايب از .باشد مي پروژه اثرات تحليل و تجزيه
 اثر نوع با را محيطي زيست عوامل از يك هر كه گفت توان مي

 طـور  بـه  .كنـد نمـي  تعيين و شناسايي آن مستقيمغير و مستقيم

 ايجـاد  پـروژه  بـا  رابطه در كه اثراتي تواندنمي راحت و وضوح

 شود مي ايجاد ها پديده ساير با رابطه در كه اثراتي از را شودمي

 پروژه كه زماني همچنين و دقيق محل تواندنمي .نمايد مجزا را

  . 11 نمايد مشخص را گذاردمي اثر محيط بر
در خصــوص ارزيــابي اثــرات زيســت محيطــي  يمطالعــات

پسـماندهاي شـهري    مـديريت هاي مختلـف  فرايندها و روش
اي كـه در شـهر   در مطالعـه  . بـه عنـوان مثـال   انجام يافته است

است از ماتريس لئوپولد ايراني براي ارزيابي بيرجند انجام يافته
هــاي مــديريت پســماند جامــد محيطــي گزينــهاثــرات زيســت

كه گزينه دفن غير بهداشتي داراي بيشـترين اثـرات    اندپرداخته
 اسـت. هعنـوان اولويـت چهـارم معرفـي شـد     منفي بـوده و بـه  

همچنين گزينـه احـداث كارخانـه كمپوسـت كمتـرين اثـرات       
هـا (بازيافـت و دفـن    محيطي را نسبت به سـاير گزينـه  زيست
ارزيـابي اثـرات زيسـت محيطـي      . 12 ي) داشـته اسـت   بهداشت

 1393جايگاه دفن پسماندهاي شهري در شهر گناباد در سـال  
ارائه شده اسـت كـه در ايـن مطالعـه بـراي انجـام ارزيـابي از        
ماتريس لئوپولد استفاده شده است. نتايج و دسـتاوردهاي ايـن   
مطالعه در پنج گزينه پيشنهادي با اسـتفاده از مـاتريس ايرانـي    

فكيك فاز ساختماني و بهـره بـرداري بررسـي و    برآورد و به ت
ارائه شده است. نتايج نشان داد گزينه ادامه دفن به روش فعلي 

زيستي شديد و مشـكلات بهداشـتي   هاي محيطبه دليل آسيب
شود و گزينه احداث كارخانه كمپوست بـا كمتـرين   آن رد مي



  سعيد لك و همكاران

     3    1، سال ششم، شماره 1397پاييز  ،مجله مهندسي بهداشت محيط          

نمره منفي بهترين گزينه براي محل دفن پسماندهاي شهرستان 
   . 13 اولويت دارد اباد است و نسبت به چهار مورد ديگر گن

اي در خصـوص اسـتفاده از   ، تاكنون مطالعـه از آنجايي كه
هاي ارزيابي اثرات زيست محيطـي بـراي سـناريوهاي    ماتريس
 ست،اد در شهر تبريز انجام نيافته پسمانتغيير و تبديل مختلف 

با هدف ارزيابي اثرات زيست محيطـي تغييـر و   مطالعه حاضر 
ر تغيي يتيسناريو مدير 4 بررسي هبتبديل پسماند شهري تبريز 

  . ه استدر شهر تبريز پرداخت پسماند و تبديل
  

  هامواد و روش
  وضعيت موجود مديريت پسماند شهري تبريز

 در سـازي پسـماندها   ذخيـره  تبريز شهر در حاضر حال در

 بـه  زباله سطل هاي از استفاده با موقت منازل به صورت داخل

 جهـت  همچنـين  و انجـام ميشـود   پلاستيكي كيسه هاي همراه

 فلـزي  بـاكس هـاي   از منازل در بيرون پسماندها ذخيره سازي

نصب  كوچه ها و معابر تمامي در كه استفاده ميگردد مخصوص
اغلـب   شـده  ذخيره و توليدي پسماندهاي شده اند. جمع آوري

 از در برخـي  حـال  اين با گيرد،مي صورت مكانيكي صورت به

 در كننده ها توسط توليد پسماندها كه كوچه هايي و خيابان ها

 صـورت  به جمع آوري شود، گذاشته مي كوچه و خيابانها كنار

در  پـردازش  سيسـتم  روي بر بررسي نتيجه. ميشود انجام دستي
كه مقداري از زباله جمـع آوري شـده، بـه     داد نشان شهر تبريز

بهداشـتي تبريـز منقـل     دفنايستگاه پردازش در نزديكي محل 
با استفاده  جامد پسماند و پردازش بازيافت مي گردد و عمليات

از عبور پسماند از نوار نقاله و توسط نيروي كار و به صـورت  
 آوري جمـع  پسـماندهاي  دستي انجام ميشود و قسمت اعظـم 

 فقط گرددمي ارسال دفن بهداشتي محل به طور مستقيم به شده

و  شـده  تفكيـك  مبـداء  در محـدود  طور به از پسماندها بخشي
 بازيافت غيرقانوني به صورت باكس هاي فلزي در هم قسمتي

 مـورد  غيرمجـاز  يـا  و مجـاز  و صـنايع  كارگاههـا  در و ميشـود 

بريـز پـس از   ت شـهر  در توليـدي  پسماند ميگيرند.قرار  فرآوري
گانه شهرداري تبريـز و حمـل توسـط    جمع آوري از مناطق ده

نمـودن   وزنايستگاه انتقال ميـاني و پـس از    3كاميونت ها به 
 كيلومتر كه در فعلي دفن بهداشتي به محل تريلرهاآنها، توسط 

شهر تبريز به وسعت  غربي شمال در و اسپيران تبريز جاده 12
  شود. هكتار واقع شده است، انتقال داده مي  34

در مطالعـه حاضـر    .باشـد مـي اين مطالعه از نوع توصـيفي  
محيطي تغيير و تبديل پسماند شهري اثرات زيستبراي ارزيابي

 در .تبريز از روش ماتريس لئوپولد ايراني استفاده شـده اسـت  

 پروژه در هايفعاليت ريز كه شودمي تشكيل جدولي روش، اين

هـاي آن و  بـرداري، در سـتون  سازي و بهرهو پياده اجرا مراحل
ــيط  ــف مح ــاي مختل ــرار  فاكتوره ــطرهاي آن ق زيســت در س

، فصل مشترك يـك فعاليـت از   هر خانه يا سلول آن گيرند.مي
 ايـن  در. محور عمودي و يك پـارامتر از محـور افقـي اسـت    

سلول دو عدد در نظر گرفته شـده اسـت كـه     هر براي ماتريس
اهميت يـا بزرگـي اثـر     يكي به دامنه يا شدت اثر و ديگري به

محدوده و تأثير اثرات بر هر يك از پارامترهاي  .نمايداشاره مي
  نشان داده شده است. 1محيطي در اين روش در جدول 

    9  يطيمح يپارامترها از كي هر بر اثرات ريتأث و محدوده :1 جدول
  يمنف اثرات مثبتاثرات
  ارزش اثر ارزش اثر

  -5  اديز اريبسبيتخر 5 اديزاريبسيسودمند
  -4  اديزبيتخر 4 اديزيسودمند
  -3  متوسطبيتخر 3 متوسطيسودمند
  -2  كمبيتخر 2 كميسودمند
  -1  كم اريبسبيتخر 1 كماريبسيسودمند
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  محيطينمونه ماتريس ارزيابي اثرات زيست :2جدول 
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هــاي كيفيــت آب
  سطحي

                                 

هــاي كيفيــت آب
  زيرزميني

                                 

                                   كيفيت هوا

                                   آلودگي صوتي

                                   كيفيت خاك

                                   فرسايش خاك

                                   هاي گياهيگونه

هـــــاي گونـــــه
  جانوري

                                 

اثر بـر مهـاجرت   
  هاگونه

                                 

اثــر بــر ايجــاد   
  درآمد

                                 

                                   اثر بر اشتغال

اثــر بــر امنيــت و 
  رفاه جامعه

                                 

ــرات اقتصــادي  اث
  بر اراضي منطقه

                                 

                                   اثر بر كشاورزي

ــر ســلامت  ــر ب اث
  جامعه

                                 

     مجموع

  
سـتون شـامل    15ماتريس توليـد شـده در ايـن مطالعـه داراي     

 15فعاليت هاي مربوط به مراحل ساختماني و بهره برداري، و 
ــادي،    ــوژيكي، اقتص ــي، بيول ــاي فيزيك ــامل فاكتوره ــطر ش س

نمونـه اي از ايـن    2اجتماعي و فرهنگـي مـي باشـد. جـدول     
  ماتريس را نشان مي دهد.

ثبت و منفي براي هر بندي اثرات، مجموع اثرات مدر جمع
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و در نهايـت   گرديدزيستي محاسبه فعاليت و هر فاكتور محيط
هر يك از مراحل  زيستي و برايبراي هر يك از اجزاي محيط

مختلف، عـددي محاسـبه   هاي سناريوبرداري ساختماني و بهره
زيستي بيانگر مقبوليت محيط . در اين مرحله امتياز بيشترگرديد

محيطـي مـديريت   اثـرات زيسـت  ارزيـابي بـراي   پروژه اسـت. 
(شـكل   سناريو تعريف و توسعه داده شد 4پسماند شهر تبريز 

  . سپس نتايج با يكديگر مورد مقايسه قرار گرفت. )1
هاي توليدي شهر جامعه آماري در مطالعه حاضر، كل زباله

 تعيين تركيبات زباله برداري جهتباشد و روش نمونهتبريز مي

 ASTM D5231 )Americanبرگرفته از روش ، در اين مطالعه

Society for Testing and Materialsبه منظـور   14 باشد) مي .
هاي مواد زائـد جامـد شـهر تبريـز و همچنـين      بررسي ويژگي

(هـر فصـل    1396مرتبـه در سـال    4تعيين ارزش حرارتي آن، 
  برداري) انجام يافت.يك مرحله نمونه

  :مرحله دو شامل روش نيا در يبرار هنمون
 نمونه برداشت جهتپسماند،  حمل آلات نيماش انتخاب -1

   يانتخاب نيماش شده هيتخل بار از نمونه هيته -2

  

  
  زيتبر يشهر پسماند فرآيند تغيير و تبديل يشنهاديپ يوهايسنار :1 شكل
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 اعــداد از اســتفاده ASTM D5231 اســتاندارد اســاس بــر
 يبـردار  نمونـه  جهـت  منتخب آلات نيماش نييتع در يتصادف

 ـا آنكـه  حـال  دي ـنما حاصـل  را يقبول قابل جينتا تواند يم  ني
.  14 داشـت  خواهد را خود خاص يها تيقطع عدم زين روش
 در آنهـا  بـار  ،يبردار نمونه جهت آلات نيماش انتخاب از پس
 برداشـت  آن از نمونه كي و ديگرد هيتخل صاف و زيتم يمحل
 ـ 91(  پونـد  300 تا 200 معادل نمونه مناسب اندازه. ديگرد  ات
 شـده  نيـي تع 5231ASTM D استاندارد توسط)  لوگرميك 136
 يهفاده از لودر، از بـار تخليـه شـد   است با منظور نيبد ، 14است
ــ ــل، نيماش ــه حم ــدود يا نمون ــد 1000 ح ) Kg 454( يپون

 شـكل  بـه  تي ـنها در و برداشته و به طور كامل هـم زده شـد  
 ـا در شـد  ختـه ير يا شده نييتع شيپ از محل در يمخروط  ني
 بـه  تـوان  يم ـ حاصله مخروط از چهارم كي انتخاب با حالت
 يهـا  نمونه .افتي دست پوند 300 تا 200 حدود در يا نمونه

 ـ از محـل  بـه  يجداساز انجام منظور به شده هيته  نيـي تع شيپ
  .ديگرد كيتفك يدست صورت به و منتقل يا شده

برداري و توزين پسـماندها، اجـزاي مختلـف    پس از نمونه
كاغـذ،   -2مواد غذايي و بـاغي   -1تركيبات پسماند كه شامل :

لاسـتيك   -5انـواع پلاسـتيك    -4منسوجات  -3مقوا و كارتن 
فلـزات   -10فلـزات آهنـي    -9شيشـه   -8چرم  -7چوب  -6

باشـد از  مـي  نخاله ساختماني و خاك و سـيمان  -11غيرآهني 
هـر يـك از   وزني بدين ترتيب درصد يدند و ها جدا گردنمونه

  .گرديدطور جداگانه مشخص اجزا به
هـا، از هـر يـك اجـزاي تفكيـك شـده،       بعد از تهيه نمونه

برداري، جهت تعيين ميزان درصد رطوبت انجام گرفـت  نمونه
 24بـه مـدت   C̊105كه از طريـق قـرار دادن نمونـه در دمـاي     

ثانويـه بـر وزن اوليـه    ساعت و با تقسيم اختلاف وزن اوليه و 
همچنـين   . 15 نمونه، درصد رطوبت مورد محاسبه قرار گرفت
با توجـه بـه    براي محاسبه ارزش حرارتي پسماند شهري تبريز
ي خشك شدهارزش حرارتي هر يك از اجزاي پسماند تفكيك

و با توجه به تعيين ميزان رطوبت اين اجزا در پسماند شـهري  
ارزش حرارتــي اجــزا و ارزش حرارتــي كــل پســماند تبريــز، 

وسيله فرمول زير و با توجه به ارزش حرارتـي  شهري تبريز به
 3ه در جدول برحسب وزن ماده خشك اجزا پسماند شهري ك

  . 17-15, 2  قابل مشاهده است، محاسبه گرديد

∑ ሺ
درصد	وزني	هر	جز	زباله

ଵ଴଴زباله	اجزا ൈ ൈارزش	حرارتي	خشك	آن	جز	زباله ଵ଴଴ିزباله	جز	آن	رطوبت	درصد
ଵ଴଴

ሻ   1رابطه  

  
    18  ارزش حرارتي اجزا خشك پسماند شهري :3جدول 

 (kj/kg)برحسب وزن ماده خشك ارزش حرارتي اجزاء پسماند

  5520 پسماند غذايي و مخلوط
  16330 كاغذ ، مقوا و كارتن

  17250 منسوجات
  32200 پلاستيك
  23000 لاستيك
  18400 چوب
  17250 چرم
  138 شيشه

  690 فلزات آهني
  690 فلزات غير آهني

  6900 نخاله و خاك و سيمان
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  نتايج
  ميزان پسماند توليدي شهر تبريز

ي آمار و اطلاعـات پسـماند توليـدي    دهندهنشان 4جدول 
  . 18 باشد. مي 96شهر تبريز در سال 

  
    18  (برحسب تن)  96هاي مختلف سال ميزان پسماند توليدي شهر تبريز در ماه :4جدول 

 جمع كل پسماندها جمع نخاله مناطق جمع لجن مناطق جمع زباله متفرقه جمع زباله مناطق 

  46/40650  16/4220 06/1911 52/3444 72/31074 فروردين
  5/45579  4/4439 74/2165 52/3418 84/35555 ارديبهشت

  36/47007  94/4941 26/2213 7/3356 46/36498 خرداد
  72/48595  68/4506 54/2061 9/3365 6/36717 تير

  96/47138  88/4790 08/1936 9/3182 1/37229 مرداد
  68/46156  16/4060 3/1787 6/3380 62/36928 شهريور

  84/41317  04/3989 62/1706 16/2824 02/32798 مهر
  06/43809  9/3800 36/1861 34/3267 46/34879 آبان
  17/39148  18/3220 84/1602 14/3114 01/31211 آذر
  62/40190  2/3283 56/1388 22/3452 64/32066 دي

  46/36167  36/3065 16/1579 5/3041 44/28481 بهمن
  17/49271  5/4492 23/2005 88/3665 56/39107 اسفند

  525033  4/50754 75/22218 38/39514 47/412545 مجموع
  

  96 سال در يبردار نمونه فصول كيتفك به زيتبر يشهر يپسماندها ياجزا رطوبت درصد و يوزن درصد :5 جدول

 اجزاء پسماند

1نمونه برداري
 بهاردر

در2نمونه برداري
 تابستان

در  3نمونه برداري
 پاييز

در  4نمونه برداري 
  زمستان

  ميانگين

درصد
 رطوبت

درصد
 وزني

درصد
 رطوبت

درصد
 وزني

درصد
 رطوبت

درصد 
  وزني

درصد 
  رطوبت

درصد 
  وزني

درصد 
  رطوبت

درصد 
  وزني

  13/59  04/61  02/60  28/62  8/57 71/64 83/62 85/57 9/55 33/59  پسماند غذايي و باغي
  07/11  44/17  78/11  49/21  24/13 65/14 18/9 92/15 1/10 71/17  كاغذ ، مقوا و كارتن

  69/6  83/13  89/7  04/12  36/7 87/13 13/4 28/14 4/7 16/15  منسوجات
  98/8  11/2  98/9  82/2  6/6 77/1 54/10 52/2 8/8 35/1 پلاستيك
  16/2  55/2  42/2  51/2  09/4 81/2 77/0 89/1 36/1 02/3 لاستيك
  91/1  84/11  88/0  71/17  69/0 25/10 95/4 21/11 15/1 22/8 چوب
  48/1  7/8  85/1  24/9  62/0 32/6 95/1 35/8 5/1 9/10 چرم
  39/2  56/0  55/2  95/0  16/2 38/0 09/0 7/0 77/4 21/0 شيشه

  72/0  24/1  35/0  12/1  43/0 93/1 1 42/1 1/1 51/0  فلزات آهني
  31/0  14/1  3/0  44/1  38/0 94/0 32/0 51/1 25/0 69/0  فلزات غير آهني

  13/5  05/5  98/1  1/7  63/6 07/4 24/4 36/3 67/7 7/5  نخاله و خاك
  100  -  100  -  100 - 100 - 100 - مجموع
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  96 سال در تبريز شهري پسماند حرارتي ارزش متوسط :6جدول

ميانگين درصد وزني  اجزا پسماند
ميانگين درصد 

  رطوبت

ارزش حرارتي پايه بر
حسب وزن ماده خشك 

)kj/kg(  

ارزش حرارتي محاسبه شده
پايه بر حسب وزن ماده 

  )kjخشك (

ارزش حرارتي محاسبه شده 
پايه بر حسب وزن ماده 

  )kjمرطوب (
  127172  326439 5520 04/61 13/59  پسماند غذايي و باغي
  149304  180854  16330  44/17  07/11  كاغذ ، مقوا و كارتن

  99507  115488 17250 83/13 69/6 منسوجات
  283040  289156  32200  11/2  98/8  پلاستيك
  48409  49680 23000 55/2 16/2 لاستيك
  31101  35282  18400  84/11  91/1  چوب
  23308  25530 17250 7/8 48/1 چرم
  328  330 138 56/0 39/2 شيشه

  490  496 690 24/1 72/0  فلزات آهني
  213  215 690 14/1 31/0  فلزات غير آهني

  33608  35397 6900 05/5 13/5  نخاله و خاك و سيمان
  796485  1058870 - - 100 مجموع

  كيلوژول مي باشد 7/10588ارزش حرارتي هر كيلوگرم نمونه پسماند خشك شهر تبريز برابر 
  كيلوژول مي باشد. 85/7964ارزش حرارتي هر كيلوگرم نمونه پسماند مرطوب شهر تبريز برابر 

  
  

 ـ ارزش و يكيزيف زيآنال  يشـهر  پسـماند  يحرارت
  زيتبر

ي نتايج آناليز فيزيكي پسماند شـهري  دهندهنشان 5جدول 
  باشد.مي 96برداري در سال هاي نمونهتبريز به تفكيك فصل

ي متوسـط ارزش حرارتـي پسـماند    نشان دهنده 6جدول 
  باشد.مي 96شهري تبريز در سال 

  

  اثرات زيست محيطي فرآيند تغيير و تبديل
لئوپولـد  هـاي  نتايج حاصـل از مـاتريس   ، خلاصه7جدول 

 دهد.برداري را نشان ميبراي مجموع مراحل ساختماني و بهره
تغييـر و  اثرات زيست محيطـي سـناريوهاي مختلـف     2شكل 
هـاي مختلـف در   به تفكيك محيطشهري تبريز پسماند تبديل 

 دهد.برداري نشان ميفاز ساختماني و بهره

  
  پسماند شهري تبريزتغيير و تبديل محيطي سناريوهاي نتايج ارزيابي اثرات زيست :7جدول 

  امتياز  عنوان  ويسنار
  - 171 )يبهداشت دفن+  يسوززباله+  كمپوست) + افتيباز و( پردازش( يانرژ و كود ديتول  1
  - 203  )يبهداشتدفن+يسوززباله) +افتيبازو(پردازش(يانرژديتول  2
  - 181  )يبهداشتدفن+كمپوست) +افتيبازو(پردازش(كودديتول  3
  - 212  )يبهداشتدفن) +افتيبازو(پردازش(موجودوضعادامه  4
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  اهطيمح كيتفك به زيتبر يشهر پسماند ليتبد و رييتغ يوهايسنار يطيمحستيز اثرات يابيارز جينتا :2 شكل
  

    بحث
  وضعيت موجودتحليل 

تـن زبالـه    1438طـور متوسـط   بـه  3با توجـه بـه جـدول    
گـردد. از طرفـي   صورت روزانـه در شـهر تبريـز توليـد مـي     به

، بـراي  95جمعيت شهر تبريز نيز بر اسـاس سرشـماري سـال    
گـردد، لـذا سـرانه    نفـر محاسـبه مـي    1788990برابر  96سال 

ازاي هر كيلوگرم در روز به  804/0پسماند توليدي شهر تبريز 
باشد. سرانه توليد زباله در كشورها و همچنين شهرهاي نفر مي

باشد و مقدار آن تحـت تـأثير عوامـل    مختلف دنيا متفاوت مي
عنوان مثال در شهرهايي كـه اسـتاندارهاي   باشد. بهمتعددي مي

باشد ميزان سرانه توليد پسماند نيز بـالا  ها بالا ميزندگي در آن
بالا و همچنين گسـترش شـهر نشـيني     باشد. رشد اقتصاديمي

نيز ازجمله ديگر عوامـل تأثيرگـذار در افـزايش ميـزان سـرانه      
 . مطالعـات مشـابه نيـز در شـهرها و     19 باشـد  توليد زباله مـي 

مختلف دنيا، مقادير متفاوتي از سرانه توليد پسـماند  كشورهاي 
عنوان مثال در كشور هند، سرانه توليد زباله اند، بهرا ارائه كرده

باشـد  كيلوگرم به ازاي هر نفر در روز متغير مي 5/0و  2/0بين 
. بيشترين ميزان سـرانه توليـد پسـماند مربـوط بـه كشـور        19 

كيلوگرم به ازاي هر نفر در روز  05/2باشد كه برابر آمريكا مي
باشد. ميزان سرانه توليد پسماند براي كشور دانمارك برابـر  مي
 64/1كيلــوگرم بــه ازاي هــر نفــر در روز، بــراي آلمــان  03/2

كيلـوگرم بـه    1/1ي هر نفر در روز، براي ژاپـن  كيلوگرم به ازا
كيلوگرم به ازاي  98/0ازاي هر نفر در روز و براي كشور چين 

 2با توجـه بـه جـدول     . 20 هر نفر در روز گزارش شده است 
باشـد  هاي مختلف سال متفاوت مـي مقدار زباله توليدي در ماه

 شـده اسـت.   كه بيشترين مقدار توليدي آن در اسفند ماه ثبـت 
هاي مختلـف نيـز   مقايسه متوسط پسماندهاي توليدي در فصل

دهد كـه ميـزان توليـد پسـماند در فصـل تابسـتان و       نشان مي
همچنين فصل بهار، نسبت به فصـول پـاييز و زمسـتان بيشـتر     

توان بـراي ايـن موضـوع ارائـه     باشد، يكي از دلايلي كه ميمي
در ايـن فصـل از    وسازهاي ساختكرد، افزايش ميزان فعاليت

تواند منجر به افـزايش پسـماند   باشد، كه در نهايت ميسال مي
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با توجه به استفاده از باكس هاي فلـزي   توليدي در شهر گردد.
ذخيره موقت پسماند در معابر، مـي تـوان بـه مشـكلات آن از     
جمله عـدم شستشـوي دوره اي، برداشـت غيرقـانوني جهـت      

پراكنده نمـودن پسـماند   بازيافت توسط دوره گردها، پخش و 
توسط عوامل محيطي و حيوانات ولگرد اشاره نمود. از طرفـي  
توجه سازمان پسماند شهرداري تبريز به جداسازي پسماند تـر  
و خشك و استقرار باكس هاي مخصوص پسماند تر و خشك 
در اكثر محـلات شـهر تبريـز و همچنـين برداشـت مكـانيكي       

ي كاركنان شـهرداري  پسماند و كاهش آسيب هاي فيزيكي برا
هنگام حمل به ايستگاه هاي انتقال و مهمتر از همه احـداث و  

بهداشـتي شـهر تبريـز كـه داراي      محـل دفـن  بهره بـرداري از  
ــع   ــت جم ــب جه ــي مناس ــال آن  زهكش ــيرابه و انتق   آوري ش

ــه روش      ــفيه ب ــت تص ــيرابه جه ــه ش ــفيه خان ــه تص  MBRب
)Membrane Bioreactor ( مزايــاي در جنــب محــل دفــن، از

  وضعيت موجود مديريت پسماند شهري تبريز مي باشد.
  

   يكيزيف زيآنال ليتحل
، بيشـترين بخـش از مـواد زائـد     3جـدول   بر اساس نتايج

-شهري را پسماند مواد غذايي و باغي به خود اختصـاص مـي  

 59فصـل بررسـي شـده حـدود      4طور متوسط طي دهد كه به
اي كـه در  مطالعـه  . درمي باشـد درصد از پسماند شهري تبريز 

خصوص درصد وزني مـواد آلـي موجـود در شـهرهاي هنـد      
درصـد از   40-60گزارش شده است، اين بخش از مواد زائـد  

و پس  . 19 شود شهرهاي مختلف هند را شامل ميپسماندهاي 
از مواد غذايي و باغي بيشترين بخش مواد زايد جامـد شـهري   

و سـپس بـه پلاسـتيك    درصـد)   07/11تبريز به كاغذ و مقوا (
اي ديگر كه در شـهر  در مطالعهاختصاص دارد. درصد)  98/8(

دهـد كـه   پكن چين انجام يافته است، نتايج مطالعه نشـان مـي  
 65، حـدود  2010بخش آلي پسـماند شـهري پكـن، در سـال     

شـود. در همـين   درصد از پسـماندهاي شـهري را شـامل مـي    
هاي مطالعه براي شهرهاي مختلف كشور چين و همچنين سال

مختلف، عددهاي متفاوتي از پسماند آلـي شـهري را گـزارش    
 26چـين، در حـدود   لويانگ عنوان مثال براي شهر اند، بهكرده

بر  . 21  شده استبراي مواد آلي گزارش درصد از كل پسماند 
اساس نتايج مطالعه حاضر و مطالعات مشابه در سـاير شـهرها   

رطوبت نسـبي  باشـند. پسماندهاي شهري متفـاوت مـي   تركيب
ارزش پسماند شهري يكـي از عوامـل مهـم در تعيـين ميـزان      

اي كـه رطوبـت   گونـه باشـد، بـه  حاصل از پسماند مي حرارتي
نسبي بالا، انرژي توليدي حاصل از احتراق پسـماند را كـاهش   

تواند دهد. علاوه بر اين بالا بودن ميزان رطوبت پسماند ميمي
در مراكز دفن زباله منجر به توليد حجم بالايي از شيرابه گردد 

 .22كنـد هاي بالا روبرو مـي كه مديريت آن را با مشكل و هزينه
ميزان محتواي رطوبت پسماند در ساير مطالعات نيز بسـته بـه   

باشد. اما در كل ميزان كشورها و شهرهاي مختلف متفاوت مي
 10-30رطوبت در كشورهاي اروپايي و آمريكـايي در حـدود   

كـه ميـزان رطوبـت پسـماند      . 23 درصد گزارش شـده اسـت   
درصـد رطوبـت    محـدوده قـرار دارد.   شهري تبريز نيز در اين

هايي است كـه بـراي احتـراق زبالـه     ، يكي از شرط50كمتر از 
   . 24 باشد بدون نياز به سوخت اضافي مطرح مي

  
   يحرارت ارزش ليتحل

 96متوسط ارزش حرارتي پسماند شـهري تبريـز در سـال    
KJ/Kg85/7964 1394اي كه در سال به دست آمد. در مطالعه 

براي شهر قزوين منتشر شـده اسـت، ارزش حرارتـي پسـماند     
كه كمتـر از مقـدار   باشد.مي KJ/Kg 6133شهري قزوين برابر 

يكـي از عـواملي كـه     محاسبه شده در مطالعه حاضر مي باشد.
دهـد  ارزش حرارتي پسماند شهري را تحـت تـأثير قـرار مـي    

همانطور كه باشد. كه داراي رطوبت بالا مياست بخش آلي آن 
نشان داده شده است، بيشترين ارزش حرارتي بـه   4در جدول 

دست آمـده بـراي اجـزاء پسـماند شـهري تبريـز مربـوط بـه         
نيز در فصل تابسـتان   پلاستيك مي باشد كه بيشترين مقدار آن

بوده است. بعد از پلاسـتيك، كاغـذ و كـارتن بـالاترين ارزش     
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مربوط به حرارتي را دارد، همچنين كمترين ارزش حرارتي نيز 
 4بـا توجـه بـه جـدول      نهمچنـي باشـد.  مي   فلزات غيرآهني

ارزش حرارتي هر كيلوگرم نمونه پسماند خشـك شـهر تبريـز    
كيلوژول محاسبه شد كه بسيار بيشـتر از ارزش   7/10588برابر 

حرارتــي هــر كيلــوگرم نمونــه پســماند مرطــوب شــهر       
كيلــوژول) مــي باشــد. بنــابراين در صــورت  85/7964تبريــز(

استفاده از نيروگاه زباله سوز، احداث قسمت كاهنـده رطوبـت   
، در افــزايش ارزش حرارتــي پســماند قبــل از ورود بــه كــوره

در زباله سوز بسيار مفيد خواهد بـود.   پسماند ورودي به كوره
اي كه براي شهر قزوين انجـام يافتـه اسـت مـواد آلـي      مطالعه

. اســتدرصــد كــل پســماند  3/68موجــود در پســماند برابــر 
درحالي كه در مطالعه حاضر ميزان مواد آلي پسـماند برابـر بـا    

باشد، همين امر دليل پايين بودن ارزش حرارتـي  درصد مي 59
مطالعـه مفيـد    در همچنين . 25 باشد ي قزوين ميپسماند شهر

 در پسـماند  مـديريت  مطالعه خصوص در همكاران وشرحالي 
 وجود علت به كشور اين در شدهمشخص هند كشور شهرهاي
 بالاي محتواي ،)درصد 60-40( زباله تركيب در زياد مواد آلي
 در زيـاد  اثـر بـي  مـواد  ميزان ،)درصد 50 تا 30( زباله رطوبت

 زباله پايين حرارتي ارزش نهايت در و) درصد 50 تا 30( زباله
 بـه  نسـبت  سوزيزباله) كيلوگرم بر كالري كيلو 1100 تا 800(

 اسـتفاده  مـورد  كمتر هوازيبي هضم و سازي كمپوست روش
   .  26, 19 است  گرفته قرار

  
  تحليل ارزيابي اثرات زيست محيطي

محيطـي  در مطالعه حاضر به منظور بررسي اثـرات زيسـت  
پسماند و انتخـاب بهتـرين    تبديلسناريوهاي مختلف تغيير و 

پسماند شهري از مـاتريس   تغيير و تبديل مديريتگزينه براي 
محيطـي در دو  لئوپولد استفاده گرديد كه در آن اثرات زيسـت 

  رفت. برداري مورد ارزيابي قرار گمرحله ساختماني و بهره
بـرداري و يـا   در فاز سـاختماني عمليـات تسـطيح، خـاك    

هـا و ديگـر تأسيسـات    ريزي، فونداسيون و نصب سـوله خاك

هاي دسترسي و حذف پوشش گياهي وجـود  راه جانبي، ايجاد
دارد كه تا حدودي بر روي توپوگرافي تأثير خواهد نمـود. بـا   

فونداسـيون  اجراي اين سناريوها به دليل بحث تسطيح، اجراي 
صـورت كوتـاه مـدت،    ها در مرحله ساخت بـه و ساير فعاليت

خاك منطقه دچار تغيير خواهـد شـد. همچنـين در فـاز بهـره      
بــرداري و در صــورت عــدم رعايــت معيارهــا و اصــول      

شده، به دليـل انباشـت انـواع زائـدات و     محيطي تدوينزيست
بخشي  در توجههاي صورت گرفته آلودگي قابلريخت و پاش

  ز خاك محل اجراي طرح وجود خواهد داشت. ا
با توجه بـه اينكـه شـيرابه جـزء جـدايي ناپـذير پسـماند        

منجر به توليد شيرابه خواهـد   سناريوهاباشد لذا اجراي اين مي
شد كه در صورت عدم مـديريت مناسـب منجـر بـه آلـودگي      

هاي سطحي و زيرزميني و خاك خواهد شد. با اين حال با آب
خانـه  اي مناسـب و راهبـري مناسـب تصـفيه    ه ـانجام زهكشي

توان به محيطي ناشي از آن را مياثرات زيست مي توان شيرابه،
  حداقل ممكن رساند.

در اجـراي ايـن سـناريوها بـه     يكي ديگر از اثـرات سـوء   
سـوزي وجـود   كه در آن واحـد زبالـه   2و  1خصوص سناريو 

وع باعث باشد كه اين موضها به جو ميدارد، انتشارات آلاينده
ايجاد اثرات سوئي بر كيفيت هوا خواهد شـد. البتـه بـراي بـه     
حداقل رساندن اين اثرات نيز، بايسـتي از يكسـري تمهيـداتي    

سـوز اسـتفاده   هاي جوي در زبالـه مبني بر كنترل انتشار آلاينده
محيطـي  اثرات زيسـت اي يان ژائو و همكاران در مطالعه گردد.

قـرار   يـابي مورد ارزرا  پكن در شهر يهاي شهرزباله يريتمد
دهـد دفـن زبالـه (سيسـتم     دادند. نتايج اين مطالعه نشـان مـي  

باشـد كـه   كنوني) داراي اثرات زيست محيطي قابل توجهي مي
اشـاره كـرد. سـناريوي    انتشـار متـان    تـوان بـه  از جمله آن مي

جاي دفـن زبالـه نيـز    سوزي بهپيشنهادي يعني جايگزيني زباله
تـوجهي  محيطي قابلي منجر به بهبود زيستبراي بازيابي انرژ

نخواهد شد. چراكه كالري زباله مخلوط به دليل رطوبت بالاي 
سـوز در  آن كم خواهد بود. در نهايت استفاده از نيروگاه زبالـه 
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عنوان گزينه مناسـب  كنار تفكيك از مبدأ كارآمد مواد غذايي به
  . 27 مديريت مواد زائد شهري پكن پيشنهاد شده است 

 4دهـد كـه در هـر    هـا نشـان مـي   بررسي نتـايج مـاتريس  
بررسـي، بيشـترين اثـرات منفـي چـه در فـاز        سناريوي مـورد 

بـرداري بـه محـيط فيزيكـي وارد     فاز بهرهساختماني و چه در 
سـوزي و  (كمپوسـت، زبالـه   1شود. در خصوص سناريوي مي

دهد، امـا در  دفن)، بيشترين اثر منفي در فاز ساختماني رخ مي
مقابــل بــا توجــه بــه اشــتغال زايــي كــه خصوصــاً در مرحلــه 

شود، بيشترين اثر مثبت را نيـز  ساختماني اين سناريو ايجاد مي
مـورد   1دهـد. در خصـوص سـناريوي   تصاص مـي به خود اخ

بـرداري، نسـبت بـه     بهـره  مطالعه، با توجه به اينكه در مرحله
ساير سناريوها كمترين اثـر منفـي را بـه محـيط فيزيكـي وارد      

عنـوان بهتـرين گزينـه ازنظـر آسـيب      توانـد بـه  كند، لذا ميمي
بـرداري در نظـر گرفتـه    رساندن به محيط فيزيكي در فاز بهـره 

با توجـه بـه اينكـه در آن، پسـماند      ،4سناريو  ،در مقابلشود. 
توليد شـده بعـد از پـردازش اوليـه، مسـتقيماً بـه محـل دفـن         

وسـاز در آن بـه   شود، نياز بـه سـاخت  بهداشتي انتقال داده مي
ــي  ــدرت رخ م ــرات    ن ــرين اث ــناريو كمت ــن س ــذا اي ــد، ل ده

بررســي در فــاز  ســناريو مــورد 4محيطــي را در بــين زيســت
باشد. اما با توجه به اينكـه پسـماند شـهري    ي دارا ميساختمان

بدون انجام عمليات استحصال انرژي و كودسازي وارد محـل  
محيطي را به خود شود لذا بيشترين اثرات منفي زيستدفن مي

  دهد.اختصاص مي
سناريو  سوز، دفن بهداشتي) و(زباله 2در خصوص سناريو 

بــاً داراي اثــرات (كمپوســت، دفــن بهداشــتي)، هــر دو تقري 3
باشند، اما در فـاز  محيطي مشابهي در فاز ساختماني مي زيست
بــرداري از ايــن ســناريوها، بــا توجــه بــه اينكــه بخــش  بهــره
توجهي از پسماند شهري تبريز را مـواد آلـي بـا رطوبـت     قابل

دهد، لذا كمپوسـت كـردن آن در مقايسـه بـا     نسبتاً تشكيل مي
تــر باشــد. بنــابراين صــرفهتوانــد مقــرون بــهســوزاندن آن مــي

عنوان گزينه كه بخواهيم يكي از اين دو سناريو را بهدرصورتي

در  توانـد بهتـر باشـد.   عملي انتخاب كنيم، كمپوست كردن مي
اثرات زيست  2010گوتام و همكاران در سال  اي مشابهمطالعه

كمپوست پسماند جامد شهري در شهر جبـل  محيطي ناشي از 
دهد هند را مورد بررسي قرار دادند. نتايج مطالعه نشان مي پور

توانـد بـه عنـوان يـك گزينـه      كه كمپوست كردن پسماند مـي 
كيفيــت كمپوســت  مناســب بــراي مــديريت پســماند باشــد و

هـاي  تواند با اضافه كردن كود گاو، كود مرغـي و يـا زبالـه   مي
گيـاه و   و استفاده از آن ممكن است در توليدبهبود بيايد حياط 

 خيـزي خـاك و   يا احياي زمين، همچنين براي حفـظ حاصـل  
  . 28 بهبود ظرفيت نگهداري رطوبت مفيد باشد 

در نهايت با توجه به مجموع امتيازات بـه دسـت آمـده در    
عنـوان بهتـرين   را بـه  1تـوان سـناريو   هاي لئوپولد، ميماتريس

گزينه براي مديريت پسماند شهري تبريز ارائه كرد كه طـي آن  
از پردازش و بازيافـت وارد  در ابتدا پسماند بعد از گذشتن از ف

سازي و سپس سوزاندن و در نهايت دفن بهداشـتي  كمپوست 
  گردد.مي

 اثـرات  ارزيـابي  بـا  رابطـه  در زيادي مطالعات كلي به طور

 بـا  كشـور  سـطح  پسماند در مديريت هايمحيط زيستي گزينه

سـت. در  انجام نشـده ا  ايراني لئوپولد ماتريس روش از استفاده
، از روش ماتريس لئوپولد ايراني به همكاران مطالعه ميرزايي و

منظور ارزيابي اثرات زيست محيطي كارخانه كمپوست سنندج 
.  29  استفاده شد و راهكارهـايي در ايـن رابطـه ارائـه گرديـد     

كـاربرد مـاتريس لئوپولـد     همچنين غلامعلي فـرد و همكـاران  
اند ايراني را در ارزيابي اثرات زيست محيطي محل دفـن پسـم  

-جامد شهركرد بررسـي نمودنـد و گزينـه تلفيقـي كمپوسـت     
بازيافت را به عنوان اولويت اول و گزينه داراي كمترين اثرات 

 بـا  زاده ولـي  آقاي مطالعه در. 30  محيط زيستي معرفي نمودند

 اثـرات  ارزيابي در ايراني ماتريس لئوپولد كاربرد بررسي عنوان

 شـهر  در جامـد  پسـماند  هـاي مـديريت  گزينه محيطي زيست

 هرگزينـه  براي ميزان پايداري شد. انجام 1394 سال در بيرجند

 تصـميم  منظـور  بـه  لئوپولد ايرانـي  ماتريس نتايج با و محاسبه



  سعيد لك و همكاران
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 در. گرديـد  مقايسـه  مطلـوب  گزينـه  براي تعيين صحيح گيري

 اول بعنـوان اولويـت   كمپوسـت  كارخانه احداث گزينه نهايت

  . 12  گرديد انتخاب شهرستان پسماند مديريت
  

  گيرينتيجه
توجهي از پسماند دهد كه بخش قابلنتايج مطالعه نشان مي

دهـد  شهري تبريز را مواد آلي قابل كمپوست شدن تشكيل مي
تـوان  كه در صورت تفكيك و جداسازي اين مواد در مبدأ مـي 

از ايــن بخــش از پســماند جهــت توليــد كــود اســتفاده نمــود. 
تـوجهي از  همچنين پلاستيك و كاغذ نيـز بخـش نسـبتاً قابـل    

دهند كه در صورت جداسازي پسماند را به خود اختصاص مي
ها را بازيافـت نمـود و يـا    توان آنين بخش از پسماند نيز ميا

هـا  سوز از انرژي توليـدي آن ها به زبالهاينكه با انتقال دادن آن
محيطــي ســناريوهاي اثــرات زيســت منــد شــد. ارزيــابيبهــره

دهد كه پيشنهادي براي مديريت پسماند شهري تبريز نشان مي
ها چه در ز اين طرحمحيطي ناشي ابيشترين اثرات منفي زيست

بـرداري بـه محـيط    مرحله سـاختماني و چـه در مرحلـه بهـره    
گـردد. در  باشد وارد ميفيزيكي كه شامل آب، خاك و هوا مي

هــاي نهايــت بــا در نظــر گــرفتن شــرايط موجــود و ارزيــابي 
شــامل بازيافــت،  1آمــده در مطالعــه حاضــر ســناريو عمــلبــه

عنـوان بهتـرين گزينـه    سوز و دفن بهداشتي به كمپوست، زباله
گردد كه اجراي اين سـناريو بـا رعايـت تمهيـدات     پيشنهاد مي

محيطي بلامانع لازم براي به حداقل رساندن اثرات سوء زيست
  .رسدبه نظر مي

  
 تشكر و قدرداني

اين مقاله حاصل بخشي از پايان نامه كارشناسي ارشـد بـا   
عنوان ارزيابي اثرات زيست محيطـي تغييـر و تبـديل پسـماند     

معاونت آموزشي و دانشـكده بهداشـت   شهري تبريز ، مصوب 
در سـال   9609/2بـا كـد طـرح    دانشگاه علوم پزشكي اردبيـل  

، كه با حمايت آن معاونـت محتـرم اجـرا شـده     باشدمي 1396
نويسـندگان  بدين وسيله قدرداني مي گردد. همچنـين   و است

مقاله برخود لازم مي دانند از همكاري مسئولين محترم سازمان 
مديريت پسماند شـهرداري تبريـز در خصـوص جمـع آوري     

   اطلاعات تشكر و قدرداني نمايند.
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