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 26/03/1403، تاریخ پذیرش:  03/02/1403قاله: م تاریخ دریافت 

   چکیده
است، انرژی خورشیدی در المللی که در رابطه با اقتصااد نتتی برای ایران وعاش شدههای بیندر مقابل تحریم زمینه و هدف:

  کنندهنیمأت بهمیلادی،    2050درسااا   تواندیمبطوری که کشااور ایران    ای برخوردار اساات های ویژهقابلیتاین کشااور ا   

. با توجه به توانایی ایران در  مینه دسااتیابی به این انرژی پا ، شااود ل یتبد ترانهیمد  یدیخورشاا برق  دیتول  رهی نج  یاصاال

های خورشایدی در ایران برای تولید انرژی برق با توجه به اساتقرار و اساتتاده ا  نیروگاه هدف مطالعه حاعار، بررسای امکان

 باشد. ها میهای توسعه این نیروگاهها و چالششده و نیز بررسی فرصتانجام چند پروژه

 ,Solar power plants, Solar energy in Iranهای »برای انجام مطالعه مروری حاعار، کلیدواژه  مواد و روش ها:

Renewable energy, Solar potentials and challengesپااایااگاااه »« در   ,Google Scholarهااای داده 

ScienceDirect, SID, Magiran, ResearchGate   میلادی جساتجو شادند. پا ا  عمل   2024تا   2005« ا  ساا

مقاله   23مقاله یافت شاد که پا ا  انجام مراحل رربالگری و بررسای کامل مقا،ت، در نهایت تعداد    320جساتجو، جمعا   

 رو  بودن و تناسب محتوا با موعوع مورد نظر بود.ثبت و در مطالعه استتاده شد. معیار ورود مقا،ت به مطالعه، به

های کمی و کیتی مطالعات در رابطه با های خورشاایدی در ایران، ا  دادهبرای بررساای امکان اسااتتاده ا  نیروگاه  یافته ها:

  اسااتقرار  یبرا  نتجربه ایرا ها اسااتتاده شااد.روی اسااتقرار نیروگاه های پیشهای جغرافیایی، توان تولیدی و چالشظرفیت

برداری ا  این  آمیز بودن بهرهکاه باا وجود موفقیات  گرددیبرم زدی  و را یشااا یهااروگااهین  باه ی،دیاخورشااا  متمرکز یانرژ

 فقدان  راسااتا،  نیا  در.  تاساانشااده اعلامی دیجد  خورشاایدی نیروگاه  ساااخت  او ی  یطراح  تاکنون   مان آن  ا   ها،نیروگاه

 .است مشهود کاملا در این کشور  یسنجامکان مطالعات

های خورشایدی در ایران و نیز عدم تقاعاای عمومی برای دستیابی    نیروگاهوچندان قابل قبنهررم توساعه  علی  نتیجه گیری:

های  و نیز عدم انتشاار گا های آ،ینده توساط نیروگاه  رانیا  در  موجود  یابانیب  یاراعا  ،با،  یدیخورشا  تابش  به انرژی پا  

. بنابراین،  هساتند  ها برای تولید انرژی حرارتی و الکتریکیاین نیروگاه  توساعهبه   قیتشاو  یبرا  عوامل اصالی  خورشایدی 

 های بسیاری برای کشور ایران فراهم و نیز بسیاری ا  موانش را برطرف سا د.تواند فرصتها میاستتاده ا  این نیروگاه
 

 های خورشیدی.سنجی، ایران، نیروگاهانرژی خورشیدی، مطالعات امکانواژه های کلیدی: 

mailto:saeideh.moradalizadeh71@gmail.com
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 مقدمه
ی اسااسای در  ندگی اجتماعی و اقتصاادی و نیز شا انرژی، نق

دارد. هر  مان که   نمدر  ردساتیابی به توساعه پایدار در عصا 

انرژی به ساارعت و به اندا ه کافی در دسااترش باشااد، در  

پذیر است. انرژی اجتماعی و اقتصادی امکان تتحو، ه نتیج

همچنین جزء اصااالی و عاااروری برای کاهش فقر، بهبود 

 .1آسایش انسان و با، بردن استانداردهای  ندگی است

تقااعاااای انرژی در قرن اخیر باه دلیال رشاااد جمعیات،  

های توسااعه و تلاب برای پیشاارفت، در کشااورهای  برنامه 

های اسات. ساوختتوساعه رشاد چشامگیری داشاته درحا 

 شفسایلی، نقش اصالی تأمین نیا  انرژی را در میان انواع مناب

های فسیلی  انرژی بر عهده دارند. در دسترش نبودن سوخت

در هما  منااطق، هزیناه باا،، ت لیاه مناابش و آلودگی هوا ا  

های فساایلی اساات. به مصاارف سااوخت  بترین معایمهم

هاا، توساااعاه و اجرای مناابش حلی برای این نگرانیعنوان راه

 . 2،3انکار است لجدید انرژی، ریرقاب

های جهانی در مورد تهدید تغییرات وععیت موجود چالش

هاای پاا  و پاایادار، باه وهوا و همچنین توساااعاه انرژیآب

دهنده نیا  فوری به تساریش در اساتتاده ا  منابش وعاو  نشاان

برداری ا  انرژی خورشایدی، انرژی تجدیدپذیر اسات. بهره

ترین منبش تجدیدپذیر در دساترش، یکی ا  به عنوان گساترده

ها برای کاهش  حلترین راهصااارفه به ترین و مقرونکاربردی

ناپذیر آن است. این سرعت تغییرات اقلیمی و اثرات اجتناب

امر همچنین بااعاا افزایش امنیات انرژی و پاایاداری در باا ار 

گردد. در دساااترش بودن انرژی خورشااایدی در جهانی می

های ساراسار جهان، امکان جایگزینی یا کاهش ساهم نیروگاه

هاای سااانا  را باا نیروگااهمعمولی ماانناد گاا  طبیعی و  راا 

 روگاهین  یاندا راه و  نصاابآورد. خورشاایدی به ارمغان می

شاش    در  ارلب  ،یعیسار نسابتا    مان  در تواندیم یدیخورشا 

  ساوخت  یهاطر  ه   درحالی کشاود انجام  ماه تا یک ساا 

 شادن  لیتکمی  برا  ساا چهار تا پنج  ا  شیب  ی،لیفسا  و  یآب

 .4،5دارند ، م  مان

به طور کلی، اساتتاده فعلی ا  انرژی خورشایدی بسایار کم  

  3/0درصااد ا  آن برای تولید برق،   015/0اساات   یرا تنها 

درصاااد در فتوسااانتز طبیعی   11درصاااد برای گرمایش و  

درصااد   85تا    80شااود. ا  سااوی دیگر، تقریبا   اسااتتاده می

های فساایلی  انرژی مورد نیا  جهان با اسااتتاده ا  سااوخت

اکسایدکربن تولید و وارد  شاود که میزان  یادی دیتأمین می

کناد. باه عنوان ملاا ، باه ا ای ساااوختن هر تن  اتمساااتر می

شود. این اکسیدکربن در هوا آ اد میسان ، یک تن دی را 

اکسیدکربن برای محیط  یست، بسیار سمی  میزان انتشار دی

ای و است و دلیل اصلی گرم شدن  مین، افزایش اثر گل انه 

درصااد ا    1/0باشااد. اگر بتوان تنها نیز تغییرات اقلیمی می

انرژی درصد به   10انرژی خورشیدی روی  مین را با با ده 

شود که گیگاوات برق تولید می  3000الکتریکی تبدیل کرد،  

شاده ساا،نه در مقیاش  چهار برابر بیشاتر ا  انرژی مصارف

جهانی اسات. علاوه بر این، اساتتاده ا  انرژی خورشایدی با 

 :6،7باشدمزایای بیشتری به شر   یر همراه می

 شده ( احیای اراعی ت ریب1

 ملی برق ( کاهش اتکا به شبکه 2

 ( بهبود کیتیت آب در سراسر کشور 3

 رسانی مناطق روستایی  و( تسریش در برق4

 .8( تنوع و امنیت تأمین انرژی5

 با  که  اساات  خشااک و  گرم  یوهواآب  با ایران، کشااوری

 و  ساارد  یها مسااتان وی طو،ن  ی گرم وتابسااتان یهافصاال

 تیموقع ا متأثر   ی ایران،وهواآب. شاودیم  مشا   کوتاه

  یشارق  ترانه یمد منطقه  و  عربساتان  یریکو مناطق نیب رآن د

 دهدیم نشاان  شادهمشااهده  تغییرات اقلیمی ا   اسات. بسایاری

 قاساات. مناط  شاادن گرم  حا   در  رانیا  یمیاقل  سااتمیساا  که 

 خود به  را کشور  سطح ا   یمین ا   شیب ی،ابانیبمه ین  و  یابانیب

 .7،9استداده اختصاص

ای برای اسااتتاده ا  انرژی العادهبنابراین، ایران ظرفیت فوق

های م تلف صاانعت را داراساات. به خورشاایدی در ب ش

طور ملا ، گرمای تولیدشااده ا  منابش حرارتی خورشاایدی، 

تواند برای گرمایش هوا، فرآوری شیمیایی، فرآوری مواد می
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رذایی و صااانایش نسااااجی اساااتتاده شاااود. همچنین برق  

تواند در م ابرات،  تولیدشاده توساط انرژی خورشایدی می

ونقل، گرمایش آب، تصاتیه آب، کشااور ی و صانعت حمل

 .10وسا  مورداستتاده قرار گیردساخت

 زاتیتجه   اساااتتااده ا  کاه   اساااتداده  نشاااانمطاالعاات    

 یانرژ تواندیم واسات  متید واقش شاده  رانیا  در  یدیخورشا 

»گرجیاان و قباادیاان« باه .  کناد  نیمأتا   را  کشاااور  ا یا ن  مورد

بررساای پتانساایل انرژی خورشاایدی پرداختند و وعااعیت 

ایران و همچنین نیروگاااه در  حرارتی خورشااایاادی  هااای 

کشور را مورد  رهای فسیلی دوععیت تولید برق ا  سوخت

های اندا  پروژهبحا قرار دادند. در مطالعه ایشااان، چشاام

رقابت با اسااتانداردهای فنی جهانی تلقی   لخورشاایدی، قاب

اند که آینده انرژی خورشایدی، به طور شاد و نیز بیان کرده

 .11مستقیم به رفش موانش دولت و برنامه انرژی بستگی دارد

های روگاهین یفن  و  یاقتصااااد یهاجنبه   «همکاران  و  »وان

. ندداد قرار مطالعه  مورد را نییپا یدما با  یدیخورشاا  انرژی

 شکاه هم  و  قتولید بر  شیافزا هم  که   داد  نشان هاآن  جینتا

 یانرژ  یهااروگااهین باا توانیم  را  اکسااایاددینانتشاااار کرب

 .12محقق کرد یدیخورش

، آنگسااتروم  یبیتقر  مد  ا  اسااتتاده  با  «همکاران و»معینی  

 .نددتهیه کر را  رانیا یدیخورشاا  تابش سااا،نه  یهانقشااه 

 در را یدیخورشا  یانرژ که   کرد  ارائه  را یانقشاه   ی«بساارت»

 نشاان  ناصالی ایرا  یشاهرها در  نی م  ساطح  تابش بر  حا 

  توساااط   رانیا  یبرا یافق تاابش نقشاااه  ت،یا نهاا  در. دهادیم

 را ییهاامکاان  هااآن.  شاااد یابیا ار   «همکااران  و  یعلمادار»

 ا  با،تر  ی،افق  یدیخورشا  تابش نیانگیم  که  کردند شانهادیپ

wh/m 500 13است. 

همکاران« به طور م تصار به بررسای وعاعیت و  و»نجتی  

ها اعلام ایران پرداختند. آن راندا  انرژی خورشایدی دچشام

اجرای انرژی در های در حا   کردند که بر اسااش سایاسات

هاای خورشااایادی، باادی و حتی  کشاااور، اجرای نیروگااه

پذیر اساات و نیز تأکید نگرمایی ا  نظر اقتصااادی امکا مین

هاای انرژی توان ا  ظرفیاتکردناد کاه تنهاا در صاااورتی می

گذاری در کشور استتاده کرد که فناوری، سرمایه   رتجدیدپذی

وجود  تهای بلندمددر کنار ساایاساات  و نیروی مت صاا 

 .1داشته باشد

 انرژی کاربرد  بررسااای به همکاران«    و  آبادیقوام  مییابراه»

 با سااا گار  و  تجدیدپذیر انرژی یک عنوان به  دییخورشاا 

 پایدار توسااعه  اهداف شاابردیپ در آن نقش  و  یساات طیمح

  مصرف  که  دارند  اعتقاد  محققان  ،پژوهش  این در.  اندپرداخته 

  م رب ریتأث  و  لییفسا  هایساوخت محدود منابش رو افزون

 ا   اساااتتااده  باه   را انیا جهاان توجاه   ، یسااات  طیمح بر هااآن

 .14استساخته  معطوف تجدیدپذیر هایانرژی

امکاان هاای  یاابی نیروگااهسااانجی برای مکااندر  میناه 

 است  ا  قبیل: خورشیدی نیز مطالعاتی انجام شده

یابی  اخلاق و همکاران« در پژوهشای با عنوان »مکان»خوب

نیروگااه خورشااایادی باا توجاه باه پاارامترهاای اقلیمی، باا  

سااانجی  پاارامترهاای تاابش، ابرنااکی و بااد« در جهات امکاان

اسااتقرار نیروگاه خورشاایدی در مناطق خشااک ایران اقدام  

 .5اندکرده

»هوشااانگی و همکاران« در پژوهشااای با عنوان »بررسااای  

ساا ی ای پتانسایل تابش خورشایدی با ار یابی و بهینه منطقه 

یابی در ساطح کشاور ایران« پارامترهای مد  های درونروب

بندی ظرفیت انرژی خورشاایدی ارتتاعی و دما را برای پهنه 

 .5،15انددر کشور ایران انت اب کرده

  20 نیب رایران دمنتشارشاده،  یآمار  یهابر اسااش گزارب

قرار دارد. در   یاگل انه  یگا ها  دیتولدر  مینه کشااور برتر  

( به لوگرمیکربن )به کدیاکساا ید انتشااار زانیم  ،2008سااا   

ی  حاال   در   بود  15/3(  کاای)باه د،ر آمر ینااخاال  داخل  دیا تول

 لیا  د،  یکی  تواندمی  نی. ااساات  73/0ی  جهان نیانگیم که 

 .6انرژی باشد دیبه منابش جد کشور  آوردن یعمده رو

های جغرافیایی مورد انتظار کشاور ایران  با توجه به ظرفیت

در رابطه با بکارگیری انرژی خورشایدی در مقیاش وسایش و 

توانایی کاهش وابسااتگی خود به منابش سااوخت فساایلی،  

این مطاالعاه، بررسااای انواع نیروگااه هاای هادف ا  انجاام 

ساانجی اسااتقرار و اسااتتاده ا  خورشاایدی در کنار امکان
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های خورشااایادی در ایران برای تولید انرژی برق با نیروگاه

 هاای جغرافیاایی آن، معرفی چناد پروژهتوجاه باه ظرفیات

های توساعه این ها و چالشاجراشاده و نیز بررسای فرصات

 باشد.ها در ایران مینیروگاه

 

 ها مواد و روش

برای انجاام مطاالعاه مروری حااعااار و دساااتیاابی باه 

جساااتاجاوی   اساااتاراتاژی  ا   اساااتاتاااده،  قاااباال  ماقااا،ت 

«P.R.I.S.M.A ،اساتتاده شاد  بدین صاورت که در ابتدا »

 هایکلیدواژه

((((((solar power plants[Title]) AND 

(Solar Energy[Title])) AND (Iran[Title])) 

AND (renewable energy[Title])) AND 

(Feasibility[Title])) AND (challenge[Title] 

AND barriers[Title])) AND (Solar 

potential[Title])  
در قسامت عنوان مقا،ت به صاورت فارسای و انگلیسای در   

 های اطلاعاتیپایگاه

  (Google  Scholar, ScienceDirect, SID, 

Magiran, ResearchGate,) :جستجو شدند 

 مقاله  ScienceDirect :»98( پایگاه داده »1

 مقاله  Google Scholar :»144( پایگاه داده »2

 مقاله  ResearchGate :»45( پایگاه داده »3

 مقاله  و Magiran :»18( پایگاه داده »4

 .مقاله  S.I.D :»15( پایگاه داده »5

تا   2005مقاله ا  ساااا     320پا ا  عمل جساااتجو، جمعا   

میلادی یافت شاااد که پا ا  حذف موارد تکراری،   2024

مقاله رساید. سا ا در مرحله رربالگری،    150این تعداد به 

عنوان و چکیاده مقاا،ت مورد بررسااای قرار گرفات و در  

مقاله باقی ماند. سا ا برای دساتیابی به   45نتیجه آن، تعداد  

شااده مورد بررساای  مقا،ت مرتبط، متن کامل مقا،ت رربا 

مقاالاه   23هاای کمی و کیتی  قرار گرفات و در نهاایات، ا  داده

ظرفیاات بااا  رابطااه  و در  تولیاادی  هااای جغرافیااایی، توان 

های خورشاایدی در روی اسااتقرار نیروگاه های پیشچالش

 کشور ایران، استتاده شد.

معیاار ورود مقاا،ت، باه رو  بودن، تنااساااب و مرتبط بودن 

محتوا با موعااوع مورد نظر و معیار خروم مقا،ت نیز عدم 

ارائه اطلاعات کافی، عدم توانایی دسااترساای به متن کامل  

 است. مقاله و تکراری بودن مقا،ت بوده
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 ها یافته

  اشاکا  به  دیخورشا   نور ،یدیخورشا  یانرژ ا   هبرای اساتتاد  

 طور به .  شااودیم لیتبد(  برق  ای  گرما)  اسااتتاده قابل یانرژ

 برای اساتتاده ا  انرژی خورشایدی  م تلف  یفناور دو  ،یکل

 :PV)یااک  فتوولتااائ  پناال  :ا   عبااارتنااد  کااه   دارد  وجود

Photovoltaic)  متمرکز  یدیا خورشااا   یانرژ  و (CSP: 

Concentrated Solar Power). 

 خورشااایادی  شا  تااب  CSPیفنااور  در  برق  دیا تول  یبرا  

 باه   یبرا  باا،  یدماا  باا  یحرارت  یانرژ  منبش  عنوان  باه  متمرکز

ب اانیتورب  درآوردن  حرکات   برق  باه   آن  لیا تباد  و  رهاای 

 تابش ه مناطقی ک  یبرا هاسااتمیساا  نیا  .شااودیم اسااتتاده

  مناساببه اندا ه کافی وجود داشاته باشاد،   دیخورشا  میمساتق

 .11باشدیم

و   مناابش  ا   هپاایادار، اساااتتااد  توساااعاه  فیتعر براسااااش

آتی   و یفعل  یا هاایا ن  باا دیا باا  یفنااور  توساااعاه   یریگجهات

ی هاروگاهین  یابیمکان  ندیفرآ در نیبنابرا.  باشد منطبق رکشو

 و یاقتصاااد  مسااائل  ،یفن مسااائل  بر خورشاایدی، علاوه

 رانادماان.  ردیگ  قرار  توجاه   مورد  د یساااتی نیز باایا محیط

 به   یلیفساا  یهاروگاهین  خلاف بر  ی،دیخورشاا  یهاروگاهین

 نا  ای.  اساات وابسااته   یمکان و  ییایجغراف عوامل به   شاادت

ا   یافتیا در تاابش زانیم ماانناد  ییپاارامترهاا  باه  توانیم  عوامال

  زانیم  ساااا ، در آفتاب تابش  سااااعات  یا تعداد دخورشااای

بنااابراینکرد  اشااااارهریره  و  هوا  در  موجود  گردوربااار  .  

 .16کند یرویپ داریپا توسعه  یالگو ا  یستیبا یابیمکان

 

  هاینیروگاه یابیمکان  معیارهای

 خورشیدی

 یانرژ  ا   اساااتتااده  در  مسااااائال  نیترمهم  ا   یکی

 ریتأث  که   باشاادیم آن ا   اسااتتاده  محل  نییتعی، دیخورشاا 

 یدیخورشا   برق  دیتول  لیوساا و  زاتیتجه  ییکارا در یادی 

 توانادیم  ییوهواآب  هاایظرفیات  ا   یریگبهره  لاذا   دارد

 نیا در.  باشد  داشته   یانرژ منابش  ییجوصرفه  در  یملبت  اثرات

 آن در که  مناسااب  و  مسااتعد ینواح  ییشااناسااا ،خصااوص

  نی گز یجا بتواند و  بوده  یمناسااب  حد  در  یدیخورشاا  یانرژ

 خواهد  برخوردار یادی   تیاهم ا   ،شاااود  یفعل هایانرژی

 .13بود

 اساتهشاد مشا    ی،خارج و  یداخل  قاتیتحق  یبررسا   با

 هاایروگااهین  یابیا مکاان  در  و پاارامترهاای م تلتی  عوامال  کاه 

 : هستند  رگذاریتأث یدیخورش

 کاه بوده    اقلیمی  پاارامتر  ترینمهم:  آفتاابی  اتساااااعا  (1

  خورشااید  ا   مناطق  دریافتی انرژی میزان  دهندهنشااان

عرض جغرافیاایی در این پاارامتر، تاأثیرگاذار و   .اسااات

آلودگی شاادید هوا با این پارامتر، میزان ابرناکی و ربار

ا  طرف دیگر، باا، بودن دماای  رابطا  عکا دارناد. 

محیط، میزان انرژی دریاافتی و اتلاف انرژی را کااهش 

 .15،16دهدمی

 هاایپنال  باا ده اینکاه   باه  توجاه  باا:  منطقاه  حرارت  درجاه  (2

 خورشااید تابش شاادت  و محیط دمای به  خورشاایدی

  مستعد   هایمکان تعیین در  نیز  پارامتر  این  دارد،  بستگی

 .17است مهم

 انرژی مقدار با  نزدیکی  بساایار رابطه   ،ابرناکی:  ابرناکی (3

  آسمان  ساطح چه   هر که  طوری به .  دارد  دریافتی  تابشای

 هر  و بیشاتر انرژی خورشایدی دریافتی  باشاد،  رتصااف

 .13شودمی برعکا رابطه  این باشد، بیشتر ابرناکی چه 

 یاک  ا   ،ساااا  طو   در  باا، باارب  باا منااطق:  باارنادگی (4

 خود  که  دارد  منطقه  رطوبت  بودن  با، ا   حکایت  طرف

 هاایممونور در طو     تاابش  جاذب  عاامال  ترینمهم

 ذرات وجود دهندهنشاان دیگر  طرف ا  و  اسات کوتاه

 جذب در هم که   اسات، قه طنم  آن  اتمساتر  در  با، معلق

 نقش  کوتااه  هاایممودر طو    تاابش انعکااش  در  هم و

 شاااماار  بودن  باا،  بیاانگر  ،عوامال  این  یدو  هر  و  دارد

 .15است منطقه  در ابری  رو های

 حوالی  در  باه ویژه  جوّی  مهم  ترکیباات  ا :  گردورباار (5

 که هسااتند  جامدی و  ریرگا ی  ترکیبات   مین،  سااطح

 ا   درصد  15  ا میزانهواویزه.  شوندمی نامیده  «هواویز»



 (هاچالش و هافرصت ) رانیا در ید یخورش یهاروگاه ین از استفاده یسنجمکان ا

    1403بهار  ،3 شماره  ،یازدهم  سال ط،یمح  بهداشت  یمهندس  مجله    ♦    353
 

 جاذب  کوتااه  هاایمموخورشااایاد را در طو     انرژی

  کمترین کاه   اناداهمیات  حاائزمنااطقی  ،بناابراین  کنناد می

 .17باشند داشته  سا  در را  ربارآلودگی  رو های

  کمتر  دریاا  ساااطح  ا   اطقمنا   ارتتااع  انادا ه  هر:  ارتتااع (6

 ا   ،عاا یم جوّ  .شااودمی  بیشااتر جوّ  عاا امت  باشااد،

  انعکاسااای  یا  جذبی عوامل و  ترکیبات بیشاااتر  رلظت

 تررلیظ و تردرشااات مواد که   آنجایی ا .  دارد  حکایت

 هاکوه با،ی  جوّ شااوند،می  جمش  جوّ پایین  طبقات در

 هر  پا.  شاودمی  نیز کمتر  جوّ  تو عا ام  بوده تررقیق

 و تررقیق جوّ  ترکیبات  باشد، بیشتر  منطقه  ارتتاع  اندا ه

 علاوهجوّ،   عا امتمیزان .  کمتر اسات جوّ  عا امت

 هایمموخورشااایاد در طو   انرژی تأثیر در جذب  بر

 را  بلناد  هاایممودریاافتی  مین در طو     انرژی  کوتااه،

 دلیال  باه   مرتتش  منااطق  ،بناابراین   کنادمی  کنتر نیز  

 به   نسااابت  با،تری ظرفیت دارای  یاد، انرژی دریافت

 .13،15،17باشندارتتاع میو کم پست مناطق

 

 کیفتوولتائ یهاستمیس
 ا   اساااتتااده  بادون  و  نور  تاابش  اثر  در  کاه   یایها پادیاده  باه 

»پادپاده کناد  دیا تول  الکتریسااایتاه   محر   هاایمکاانیزم  ،  

 کند،  اساتتاده پدیده  این ا  که   ساتمییسا  هر به  و «کیفتوولتائ

  ، کیفتوولتائ هایسااتمیساا .  گویندمی «کیفتوولتائ سااتمیساا »

 و  بااشااادمی  نو  هاایانرژی  کااربردهاای  ترینرایج  ا   یکی

 )ا   م تلف هایتیظرف  با گوناگونی  هایساایسااتم تاکنون

 و نصاااب  جهان  ساااراسااار  در  (مگاوات چند  تا وات  1/5

  عملکرد  و  نانیاطم  تیقابل به   توجه   با.  اساتشاده  اندا یراه

 افزوده هاآن  انیمتقاعاا   تعداد  بر رو ه هر  ،هاسااتمیساا  این

 .14شودمی

توان برای برآورده کردن هاای فتوولتاائیاک را میسااایساااتم

تقریباا  هر نوع نیاا  برق )چاه در مقیااش کوچاک و چاه در 

ها به دو مقیاش بزرگ( مورد اساتتاده قرار داد. این سایساتم

 شوند:نوع اصلی تقسیم می

( تأساایسااات فتوولتائیک با قابلیت نصااب بر روی 1

 سطح  مین  و

 .8ها( با قابلیت نصب بر روی سقف ساختمان2

 

   (CSP)متمرکز یدیخورش  یانرژ
 ی،دیا خورشااا   یحرارت  یانرژ  دیا تول  یهاایورافنا 

  اشیا مق در  برق  دیا تول یبرا که  هساااتناد  یکارآمد یهاروب

 ،رو  طو  در توانیم را  گرما.  توانند بهتر باشاااندمی  بزرگ

 یهاروگاهین.  کرد لیتبد  برق به  شاااب در سااا ا و  هریذخ

 را یدیخورشاا   برق اقتصاااد توانندیم یدیخورشاا   یحرارت

 .2،10کنند ارسا  قابل را آن و ب شیده  بهبود

انرژی خورشااایادی متمرکز  فنااور  نوع  چهاار   مورد ی 

 : است ری  شر  ه حاعر ب حا  در ،استتاده

 ی سهمو یهایفرورفتگ( 1

 خورشیدی  برق یهابرم( 2

 )استرلین  دیش(  و  موتور/شید یهاستمیس( 3

 .18ی متمرکزخط فرنل یهابا تابنده( 4

 

 STPP: Solar)  یدیخورش  برج   روگاهین(  1

Tower Power Plant)  ؛ 
نیروگااا  ا ی  دانیاا م  ا   STPP  یدیاا خورشااا   برم  هیااک 

  کندیم  اساتتاده  «واساتاتیهل» نام به   یدیخورشا   یهاهبا تابند

  در   یمرکز رندهیگ  کی  یرو  بر را دهای خورشاایاشااعه  که 

 توان  تاا  کنادیم  متمرکز  و  منعکا  ،ثاابات  برم  کیا   یباا،

 نه ییآ نیچند ا  هاواساااتاتیهل  .دتولید کن (MW)  مگاوات

 سااتمیساا  کی در که  اندشااده لیتشااک مقعر  یکم  ای مسااطح

  کیا   در  .کننادیم  دنباا   را  محوری، خورشااایاد  دو  یابیا رد

 جذب  حرارت  انتقا   ا یسا   کی توساط  گرما  ،یمرکز رندهیگ

 را ب ار دمولّ  کی  که   یحرارت یهامبد به   اکه س   شودیم

  برق، ب اار دمولّ رو، نیا ا .  شاااودیم منتقال  کنناد،یم ه یا تغاذ

 کاه   کنادیم  لیا تباد یکیالکتر  یانرژ  باه   اانرژی مکاانیکی ر

. یک برم  شاودیم  دادهانتقا     برق  شیتو   یهاشابکه  به   سا ا
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درصاااد    25تاا    15برق خورشااایادی معمولی، باا دهی بین  

 .9،14دارد

 :PTSPP)  یدیخورشه ی  سهممو روگاهین  (2

Parabolic Through Solar Power Plant) ؛ 
 ا   یگروه  ا   PTSPP  یساااهمو  نیروگااه خورشااایادی

  یسهم   شکل به  عدبُ  کی در که   اساتشاده  لیتشاک  هابا تابنده

 لوله  کی یرو بر را دیخورشااا  پرتوهای  ای هساااتند تمنحن

 هابا تابنده .کنند  متمرکز  ی،کانون خط در  شادهنصاب  جاذب

 با حرکت خورشاااید،  رروب تا  طلوع ا ب،  جاذ  هایلوله  و

یاک    و  یفلز  لولاه   کیا   ا   ،جااذب  لولاه .  کننادیم  حرکات

  ای  هوا ،دو نیا نیب که  اساتشاده  لیتشاک  یاشاه یشا   شپوشا 

.  اباد یا   کااهش  یهمرفت  یحرارت  تلتاات  تاا  دارد  وجود  خلاء

  ی دارا که   اساتشاده دهیپوشا   یانت اب ماده  کی  با  لوله فلزی،

 .10،14است کم یحرارت انتشار و با، یدیخورش تابش  جذب

 

 یسممو  شی د  یدیخورش  روگاهین(  3

(PDSPP: Parabolic Dish Solar Power Plant) ؛ 
 جادیا  یتجار یکاربردها  یبرا ی،سااهمو  شید یهاروگاهین

 و  کننادیم  دیا تول  لوواتیکحد  در  یدیا تول توان که  اندشاااده

 .باشااانادمی  ترمنااساااب  کوچک جوامش  در  برق  نیمأتا   یبرا

  کند  ایم دنبا  محور دو  در را دیخورشاا  ی،سااهمو  شید

 نقطاه   کیا   یرو  ی،فرود  یدیا خورشااا   پرتوهاای  رو،  نیا

 و  کرده جذب را  دیخورشا  تابش ،رندهیگ.  شاوندیم  متمرکز

.  کناد یم  منتقال  نا یاساااترل  موتور  باه   احرارتی ری  انرژ

یی  روشااانا  یهاگیرنده معمو،   ،ن یاساااترل یهاکنندهجذب

 .9،10،14دهستن یحجم یهارندهیگ و یحرارت لوله  م،یمستق

 

 

 

  یخط بازتابنده یدیخورش روگاهین( 4

 LFRSPP: Linear Fresnel Reflector) لرنِفِ

Solar Power Plant) ؛ 
 یطو،ن یهافیرد ا   اساااتتاده  با ،فرنل  یخط  یهابا تابنده

پرتوهاای  انعکااش یبرا ،دهیا خم یکم  ایا   مساااطح  یهااناه ییآ

تشاااکیال    نییپاا  باه   رو  یِخط  رنادهیگ  یرو  رخورشااایاد ب

  برم کی یرو  بر که   اسات ثابت  یاساا ه ،رندهیگ  شاوند.می

 یرو را  دیخورشا   که   های خطیبا تابنده امتداد در و با، در

 نصااااب  ،کننادیم  دنباا   محوره  دو  ایا   تاک  ابیا رد  کیا 

 .9،10استشده

 یِمنحن یهانه ییآ  سااده  یطراحها،  ساتمیسا  ی ایناصال  تیمز  

 نه یهز به  ا ین که   اسااات ثابت یهارندهیگنیز   و  ریپذانعطاف

  ری ساا  به   نسابت  هااین سایساتم .دکمتری دار یگذاره یسارما

 یهااباا تاابناده.  دارناد  یکمتر  ییکاارا برق  دیا تول  در ،هاایفنااور

 دو  ا   کاه   هساااتناد یدیا جاد  یهااطر  فرنال، فشااارده  یخط

 و  کننادیم  اساااتتااده  ناه ییآ  فیرد  هر  یبرا  یموا   رنادهیگ

سایساتم دیش ساهموی   به  نسابت  یکمتر  نی م به   ،نیبنابرا

 .9دارند ا ین ورد نظر،م یخروج دیتول یبرا

اسااات که فنااوری ها نشاااان دادهمقاایساااه بین این فنااوری  

ترین فناوری ترین و اقتصاادیشادهفرورفتگی ساهموی، ثابت

های انرژی خورشاایدی متمرکز اساات که در میان ساایسااتم

ت  شاود  به طور ملا ، در کالیترنیا و ایا، امرو ه اساتتاده می

های تجاری خورشااایدی با این نوع متحده امریکا،  نیروگاه

ای در آینده  رسدیم  نظر به   حا ، نیا  بافناوری فعا  هستند.  

 فنااوری ی،دیا خورشااا   یانرژ یهاامنزدیاک، سااایساااتم بر

 .2،10دباش  یتردوارکنندهیام

طبق گزارشات، برق تولیدی سا،نه توسط نیروگاه سهموی   

در ایران برای شاهرهای بندرعباش، بوشاهر، اصاتهان، کرمان،  

  245گیگاوات سااعت،    234شایرا  و یزد  به ترتیب حدود 

گیگاوات    318گیگاوات ساااعت،   283گیگاوات ساااعت،  

گیگاوات ساااعت    318گیگاوات ساااعت و    321ساااعت،  

شاود که شاهرهای شایرا  و یزد، تولید برق  اسات. مشااهده می
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و  دبا،تری دارند که به دلیل تابش دریافتی بیشااتر خورشاای

ها نساابت به شااهرهای مذکور وهوایی بهتر آنشاارایط آب

 .2است

 

 وهوای ایران وضعیت جغرافیا و آب
 در ارربی آسایپهناور اسات که در جنوب    یکشاور  ،رانیا

 نیا. دکیلومتر قرار دار  1,648,195باه وساااعات   یمسااااحت

ارمنساتان، ترکمنساتان و   جان،یآذربا یکشاور توساط جمهور

توساط افغانساتان و پاکساتان در شرق     در شاما   ردریای خز

عماان و  جیدر ررب  و توساااط خل  ه و ترکیا توساااط عراق  

 .6شودوب محدود میفارش در جن جیخل

اسات. اختلاف   رینظیب  گانیهمساا نیدر ب  رانیا  یوهواآب

درجاه    40حادود    قساااردترین منااطو    نتریگرم  نیدماا ب

  ری کو ،میلادی  2005و    2004ی  هادر ساا .  اسات  گرادساانتی

نظر    ایران ا .اساتهبود  نینقطه کره  م  نیترگرم  رانیلوت ا

 ریتحت تأث  و خشاک مه یخشاک و ن  یهامیجزو اقل یبارندگ

اسات.    یو جنوب یاترانه یمد  ،فشاار سایبریکم  یهاساتمیسا 

  2113ا     شیو ا  ب در این کشور، متتاوت بوده  بارب سا،نه 

 ریمتغ یاباانیا متر در منااطق بیلیم  15متر در شاااماا  تاا  یلیم

اکلر مناطق کشااور به جز    ،ییوهواتنوع آب وجود با  اساات.

را  یدیتابش خورش  با،یی اسطو     ،یشمال  یساحل  ینواح

  ،م تلف  ییوهواآب  یهااساااتگااهیکنناد کاه در ایم  افاتیا در

 .5،6،17استو ثبت شده  یریگاندا ه

 

 دیتول  یبرا  رانیا  هایو فرصهت  ظرفیت

 دیخورش بر یمبتن برق
 تیا موقع  در  گرفتن  قرار  باا  یرانا  ،خوشاااب تااناه 

 یدیخورش یانرژ یبا،  یهادارای ظرفیت  ،یعال  ییایجغراف

ساااوم -دو  در  ساااا   طو   در  یآفتااب  رو  300  ا   شیب  باا

 باشد.می خود تمساح

 تابساتان در  ،رانیا  یفصال یآفتاب  سااعات  نیکمتر  بیشاترین و

 با کشاور  نیا. اسات  سااعت  500  مساتان در و  سااعت  1050

 شمتوساااط تااب حاداکلر و  ساااودده ریر  نی م درصاااد  60

  متر  در  ساااعت  لوواتیک  5/5تا    5/4 سااا،نه  یدیخورشاا 

 داشاتن لیدل به  خزر یایدر  یجنوب  مناطق.  اساتشاده دهیپوشا 

  نی کمتر  ،رطوبت با،  نیهمچن  و ی  یادباران  و  یابر هایرو 

 یدیخورشااا  شدارند. تاب را یدیخورشااا  یانرژ لیپتانسااا 

  8/2  ، به ترتیبکشاور یجنوب  و  یشامال  مناطق دریافتی برای

ر ثبت مت  در  سااعت لوواتیک  5/4 و  متر  بر سااعت  لوواتیک

 تدلیل ارتتاعا به  یجنوب  مناطق ن،یا  بر علاوهاساات. شااده

 یدیخورشاا  تابش ا  یشااتریب  ریمقاد  یدارا  ن،ییپا  نساابتا

 .1هستند یشرق رربی و مناطق به  نسبت

  23/19 حدود  ایران،  کشاور  یبرا  یجهان  تشاعشاعات متوساط

  2800 ا   شیب با  یمرکز  مناطق  در که ت  اساا   متر  بر  مگاژو 

  نظر  در  ارساد. بمی  یشاتریببه مقدار   یحت  ساا  رسااعت د

  3/3  حدود  تشااعشااعات  کل زانیم  کشااور،  مساااحت گرفتن

 ا  شاتریب  برابر  13 که   اسات  ساا   در  سااعت  تراوات ونیلیم

 با  یمناطق  ،یکل طور به   .باشدمی  رانیا در یانرژ مصرف  کل

 لوواتیک  1800 سااا،نه   یدیخورشاا  میمسااتق  شحداقل تاب

 نصااب یبرا  هامکان  نیترمطلوب عنوان متر،  به   بر  ساااعت

 .1،9شوندیم محسوب یدیخورش یهاروگاهین

شااده توسااط ساایسااتم اطلاعات نقشااه خورشاایدی ارائه 

 GIS: Geographic Information) جاغارافایااایای  

Systems) ( نشااان داده شااده2در شااکل )  اساات. مقادیر

( جاهااانای  افاقای   GHI: Global Horizontalتاااباش 

Irradiation  ) دست آمده توسط این شکل تطابق خوبی    به

شاده دارد. با توجه به این مقادیر و محاسابه   GHIبا میانگین

  اصتهان،  را ،یش  زد،وهوایی، شاش منطقه اساتانی یشارایط آب

  یبرا  هااسااتان  نیترمناسااب  کرمان  و بوشااهر بندرعباش،

 .1دهستنی خورشیدی متمرکز های نیروگاهاندا راه
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 2(یکتب اجا ه کسب با ) رانی ا یدیخورش نقشه  -2  شکل

 

 شده در کشور ایران های نصبنیروگاه
 ؛رازیش  در یدیخورش یسهمو روگاه( نی1

ه روگااین  نیاول  ،را یشااا   یدیا خورشااا   نیروگااه حرارتی

به   1387  سااا   در  که   اساات  رانیا درخورشاایدی متمرکز  

 در را یشا   شاهر  یکینزد در ،روگاهین نیا.  دیرسا  یبردارهبهر

  اسااااش براسااات و  شاااده  شکشاااور واق  یمرکز  جنوب

  یبرا   (Collectorsی )ساهمو  یدیخورشا   هایآورندهجمش

  اسات لوواتیک  250 ،روگاهین  تیظرف.  کندیم  کار  برق  دیتول

.  باشاد می ارتقاء  حا   رکیلووات د  500 به   حاعار  حا  در که 

ا     8نیروگااه، شااااامال یاک میادان    نیا   6حلقاه موا ی 

  کی  ب ار،  چرخه   کی ،آورنده ساااهموی خورشااایدیجمش

  ل یا تشاااک یحرارت  رهیذخ  ساااتمیسااا   کیا   و  رورن چرخاه 

  متر  3/4  دهانه   با  متر  25 آورندهجمش هر  طو .  اسااتشااده

 تا  ،حرارت   سایا  انتقا عنوان به  اساتتاده مورد  رورن.  اسات

 دیتول یبرا  سا ا و  شاده گرم  گرادیساانت درجه   265 یدما

 ب ار  س ا.  شودیم  یحرارت  یهامبد   وارد  ،مفوقِ گر  ب ار

 ژنراتور کی طبرق توسا   و شاودیم تیهدا  ب ار نیماشا  به 

 .4،9،19،20شودیم  دیتول

یزد   یدیاخورشاا  یبیترک  کا یساا  کپاارهاهی  ه( نیروگاا2

(ISCC: Integrated Solar Combined 

Cycle)؛ 

 یبیترک  کلیساا   همان یگا   نیتورب ،این نوع نیروگاه در

  تواند یم  ب ار  دیتول  یبرا ا ین  مورد یانرژ و اساات  یمعمول

  ن یمأت یدیخورشا  دانیم ا   هم و گا   نیتورب دودکش ا  هم

  ،ب اار   کردن  گرم  فوق  وتغاذیاه    آب  ایشگرما شیپ)  شاااود

ه، روگایناین  درد(.  شاویم  انجام گا   نیتورب  دودکش  توساط

  کلیساا   با سااه یمقا در ی اعااافی خورشاایدیانرژ  لیدل به 

 .21کرد دیتول یبا،تر یدما و ب ار بیشتر توانیم ی،بیترک

 نیترخشاک دارد، قرار  رانیا  یمرکز ب ش در که   داساتان یز

. اساات رطوبت بدون و سااو ان آفتاب  با  رانیا  بزرگ  شااهر

  اسات یدیخورشا  یانرژ ا  اساتتاده یبرا  آ یزد، مکانی ایده

  5/5تاا   5/4  نیب  ی،دیا خورشااا   تاابش  رو اناه   نیانگیا م  رای 
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  سااا  در یآفتاب  ساااعت  3200  بار و مت  رساااعت ب  لوواتیک

  رانیا در یدیخورشا  یانرژ پروژه نیبزرگتر  نیبنابرااسات.  

 دارد اختصااص زدی به  روین و ارت طخاورمیانه توسا   یحت و

  شاهر  در نزدیکی که  اسات  ترکیبی  روگاهین کاین نیروگاه، ی)

اسات.  هدیرسا  یبرداربهره به   1388  ساا  در و  شاده واقش  زدی

 روگااهین کیا   عنوان  باه   بعاد  باه   1390ساااا   ا   این نیروگااه،

 روگااهین  پروژه  نیا(.  کنادیم  عمال  یدیا خورشااا   ک اارچاه ی

ی است مگاوات  467 ، دارای توانک ارچه ی یدیخورش  یبیترک

 ب ار روگاهین  کی  ،یمگاوات  159 یگا   نیتورب دو  شاااملو 

  17  یدیا خورشااا   ب اار  دیا تول  واحاد  کیا   و  یمگااوات 132

 .4،9،22باشدی میمگاوات

نی3  :SCPP)  کرماا    یدیاخورشاا  دودکش  روگااه( 

Solar Chimney Power Plant)؛ 

  یعن ی  ی فنااور ساااه  ا  یبیترک ی،دیا خورشااا   دودکش

  کی  که   دودکش.  تبادی اس  نیتورب  و دودکش  ،آورندهجمش

 یارهیدا آورندهجمش  مرکز در  ،اسااات بلند  یالوله   سااااختار

 دودکش  داخال  در  یبااد  نیتورب  کاه ی  حاال  رگیرد دیم  قرار

 لیتبد ه فرد، وظیت به   منحصار  بیترک نیا.  اساتشاده نصاب

 نیا. دهدیم  انجام را  یکیالکتر یانرژ به  یدیخورشاا  یانرژ

 :اسات  یانیم  مرحله  دو  شاامل  ی،کیالکتر-یدیخورشا  لیتبد

  یحرارت  به انرژی یدیخورشاا  یانرژ لیتبد او ،  مرحله  در

)به  شاودیم انجام یاگل انه   اثر ا  اساتتادهآورنده با  جمش در

آورند،  همین دلیل اسات که در این سایساتم، به قسامت جمش

  باا  دودکش  دوم،  مرحلاه   در.  شاااود(»گل ااناه« نیز گتتاه می

حرارتی    یانرژ  ژنراتور، و یبااد  نیتورب  بیا ترک ا  اساااتتااده

 یانرژ  باه   تیا نهاا  در  و  یجنبشااا   یانرژ  باه   را  دشااادهتولیا 

 .14،23کندیم لیتبد یکیالکتر

 متوسااط. دارد قرار  رانیا  یشاارق  جنوب  در  ناسااتان کرما

 لوواتیک  2000 حدود  ،کرمان در  یدیخورشاا  تابش  شاادت

 در یآفتاب سااعت  2800  و حدودا  دارای اسات  متر  رسااعت ب

نیروگاه   کی ی احداثساانجامکان منظور به   باشااد.می  سااا 

  بر یشااا یآ ما روگاهین  کی  کرمان،دودکش خورشااایدی در  

 روگاهین  .شاد  سااخته  منطقه   نیا  در ه یاول یهایابیار   اسااش

متر و   3 قطر ومتر   60 ارتتااع  باه   دودکش  یدارا یشااا یآ ماا

  مجموع.  اساات  متر  20 آن یدیخورشاا  آورندهجمش  شااعاع

  ،کرمان  در  یدیخورشا دودکش    یشانهادیپ روگاهین  برق  دیتول

 .6،22باشدمی ساعت مگاوات 410
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 بحث 

 انداز آینده ایران چشم
 وابساته  گا   و نتت ب ش به   شادت به   ،ناقتصااد ایرا

  ،ی المللنیب یهاامیتحر  لیا دل  باه   نتات  ماتیق کااهش. اسااات

 کاااهش  و  اقتصاااااد  تقویاات  یبرا  رانیا  تتوانااایی دولاا 

 فیتضاع  ساا  چنداین    در را  گا  و نتت در یگذاره یسارما

اقتصااد ررب،  کنندهفلج  یهامیتحر  بر رلبه   یبرا  .اساتکرده

  یبرتر .  باشااد  یمتک  خام نتت صااادرات به   کمتر  دیبا  نایرا

  کاامال  توساااعاه   ،یدیا خورشااا  هاایظرفیات  نظر  ا   کشاااور

 و  یحرارت  یانرژ  دیا تول  یبرا  را  هاای خورشااایادیروگااهین

  رانیا که  دهدیم  نشاان  هایبررسا .  کندیم قیتشاو  یکیالکتر

 رهی نج  یاصال کنندهنیمأت  به میلادی،   2050درساا  تواندیم

  برق  یتقاعاا تا شاود لیتبد ترانه یمد یدیخورشا   برق  دیتول

  یسانج امکان به  ی،دیخورشا  . آینده انرژیکند نیمأت را اروپا

 یفناور در شرفتیپ و یستی  محیط اثراتبررسای   ،یاقتصااد

 یانرژ منبش  کخورشایدی ی یانرژ  نکه یا  یبرا.  دارد  یبساتگ

 انرژی خورشاایدی یهایفناور  باشااد، ندهیآ در  اعتماد قابل

 .9،10کنند رلبه  رو پیش یهاچالش بر دیبا

 

های   نیروگاه  از  استفاده  های  چالش 

 خورشیدی
مناطق  اساتتاده ا   سانجیهای امکانجمله محدودیت ا 

 ، عبارتند ا : خورشیدی هایساخت نیروگاهبرای مناسب 

 ؛مناسب یهانیزم  بود   دسترس ( در1

 ،ی خورشایدیهاروگاهین توساعه  یهاچالش  یکی ا

اسات.   مناساب  با شارایط نی م ی ا عیوسا   مسااحت وجود

 ا   یعیوسا   مسااحت  ،یک نیروگاه خورشایدی احداث  برای

 ییهانی م.  است ا ین مورد  مبسیار ک  بیش  با  ای  مسطح نی م

 نیا  با .هسااتند نیبهتر  ،کمتر  ای درصااد  1  متوسااط بیشاا   با

 راپروژه  نه یهز  اما  اسات  مناسابنیز  درصاد  3 تا  بیشا   حا ،

 .4،5دهدیم شیافزا

 

 ( در دسترس بود  آب؛2

 قاابال ریمقااد  باه ی خورشااایادی، عمادتاا   هااروگااهین

  متراکم  را  رتا ب ا  دارند  ا ینکردن    خنک  برای  آب  ی ا توجه

 ا یا ن نیا. کنناد خاارم  چرخاه   ا  را  اتلاف یگرماا و  سااااختاه 

 نیهمچن و آن  تیا ظرف  ی نیروگاه،فنااور نوع به  شاااتریب ی،آب

هاای نیروگااه .دارد یبساااتگ ییوهواآب و یطیمح  طیشااارا

  زی تم و شاساتشاو یبرا آب یمقدار به  نیهمچنخورشایدی 

 اهداف ها برایسهم آن  حا ، نیا  با.  دارند ا ین هاه نییآ  کردن

 اهداف یبرا ا ین مورد آب مقدار با  ساااه یمقاا  در  کردن  زیتم

 .4،18تاس مبسیار ک سا ی،کخن

 یتجار بودن  دساترش در  به  توجه   با  حاعار، درحا 

 تواند ینم بکمبود آ  خشاااک،  کنناده خناک  یها  یآور فن

 در  CSP  یهاا روگااهین  توساااعاه   یبرا  حال رقاابالیر یماانع

  ن،یبنابرا  .هسااتند مواجه  آب  کمبود  با ه باشااد ک  ییها  مکان

  نتوان جاایگزی   یم  را  خشاااک  کنناده  خناک  یهاا  یفنااور

 یها  ب ش  در  CSP یها  کارخانه   توساااعه   یبرا  یمناساااب

 نیا در موجود محدود آب. تایران دانساا   یجنوب و  یمرکز

 ا ین دموارد مورریساا و ها نه یآ  نظافت و شاساتن یبرا  مناطق

 .10بود خواهد یکاف است، انجام قابل شب در  عمدتا که 

 ؛انتقال  خطوط  به  ( دسترسی3

  برق  انتقا   یبرا روین  انتقا  مناساب  یهارسااختی 

 ا ین  مورد ه به شابک ی خورشایدیهاروگاهین توساط  یدیتول

 خورشایدی روگاهین  سااخت  یبرا شادهانت اب  محل.  اسات

 اتصااا  نه یهز  تا باشااد موجود انتقا   طبه خطو کینزد  دیبا

  سااا   ابرسااد. ت حداقل به   برق  شاابکه   با روگاهین  یخروج

  لومتریک  73,279  شااامل  رانیا  انتقا   شاابکه  ،میلادی  2014

 .4،18ددایم پوشش را کشور نقاط اکلر که ق بود بر خطوط

 ؛مناسب یهاجاده  ه( دسترسی ب 4

های  محل به ی  ساختمان  نیسنگ  ساتیسأت  انتقا   یبرا

  ر اسات. د  یعارور  های اصالیجادهر، دساترسای به نظ  دمور

 توسعه  یبرا اسات  نممک دور  یهامکان ا   یبرخ  راساتا، نیا

  ،ران یا در.  شاااونادن  گرفتاه   نظر  در منااسااابهاا،  یااد نیروگااه

 وجود  یفرع و  یاصاال راه  ه،آ ادرا  ه،کیلومتر بزرگرا  83,485
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  کا، ونقلحمل ا  درصااد  94میلادی،    2014  سااا   دردارد. 

 وریل   شابکه   قیطر ا  درصاد   8/5  ،یاجاده  شابکه   قیطر ا 

یی صاااورت هوا  یهااراه  شااابکاه   قیطر  ا   درصاااد  2/0

  لومتریک  11,106  ،نآهن ایراراه  شاابکه   کل طو .  پذیرفتمی

  در   یساااحل خط  لومتریک  3000 ا  شیب یدارا  رانیا.  اساات

  زی متما   یمکان به  را خود  که  است  یجنوب  و  ب ش شمالی دو

 کشاور  ساراسار  در  یاصال بندر  11  .اساتکرده لیتبد  جهان در

  ، ی )ره(نیخم امام  بندرعباش،  یاصااال بندر  4 که   وجود دارد

 طو . دارند قرار  ایآسا   یبزرگراه شابکه  در  چابهار و  بوشاهر

  لومتریک  11,134  ،گذردیم  رانیا ا  که   ییایآسااا  بزرگراه  کل

 با  یاجاده یمر   انه یپا  24  ا،یآسا  یبزرگراه  شابکه  در.  اسات

  عراق،  پاکساتان،  ه،یترک افغانساتان،  شاامل   ه یهمساا کشاور  7

 ظرفیت  رانیا.  دارد دارمنساتان وجو و  ترکمنساتان جان،یآذربا

. درا دار یالمللنیب  تیترانز ا   یتوجه قابل  ساهم به   یابیدسات

 نیا  ا   کاه   دارد  وجود  رانیا  در  بزرگ  فرودگااه  50  ا   شیب

  باه و  هساااتناد یالمللنیب  ناا یترم  یدارا  فرودگااه  13  ،تعاداد

های شابکه   ن،اند. بنابرایشاده شیتو  کشاور  ساراسار در  یخوب

  سااتیتأسا  انتقا   یبرا را کشاور  تیاکلر  ،موجود  ونقللحم

 طور  باه   نظر  مورد  یهاامکاان  ه و نگهاداری با  یسااااختماان

 .4،10دهدیم پوشش مناسب

 وهوایی؛( شرایط آب5

منااطق باا تعاداد رو هاای ابرنااکی و یاا رو هاای باا  

گردورباار باا،، باه عنوان منااطق دارای محادودیات شااانااختاه 

ترین عامل ا  . تعداد رو های ابری در سااا ، مهم5اندشااده

کنتر  انرژی تابشاای خورشاایدی اساات. ابرها به طور   رنظ

های کوتاه خورشاید درصاد انرژی در طو  موم  21متوساط  

گردانناد. در مواقعی که هوا آفتاابی بوده و هیا ابری  را بر می

در آساامان وجود ندارد، قساامت اعظم انرژی خورشااید به 

رسااد. همچنین مناطقی دارای اهمیت هسااتند که  مین می

 کمترین رو هاای گردوربااری را در طو  ساااا  داشاااتاه 

 .5،13باشند

  در  موانش ،اسات  توساعه درحا  یکشاور که   ندر شارایط ایرا

  ف،یعااع یفناور:  عبارتند ا  نیا بر علاوه ،شاادهگرفته   نظر

تقاعاای    اوم  کردن  برآورده در  یاتوانن دکنندگان،یتول کمبود

  موانش   ،یگاذارقاانون  ناه یپرهز  و  سااا ات  نادیفرآ  ،انرژی

  نیی پاا ماتیق باا،، یگاذاره هاای سااارماایا ناه یهز  ک،یا بوروکرات

 ی،گذاره برای ساارمای بودجه  کمبود  ی،لیفساا   یهاسااوخت

 و  مپذیری کسااکیر ،یانرژ  دیخر  در یوربهره  کم تیاولو

 .3یمل و یالمللنیب روابط

 و  یتکنولوژ ،نعلیاه ایرا  مادتیطو،ن یهاامیتحر  لیا دل  باه 

  فرموله کشااور مهندسااان توسااط  معمو  طور به  زاتیتجه

بنابراین،    .هساتند  روبرو یادی  یهاتیمحدود با  ه شاود کیم

  همان با  ساه یمقا  در  رانیا  در  افته یتوساعه  یفناور  و تتجهیزا

 یتکنولوژ با یهاکارخانه  ا  اسااتتاده  اشااده بجادیا یفناور

کمتری   تیا تیک  و تیا قاابل  ا   شااارفتاه یپ  یکشاااورهاا  در باا،

  در   یمهم مانش  ف«یعاع یفناور» رو، نیا ا .  اسات ربرخوردا

 .است رانیا رخورشیدی د یانرژ توسعه  برابر

 و  یمالا   طبار روابا  انریا ا  ه یاا عالا   هااامیا تاحار  ن،یا ا  بار  عالاوه

 نرخ  باه   توجاه   باا  نیهمچن.  گاذاردیم  یمنت  ریتاأث  یالمللنیب

  یل ی تما  دکنندگانیتول و گذارانه یساارما،  رانیا  در تورم یبا،

 ،عوض رندارند  بلکه د دیتول و  صنعت  در  یگذاره یسرما به 

  ی اواساااطاه   مشاااارال  و  ساااهاام  باا ار  در  دهنادیم  حیترج

 علاوه.  است سودآورتر کشور  نیا در که   کنند  یگذاره یسرما

 بر ماان  و  ناه یهزپر  رانیا  در  گاذاریفرآیناد قاانون  ن،یا  بر

 هایانرژی  تیفعال  شااروع  یبرا  ، می مجو ها  رای    اساات

 ا   دیا باا  مجو هاا  نیا  و  دارد  مرحلاه   نیچناد  ،ریدپاذیا تجاد

 ندیفرآ» رو،  نیا ا . داخذ شاو  ساا مان و خانه و ارت نیچند

 مهم  موانش  ا   گرید  یکی «ناه یپرهز  و  سااا ات  یگاذارقاانون

  یها سااا مان.  اساات  یدیخورشاا  پروژه  روی اجرایشیپ

 و  هسااتندی  مراتبساالسااله  و بوروکراتیک عمدتا  ،انه یخاورم

 اریبسها در آن یریگمیتصم یندهایفرآ  و ایسا أت  جوا  اخذ

 .3،8است بر مان و س ت
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 14رانی ا  در ی دیخورش یهاروگاه ین یاب یمکان  در  هاآن  ت یاهم ل ید، و  ارهایمع.  1 جدو 

 دلیل اهمیت متغیر در لایه معیار  زیرکلاس  کلاس 

عوامل  

 فیزیکی

 شکل زمین 
ها  کاهش هزینه ارتفاع از سطح دریا  ارتفاع 

 درصد شیب زمین  شیب و امکان احداث 

شناسی  زمین

و  

شناسیخاک  

پایداری 

 زمین 

شناسی شناسی و خاکتیپ سنگ تأمین امنیت و   

کاهش  

های  هزینه

بازسازی و  

تعمیر و کاهش  

 گردوغبار

گسل و  

 معدن

ها و معادن منطقه محل گسل  

زار شن  
های شنی تپهمناطق و   

عوامل  

 بیولوژیکی

پوشش  

گیاهی و  

کاربری 

 زمین 

محل و اطلاعات توصیفی مناطق جنگلی، باغات   جنگل

های زراعیو زمین  

افزایش میزان  

 باغ دریافت انرژی

 زمین زراعی 

های محدوده

 آبی

دریا، دریاچه 

 و تالاب 

اطلاعات توصیفی منابع آبی و شناسایی نقاط  

های اصلی و دائمی، محل  خیز، رودخانهسیل

ها ها و مردابباتلاق   

تأمین امنیت  

های  سازه

 مسیل  نیروگاهی

 رودخانه 

باتلاق و 

 مرداب

محدوده 

زیستیمحیط  

مناطق  

شده حفاظت  

حفاظت از   اطلاعات توصیفی مناطق چهارگانه 

محیط زیست  

 طبیعی

های محدوده

 جمعیتی

مراکز  

 پرجمعیت 

محل و اطلاعات توصیفی شهرها و روستاها و  

مسکونی  قمناط  

افزایش امنیت و  

جلوگیری از  

مشکلات  

 زیباشناختی 
مراکز  

جمعیت کم  

عوامل  

اقتصادی و 

 اجتماعی 

های راه

 ارتباطی

آزادراه و  

 بزرگراه 

های اصلی، فرعی و  اطلاعات توصیفی جاده

آهن خطوط راه  

سهولت در  

دسترسی به  

محل و کاهش   های راه

 محلی



 (هاچالش و هافرصت ) رانیا در ید یخورش یهاروگاه ین از استفاده یسنجمکان ا

    1403بهار  ،3 شماره  ،یازدهم  سال ط،یمح  بهداشت  یمهندس  مجله    ♦    361
 

آهن راه  
های حمل  هزینه

 تجهیزات

 عوامل فنی

 انتقال نیرو

خطوط  

 انتقال نیرو

کاهش   اطلاعات توصیفی محل خطوط انتقال نیرو 

های  هزینه

 پست برق انتقال نیرو

دریافت  

 انرژی

میزان تابش  

 دریافتی 

دریافتی از خورشید میزان انرژی  افزایش راندمان   

 دریافت انرژی

ها زیرساخت  
تأسیسات  

 خاص

هافرودگاه بند، سد، پالایشگاه  محل و اطلاعات توصیفی آب 

های صنعتی و کارخانجات منطقه مورد  شهرک

 مطالعه

تأمین امنیت  

سازه و افزایش  

راندمان دریافت 

 انرژی

بندها و آب

 سدهّا

ها پالایشگاه

و خطوط  

انتقال نفت و  

 گاز

هانیروگاه  
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 3ران یا در   یدیخورش یانرژ  ب ش  رشد موانش  .2جدو 

ف ی تعر  شاخص ا ارهیمع   

یفن عوامل  

  جمله از ی؛فن و  یکیزیف موانع

 نصب دانش از،ین مورد زاتیتجه

ره یوغ یدیخورش یهاپنل  

ف یضع یتکنولوژ( 1  

دکنندگان یتول  کمبود( 2  

 زاتیتجه  نییپا تیفیک( 3

یدیخورش ستمیس  

ی حقوق  عوامل  

 یهاهیرو و نیقوان ندها،یفرآ

    یاجرا یبرا یدولت یضرور

ر یدپذیتجد یهایانرژ یهاپروژه  

  ساختن برآورده در یناتوان( 1

ی انرژ یتقاضا اوج  

  سخت  یگذارقانون  ندیفرآ( 2

نه یپرهز و  

کیبوروکرات موانع(  3   

یاقتصاد عوامل  

  تمام  و یگذارهیسرما مت،یق

  یهاپروژه به مربوط   یهانهیهز

یدیخورش یانرژ  

 و استانداردها فقدان ( 1

یسازمان  یهاچارچوب  

  یسازرهیذخ یهاتیمحدود( 2

روین  

بالا  یگذارهیسرما  سکیر( 3  

  سوخت نییپا متیق( 4

یل یفس  

  ی برا بودجه کمبود( 5

ی گذارهی سرما  

  یبالا یهانهیهز( 6

اتیعمل  و  یگذارهی سرما  

یفرهنگ و یاجتماع عوامل  

  به مربوط  عوامل همه

  در یآگاه ای یرفتار مشخصات

  یهایفناور توسعه مورد

ی دیخورش  

  در ی وربهره نییپا  تیاولو( 1

ی انرژ دیخر  

کم  ی ریپذسکیر( 2  

  ای رییتغ برابر در مقاومت( 3

دیجد یهامیپارادا  

ن ییپا یعموم یآگاه( 4  

ن ییپا یگذارهیسرما زهیانگ( 5  

یتیحما  عوامل  

  جوامع ای یدولت تیحما

  یهاطرح از ریدپذیتجد یهایانرژ

یدیخورش ی انرژ توسعه  

یاتیمال تیمعاف( 1  

ی مل   و  یالملل نیب روابط ( 2  

ی ل یفس یهاسوخت  ارانه( ی3  
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 ی ریگجهینت
  ری دپذیتجد  یهایانرژ  ا   استتاده  تتکر هنو   ستانه أمت

 ناه ینهااد  مردم  و  مسااانو،ن  انیا م  در  جاامش  و  کاامال  طور  باه 

 هرچه   سارعت  با زین  ینتت منابش  ،گرید  طرف ا . اساتنشاده

 آثاار  بر  علاوه  کاه   شاااونادیم  داده  هادر  و  مصااارف  ترتماام

 با  زین را ساتی   طیمح کشاور،  توساعه   و اقتصااد  در  نامناساب

 ا  نامناسااب مصاارف با نیهمچن  و اکتشاااف  اساات رام،

 توجه مقابله با این امر،   که   اساااتهنمود  بیت ر ساااوخت،

  خصااوص  به   ریدپذیتجد یهایانرژ ا   اسااتتاده به   یاژهیو

 .طلبدیم کشور در را یدیخورش یانرژ

 قاابال پاا ،  یهاایانرژ جملاه   ا   یدیا خورشااا   یانرژ

 تنها نه  آن ا   اسااتتاده که   دیآیم  شاامار  به  ار ان و  دسااترش

  جمله  ا   و آن بوده  یحام  بلکه   ندارد    یستیطیمح  سوء آثار

  شامار به   داریپا توساعه   فاهدا به   دنیرسا  جهت در اقدامات

 اقدامات  ا   یکی مطالب ذکرشده در این مطالعه،  بنابر.  دیآیم

 مناطق  ییشااناسااا  ،یانرژ نیا ا  یبرداربهره  نه ی م در  ه یاول

 زین  رانیا.  اسات  یمیاقل لحاظ به   با، ظرفیت یدارا و مساتعد

 آن در ریدپذیتجد یانرژ  منابش که  اسات  ییکشاورها  جمله  ا 

 .شودیم افتی  وفور به 

  اکلر در ییوهواآب  مناسااب  طیشاارا وجود  جه ینت در

  کی   کمک به  تا اساتشاده ایمه ار شامند  یفرصات  ایران، نقاط

 یانرژ  مناابش  ا   برق  دیا تول  ساااهم  بتوان  قیدق  یزیربرنااماه 

. داد شیافزا  مان مرور  به  کشور در را یدیخورش
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ABSTRACT 
 

Background: In the face of international sanctions imposed on Iran’s oil economy, solar energy 
in this country has special capabilities; so that Iran can become the main supplier of the 
Mediterranean solar power production chain by 2050. Considering Iran’s ability to access this 
clean energy, the aim of the present study is to investigate the possibility of establishing and 
using solar power plants in Iran for electricity production, considering some completed projects, 
as well as examining the opportunities and challenges of developing these power plants. 
Methods: For the current study, the keywords “Solar power plants, Solar energy in Iran, 
Renewable energy, Solar potentials and challenges” were searched in the databases “Google 
Scholar, ScienceDirect, SID, Magiran, ResearchGate” from 2005 to 2024. After that, a total of 
320 articles were found, which after screening and full review of the articles, finally 23 articles 
were registered and used in the study. The criterion for the entry of articles was their relevance 
of the content to the subject matter. 
Results: To investigate the possibility of using solar power plants in Iran, quantitative and 
qualitative data from studies related to geographical capacities, production capacity, and 
challenges facing the establishment of power plants were used. Iran’s experience in establishing 
concentrated solar energy dates back to the power plants in Shiraz and Yazd city, which, despite 
the successful operation of these power plants, no new solar power plant has been announced 
since then. In this regard, the lack of feasibility studies in this country is quite evident. 
Conclusion: Despite the not-significant development of solar power plants in Iran and the lack 
of public demand for clean energy; high solar radiation, existing desert lands in Iran, and the 
prevention of pollutant gas emissions by solar power plants are the main factors encouraging 
the development of these power plants for the production of thermal and electrical energy. 
Therefore, the use of these power plants can provide many opportunities for Iran. 
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