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  چکیده

میی   آلیی  مدیریت پسماندهای و دوستدار محیط زیست در صرفه به مقرون امید بخش، آوریفن یک کمپوست ورمی زمینه و هدف:

تولید ورمی کمپوست با استفاده از کرم خاکی ایزنیافوئتیدا از پسماندهای کشیاورزی و کیود گوسیفندی بررسیی     باشد. دراین مطالعه  

 .شده است

در این مطالعه از پسماندهای کود گوسفندی، کاه و برگ انگور در نسبت های مختلف جهت تولید ورمی کمپوست  مواد و روش ها:

استفاده گردید. از جعبه های پلاستیکی منفذ دار جهت حمایت از رشد کرم های خاکی استفاده شد. بعد از تنظیم نسبت های مختلف 

بیه   ECو  pHجعبه تعدادی کرم خاکی گونه ایزینیا فتیدا معرفی گردید. پارامترهیای   از این پسماندها، رطوبت آنها تنظیم شده و به هر

روز بود.  از آزمون هیای   121سه دفعه در طول مدت آزمایش اندازه گیری شد. مدت آزمایش   C/Nصورت دو هفته یکبار و نسبت 

 در اخیتلا   منبی   شناسیایی  جهیت  والییس  کروسیکال  و  توکی های آزمون پس داده ها و از میانگین مقایسه  آنالیز واریانس جهت

 .شد استفاده نامبرده متغیرهای

در طول فرایند روند افزایشی داشته و در انتهیای فراینید مدیددا تمایی  بیه اسییدی شیدن داشیت.          pHنتایج نشان داد که  یافته ها: 

در  C/N( و کمترین میزان کاهش b1درصد کود گوسفندی ) 111در بستر  ECو بیشترین میزان افزایش   C/Nبیشترین میزان کاهش 

 ( مشاهده شد.b6درصد کاه ) 111بستر 

استفاده از ورمی کمپوست در مدیریت پسماندها موثر است. استفاده از کود گوسیفندی در ترکییب بیا سیایر پسیماندها       نتیجه گیری:

 کمپوست توصیه می شود. جهت تولید کود با کیفیت و افزایش سرعت تولید ورمی

 پسماند، کرم خاکی، هدایت الکتریکی، ورمی کمپوست.فلز  کلید واژه:
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 مقدمه
 سراسیر  در کیه  سیت یزطیمح مرتبط با یهاچالش ازجمله

 مواجیه  بیا آن  توسیعه درحیال  کشیورهای  در بخصوص جهان

 محییط  یهیا یآلیودگ  هوایی، و آب به تغییرات توانیم هستند

ی هیا یمیار یب منیاب ،  کیاهش  منیاب ،  از هیرویب استفاده زیستی،

 و جمعیت روزافزون رشد بهداشتی، مشکلات از ناشی ریگهمه

 اشیاره  ...و سوخت اولیه، انرژی، مواد مصر  و تقاضا افزایش

ی در گیام نخسیت، موجیب    طی یمحسیت یز. مشیکلات   1 نمود

و در  گیردد یمی پیامدهای بسیاری برای سلامت فیردی انسیان   

ی اقتصادی، اجتماعی و فرهنگیی را  هاشرفتیپی بعدی هاگام

 هیا ینگرانو همین امر موجب افزایش  دهدیمقرار  ریتأثتحت 

 هیا نیده یآلاگردیده است.  ستیزطیمحدر خصوص مخاطرات 

دارند، اگر تولید آنهیا   ستیزطیمحاثرات را بر  نیترمخربکه 

با روند کنونی ادامه یابد، آینده تیاریکی در انتظیار کیره زمیین     

 شیدت  بیه  را  ستیزطیمح که مواردی . از جمله 2 خواهد بود

 جوام  مختلف یهاتیفعال از ناشی پسماندهای ،ندکیم تهدید

. پسماند کشاورزی آن دسته از مواد زائد است که است انسانی

که  ی تولیدی مربوط به بخش کشاورزی بودههاتیفعالحاص  

شام  پسماند با پایه گیاهی و پسماند کشاورزی با پاییه دامیی   

توسط وزرات جهاد کشاورزی  شدهگزارش. بر طبق آمار است

میلییون   171حدم تولید پسماند کشاورزی سیالانه در حیدود   

میواد  تن است. از طرفی با توجه بیه اینکیه بخیش عظیمیی از     

حدم  تب به گرددیمدر جوام  روستایی تولید  ازیموردنیی غذا

که نیازمند توجیه ویی ه    رودیمپسماند کشاورزی تولیدی بالا 

ورزی در بسیییاری از کشییورها  بخییش کشییا  چراکییهاسییت 

در استقلال سیاسیی و   رگذاریتأثبخصوص ایران بخش مهم و 

و  یآلی  یپسماندها روزافزون دیتول.  4, 3 اقتصادی کشور است

 عوامی   وعیآن، علاوه بر آنکه موجیب شی   یراصولیغ مدیریت

ازجملیه   یفراوانی  یستیز طیمحی هایآلودگ شود،یم زایماریب

و خاک  ینیرزمیو ز یسطحی هاآب ینامطبوع و آلودگ یبوها

میدیریت   ازجملهو  ستیزطیمح. توجه به دنبال دارد به زیرا ن

ی است که در سالهای اخیر مورد توجه عموم امسئله زائدمواد 

 صیرفه بیه و مقرون مؤثر. یکی از روش های  5 است قرارگرفته

 هیا کیرم در مدیریت پسماندهای آلی استفاده از فناوری زیستی 

  هیی وبیه ی خیاکی  هاکرمخاکی یا ورمی کمپوست است که از 

در تولییید کییود  2ماننیید ایزنیییا فوتیییدا 1ی لومبریسیییدهخییانواده

. عبور آرام و مداوم میواد آلیی از دسیتگاه     7, 6 شودیماستفاده 

گوارش کرم خاکی همراه با سیائیدن، خیرد شیدن و مخلیوط     

، میواد مخیاطی و   هیا میآنیز شدن این مواد با انواع ترشیحات،  

ی دستگاه گوارش کیرم خیاکی   هاسمیکروارگانیمی هافرآورده

بییا خییوراک اولیییه  دشییدهیتولکییه محصییول  شییودیمییباعیی  

تی داشییته باشیید بنییابراین ورمییی  خصوصیییات کییاملا متفییاو 

ی مواد آلی است از فضولات کرم به همراه امدموعهکمپوست 

کیه بیرای گیاهیان ارزش غیذایی      هیا کرمو اجساد  شدههیتدز

. ورمی کمپوست تولید شده با کرم هیای خیاکی    8 زیادی دارد

برابیر بیشیتری در مقایسیه بیا کیود       1111-111ارزش افزوده 

تولید شده توسط سیستم های کمپوست ترموفیلیک دارد. کیرم  

درصید   81-61های خاکی کمپوست شدن پسماندهای آلی را 

تسری  می کنند و همچنین محصول نهایی را سم زدایی و گند 

به محدودیت مکانهای مناسب دف   با توجه.   9 زدایی می کنند

پسییماندهای آلییی بییه وییی ه در کشییور مییا و از طرفییی اثییرات 

ی هیا آبنامطلوب دفن پسماند و سوزاندن آن ماننید آلیودگی   

زیرزمینی، آلودگی خاک و تولید گازهای آلاینیده و خطرنیاک   

اثر سوء دارنید و   ستیزطیمحعمومی و  سلامت برکه همگی 

میدیریت بهینیه پسیماند بیا      همچنین نظر به حرکت در جهت

 افتهیتوسعهنگاهی به توسعه پایدار که از اهدا  اصلی جوام  

، تولیید ورمیی کمپوسیت بیا اسیتفاده از      است توسعهدرحالو 

ی خیاکی ایزنییا فوتییدا بیرای میدیریت      هاکرمفناوری زیستی 

مناسب باشد. مطالعه حاضر با هید    تواندیمهای آلی پسماند

 دی ویود گوسفنیی کمپوست حاص  از کید ورمیی تولییبررس

                                                                                          
1 . Lumbricidae 
2 . Eisenia Foetida 



 امین کرمی و همکارانمحمد 

 461   ♦   4144زمستان  ،2 شماره هم،د سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

 پسماندهای کشاورزی اندام گرفت.
 

 مواد و روش کار

، هیدروکسید سدیم، دی %98اسید سولفوریک با خلوص 

کرومات پتاسیم، اسید بوریک، فروسولفات آمونیوم، سولفات 

 مس همگی از شرکت مرک خریداری شدند. آهن و سولفات
 

 پایلوت بستر رشد

 منظیور  کیه بیه   باشد می تدربی مطالعه یک مطالعه حاضر

 در آزمایشیگاهی  مقییا   در کمپوسیت  ورمیی  بررسی تولیید 

 اندام گرفت. لرستان پزشکی علوم دانشگاه بهداشت دانشکده

 ابعیاد  بیه  پلاسیتیکی  جعبیه 12 از هیا  پایلوت ساخت برای

بیه منظیور تهوییه هیوا،     . شید  اسیتفاده  متر سانتی 15×15×25

میلی متیر در کیف و درب ایین جعبیه هیا       2منافذی به اندازه 

ایداد شد. مواد اولیه مورد استفاده شیام  پسیماند کشیاورزی    

و کودگوسیفندی بیود. کیود     )برگ درخت انگور و کاه گنیدم( 

 گوسفندی به صورت تصادفی از یکی از دامداری هیای شیهر  

خرم آباد برداشت شد.  کود اسیتفاده شیده بیه منظیور حیذ       

بیه   TDSاجسام درشت الک شد و به منظور حذ  شیوری و  

 انگیور  درخت ساعت در آب شستشو داده شد. برگ 24مدت 

های شهر خرم آباد و کاه گندم نیز از مزارع اطرا   تاکستان از

تهییه شیده و بیه منظیور      تصیادفی  صیورت  شهر خرم آباد  به

شیدند. پیس از    خرد ی  یکنواخت سایز، با آسیاب چکشیتوز

آماده سازی ضایعات کشاورزی و کود گوسفندی، نسبت های 

( از هرییییییک بیییییا  ٪111( و )51٪ -51٪( ، )75٪ -25٪)

گرم )براسا  وزن خشک( داخ  هر کیدام   411مقدارتقریبی 

تنظییم   ٪61-51از جعبه ها ریخته و رطوبت آنها در محیدوده 

شد. برای هریک از بستر ها دو تکرار در نظر گرفته شید.  بیه   

 Eiseniaعدد کیرم خیاکی از گونیه ی     11هر کدام از بسترها 

fetida        اضافه شید. فراینید تولیید ورمیی کمپوسیت در دمیای

روز  121درجیه سیانتی گیراد( بیه میدت       25-21آزمایشگاه )

به هیر کیدام    دنبال گردید. بسترهای استفاده شده و کد مربوط

بیرگ  %25کیاه     75%(، b1)  کود گوسفندی %111عبارت از :

کیود   %75کیاه    25%(، b3) بیرگ انگیور   111%، (b2انگیور ) 

 111% ،(b5) گوسیفندی  کود %25  کاه 75%، (b4گوسفندی )

 75%(، b7کیود گوسیفندی )   %25برگ انگور   75%، (b6) کاه

نگیور   بیرگ ا  75%، (b8بیرگ انگیور )   %25کود گوسفندی  

کاه  51%، (b10کود گوسفندی ) %51کاه   51%، (b9کاه ) 25%

کییود  %51بییرگ انگییور    51%، (b11بییرگ انگییور ) 51%  

 در این مطالعه سندش پارامترهیای    ( بودند.b12گوسفندی )

C وN   در روزهای اول چه  و پندم و روز آخر سندش شید

)هییدایت الکتریکییی( از روز اول تییا  EC وpH و پارامترهیای  

 روز یکبار اندام گرفت. 14پایان مطالعه و به تناوب 

 

 آنالیز مشخصات فیزیکو شیمیایی

، نمونییه هییای ورمییی ECو  pHبییه منظییور تعیییین مقییدار 

)وزنی/حدمی( با آب مقطر مخلیوط   1:11کمپوست به نسبت 

ل دقیقه  در دمای اتیا  بیه منظیور انحیلا     31شدند و به مدت 

نمک ها در آب، شیک شد. به دنبال آن نمونه ها فیلتر شیده و  

pH  بییا اسییتفاده ازpH ( متییرJenway  و 3511مییدل )EC  بییا

( تعییین شید.   4521میدل   Jenwayاستفاده از هیدایت سینج )  

( بیر اسیا  روش هیای بیه کیار      TKNنیتروژن کدلدال ک  )

 1/1( بیر مبنیای   TEMCCگرفته شده درآزمیایش کمپوسیت )  

نمونه خشک و روش تیتراسیون میکرو کدلدال تعییین   گرم از

( نییز بیر اسیا  روش احتیرا      TOC. کربن آلی کی  )  11 شد

 by  Nelson  and  Sommersخشیک توصییف شیده توسیط     

 . 11 تعیین شد(  1982)
 

 آنالیزهای آماری

 و بستر هر در داده ها میانگین مقایسه و بررسی جهت

 آن ناپارمتریک معادل و واریانس آنالیز از پ وهش مورد جعبه

 شناسایی جهت همچنین. شد استفاده  والیس کروسکال یعنی

 و  توکی های آزمون پس از نامبرده متغیرهای در اختلا  منب 
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 برای R ریماآ افزار نرم از. شد استفاده والیس کروسکال

 شد. استفاده شده استخراج هایداده تحلی  و تدزیه

 

 نتایج

اسییتفاده از فنییاوری ورمییی کمپوسییت جهییت مییدیریت   

ای مطلوب بیوده و ییک تکنولیوژی دوسیتدار     پسماندها گزینه

 باشد.  محیط زیست می
 

در فراینددد ورمددی   ECو  pHرونددد تیییددرات  

 کمپوستینگ پسماند های کشاورزی

 )الف 1در بسترهای مختلف در شک   ECو  pHتغییرات 

و ب( نشان داده شده است. همانطور که از شک  مشخص 

در همه بسترها  ECاست در طول فرایند کمپوستینگ میزان 

در طول دوره کمپوستیگ  pHافزایش یافته است.  همچنین 

روند افزایشی داشته است و از مرحله اسیدی به مرحله قلیایی 

در بسترهای مختلف  ECتغیر یافته است. علاوه بر این ارتباط 

والیس  کروسکال آزمون از حاص  نتایج شد. بررسی همدیگر با

 الکتریکی هدایت نظر از آزمایش مورد بسترهای بین که داد نشان

 (1)جدول  (>15/1Pداری وجود دارد. )تفاوت معنی
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 ف
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 b7-b12بسترهای  -ب b1-b6بسترهای -در بسترهای مختلف، الف ECو  pHتغییرات  -1شکل 

 

 وضعیت آماری شاخص هدایت الکتریکی در بسترهای مختلف -1جدول 

 P-value آماره کای اسکوئر درجه آزادی مناب  تغییر

 12/1 212/79 11 بسترها

 

 
 

 (C/N)روند تیییرات نسبت کربن به نیتروژن 

نسبت کربن به نیتیروژن در بسیترهای مختلیف در فراینید     

ارائه شده است. همانگونیه کیه    2ورمی کمپوستیگ در جدول 

بیشترین  b6کمترین  و در بستر   b1 مشاهده می شود در بستر

 میزان کربن به نیتروژن مشاهده می شود.

بین بسترهای مختلف در رابطه  علاوه بر این ارتباط آماری

، نتیایج  3با نسبت کربن به نیتروژن بررسی شد. مطابق جدول 

و همچنیین   b6و  b1آزمون توکی نشان داد که بین بسیترهای  

از لحاظ آماری اختلا  معنا داری مشاهده  b6و  b4بسترهای 

   (. P-value >  15/1می شود )
 

 ب
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 نسبت کربن به نیتروژن در بسترهای مختلف در انتهای  دوره ورمی کمپوستینگ -2جدول 

 هدایت الکتریکی C/Nنسبت  متغیر

 انحرا  معیار میانگین انحرا  معیار میانگین

 21/17 35/3 27/1813 18/957 (b1)  کود گوسفندی 111%

 28/37 16/13 33/1154 74/154 (b2برگ انگور )%25کاه    75%

 57/37 52/8 78/1143 25/151 (b3) برگ انگور 111%

 13/22 16/8 11/1131 86/313 (b4کود گوسفندی ) %75کاه   25%

 14/32 24/11 94/1126 56/214 (b5کود گوسفندی ) %25کاه   75%

 31/53 56/6 11/675 79/241 (b6) کاه 111%

 56/29 99/9 78/1122 33/211 (b7کود گوسفندی ) %25برگ انگور   75%

 71/28 26/15 83/1776 89/845 (b8برگ انگور ) %25کود گوسفندی   75%

 78/29 73/11 15/984 65/318 (b9کاه ) %25برگ انگور   75%

 66/25 45/7 39/1633 37/491 (b10کود گوسفندی ) %51کاه   51%

 77/41 19/14 39/966 81/344 (b11برگ انگور ) %51کاه    51%

 44/26 12/12 61/1538 48/581 (b12کود گوسفندی ) %51برگ انگور    51%

 

 بسترهای مختلفمقایسه میانگین های نسبت کربن به نیتروژن در  -3جدول 

 

 بحث

 میدیریت  در کمپوسیت  ورمیی  تکنییک  از اسیتفاده  امروزه

نتیایج مطالعیات     .اسیت  گرفته قرار توجه مورد بسیار پسماند

 انتشیار  کیاهش  در کمپوسیت  ورمیی  کیه  دهید  می نشان اخیر

 محصیول  مغیذی  میواد  محتوای افزایش و ای گلخانه گازهای

فرایندکمپوست معمیولی میی باشید. در مطالعیه      از بهتر نهایی

حاضییر پارامترهییای مختلفییی جهییت ارزیییابی فراینیید ورمییی  

در اکثیر   pHکمپوست بررسی شدند. در ابتدای فراینید مییزان   

بسترها با یک شیب تند افزایش داشته و در حدود هفتیه سیوم   

 pHکیاهش دوبیاره    12به حداکثر میزان خود رسید. در هفتیه  

تیده مطالعه حاضر همسیو بیا مطالعیات اندیام     مشاهده شد. ن

و همکاران در مطالعه   Cai گرفته قبلی می باشد. به عنوان مثال

ورمی کمپوست پسماندهای سویا و چغندر قند دریافتند که در 

.  12 رونیید افزایشییی دارد pHطییول فراینیید ورمییی کمپوسییت، 

همچنین در مطالعه مدلسیی و همکیاران در رابطیه بیا تولیید      

محصیول   pHورمی کمپوست از پسماندهای غیذایی، افیزایش   

می توانید بیه دلیی  تولیید      pH.  افزایش  13 نهایی مشاهده شد

 رسیوب  و کوتیاه  زندییره  بیا  چرب اسیدهای آمونیاک، تدزیه

 P-value بیشترین کمترین اختلا  میانگین بستر متغیر

 (b1درصد کود گوسفندی ) 111

 
 11/36 (b6) کاه 111%

 

97/4 

  
24/67 114/1 

 28/31 (b6) کاه 111% (b4کود ) %75کاه   25%
 

 144/1 
  
41/62 148/1 



 امین کرمی و همکارانمحمد 

 461   ♦   4144زمستان  ،2 شماره هم،د سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

کمپوست باشد. بیرخلا    ورمی لاتمحصو در کلسیم کربنات

 pHنتیده مطالعه حاضر، مطالعه میر بلوک و همکاران کیاهش  

ورمی کمپوست بدست آمده از کودگاوی و ملا  چغندر قند 

و همکاران با موضوع تولید  Loh. نتیده مطالعه  14 را نشان داد

را  pHورمی کمپوست حاص  از فضولات گاوی و بز، کیاهش  

بیه   pH. بر اسا  یافته های این محققیین کیاهش    15 نشان داد

واسطه تولید اسیدهای آلی، تبدی  بیولوژیکی مواد آلی به مواد 

حد واسط و معدنی شدن شدید نیتروژن به نیتریت و نیترات و 

 فسفر به ارتوفسفات می باشد.   

بسیتر اسیتفاده    بیه  وابسیته  و یک فرایند دینامیک pH تغییر

 و اسییدی،  مییانی  محصیولات  بیشیتر  پردازش. می باشد شده

 معکیو   را pH تغیییر  حاصی ،  اسییدی  انواع جذب همچنین

تواند مندر بیه   می متفاوت بستر علاوه براین یک. کرد خواهد

 رفتیار  رو ایین  از و شیود  متفیاوت  واسیطه  محصیولات  تولید

در تمیامی   ECافیزایش   . 15 مشاهده شود pH تغییر در متفاوتی

ست کروسکال والییس در بسیترها   بسترها مشاهده شد. نتایج ت

تفیاوت   ECنشان داد که در بسیترهای میورد آزمیایش ازنظیر     

داری وجییود دارد. مقایسییه میییانگین هییا نشییان داد کییه  معنییی

درصد کود گوسیفندی   111مربوط به بستر  ECبیشترین مقدار 

(b1با مقدار )هم مربیوط  دسی زیمنس و کمترین آن 27/1813

دسیی زیمینس بیود.     11/675( بیا  b6درصد کاه ) 111به بستر 

 ییون  و آلیی  مواد رفتن بین از دلی  به است ممکن ECافزایش 

 و مصیر   طیی  در که باشد دستر  در آزاد معدنی مواد و ها

. نتیدیه بیه دسیت    .شود می ایداد خاکی های کرم توسط دف 

و همکاران بود. مطالعه  Caiآمده از این مطالعه مشابه با مطالعه 

در فراینیید ورمییی کمپوسییت  ECکییه مقییدار  آنهییا نشییان داد

پسماندهای سویا و چغندر قند افزایش یافته است. بیر اسیا    

 میی توانید بیه دلیی  ترکییب      ECمطالعه آنهیا افیزایش مقیدار    

 طییور چشییمگیری بییه کییه باشیید پسییماندهای اسییتفاده شییده

 معیدنی /  آلی های یون تدم  و موجود مغذی مواد آزادسازی

 Gargو Yadavمطالعیه   . 12 دهد می افزایش را
 Ravindranو   16 

 اییین، بییر عییلاوهنتییایج مشییابهی را نشییان داد.  17 همکییاران و

 اشیکال  به را آلی مواد از برخی توانندمی خاکی کرم هایروده

 روده در میکروبیی  جامعیه  زییرا  کننید،  تبیدی   تیر دستر  در

 و کننید می تدزیه را آلی مواد که کنندمی ترشح هیدرولازهایی

تعداد کیاتیون هیا و آنییون     افزایش با توانندمی خاکی هایکرم

را  محلیول،  هیای نمک دفعی، مقدارهای محلول  در محصول 

 . 12 دهند افزایش

بیانگر بلیو  و رسییده    21نسبت کربن به نیتروژن کمتر از 

بودن کود و ورمی کمپوست و استفاده ایمن آن در کشیاورزی  

. بر اسا  نتایج مطالعه حاضر نسبت کربن به نیتروژن  12 است

 111( و 21/17درصد کود گوسفندی، کمتیرین)  111در جعبه 

( کیه نشیان از کیاهش مییزان     31/53درصد کاه، بیشترین بود )

شید. نتیدیه مطالعیه    کربن در فرایند ورمی کمپوسیتینگ میی با  

Ramnarain      و همکاران در رابطه بیا تهییه ورمیی کمپوسیت از

نشان داد در فرایند  Eisenia foetidaپسماندهای مختلف توسط 

ورمی کمپوستینگ نسبت کربن به نیتروژن در مقایسه با نمونیه  

 1/13شاهد کاهش چشمگیری یافته است و در نمونه نهایی به 

لعیه عبیدلی و همکیاران    . همچنیین نتیدیه مطا   18 رسیده است

در ورمی کمپوسیت حاصی  از    53/14نسبت کربن به نیتروژن 

. علاوه بر این نتیده مطالعیه   19 پسماندهای شهری را نشان داد

Saba      و همکاران کاهش نسبت کیربن بیه نیتیروژن در ورمیی

کمپوست حاص  از پسماندهای غلات مصر  شده در تولیید  

. در فراینیید ورمییی   21 آبدییو و کییود گییاوی را نشییان داد   

کمپوستینگ، میزان کربن به دلیی  تینفس کیرم هیای خیاکی و      

جذب توسط این کیرم هیا و همچنیین میکروارگانیسیم هیای      

متصاعد شیده و از مییزان آن    2COموجود در بستر به صورت 

  کیه  است آلی های مولکول اصلی عنصر کاسته می شود. کربن

 بنابراین و وجود دارد موجودات همه ساختاری های در بلوک

 نیییاز مییورد کمپوسییت فرآینیید بییرای انییرژی منبیی  عنییوان بییه

بر خلا  کربن، مقدار نیتیروژن بیا گذشیت زمیان      . 18 هستند

رسد یکی از دلایی  مهیم افیزایش    افزایش پیدا کرد. به نظر می
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به دلی  فعالیت کرم هیای  نیتروژن کاهش میزان کربن باشد که 

شود. ترشح میواد نیتیروژن   خاکی و تدزیه مواد آلی حاص  می

های محرک رشد، و آنزیم های ترشیحی توسیط   دار، هورمون

.   14 کرم های خاکی از عوام  افزایش نیتروژن بیان شده اسیت 

 محتوای نیتروژن در محصول نهایی کمپوست به نیتروژن اولییه 

. مقییدار  15 دارد بسییتگی تدزیییه میییزان و پسییماند در موجییود

کود گوسفندی در این مطالعه می  111نیتروژن بیشتر در بستر 

تواند به دلی  محتوای بالاتر نیتروژن در کود گوسفندی نسیبت  

 باشد. به سایر پسماندهای استفاده شده در این مطالعه

بر اسا  آزمون توکی اختلا  معنا داری مییان بسیترهای   

b1  باb6  وb4  باb6   وجود دارد. این اختلا  می تواند به دلی

 است شده گزارش تفاوت در ماهیت این بسترها باشد. معمولا

 میی  کیاهش  شیدت  به کمپوست ورمی طی در C/N نسبت که

 کربن توسیط چشمگیر  کاهش دلی  به عمدتاً کاهش این  یابد.

 در اسیت ( 2CO و 3CO-) تینفس  و سیازی  معیدنی  فرآیندهای

 نظیر  از زییرا  کنید  میی  تغیییر  کمتیر  بسییار  نیتیروژن  که حالی

 کیه  نیتروژنی مقدار. شود می استفاده به طور مددد بیولوژیکی

 کمپوست ورمی در شود نمی استفاده ها میکروارگانیسم توسط

 تولیید  همچنیین . اسیت  دسیتر   در بنیابراین  و ماند می باقی

 باعی   خیاکی  هیای کیرم  توسیط  نیتروژنیی  مدفوع و موکو 

 زمیان  همیان  در C/N نسیبت  کیاهش  و نیتروژن سطح افزایش

. در این مطالعه در بسترهای ترکیبی که درصد کیود   21 شودمی

بیشتر بود وضعیت بهتیری از لحیاظ نسیبت    گوسفندی در آنها 

C/N   داشتند. در بستر هیایb5 ،b6 و ،b11    مقیادیر بیشیتری از

تواند به دلی  مقادیر شود. این پدیده میمشاهده می C/Nنسبت 

بیشتر لیگنین و همی سلولز در ساختار این بسترها باشید. ایین   

ترکیبات در مقاب  تدزیه بیولیوژیکی از خیود مقاومیت بیروز     

 دهند.می

  

 نتیجه گیری

کمپوست یکیی از  فراینیدهای امیید بخیش جهیت       ورمی

 تنهیا  نیه  تولید کود زیستی با ارزش تغذیه ای بالا می باشیدکه 

 اسیترات ی  ییک  بلکه دهد، می افزایش را کشاورزی وری بهره

 .اسیت  آلودگی بدون و پسماند مدیریت برای صرفه به مقرون

در بسترهایی که کیود گوسیفندی در آنهیا اسیتفاده شیده بیود       

مشیاهده شید    ECو افزایش  C/Nکاهش چشمگیری در نسبت 

که نشان از فرایند معیدنی شیدن دارد. کیاربرد فراینید ورمیی      

کمپوست در مدیریت پسماندهای دیر هضم منیوط منیوط بیه    

استفاده از مود گوسفندی و همچنین پاکسازی آلاینده هیا  بیه   

 ین روش توصیه می شود.  ا
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ABSTRACT 
 

Background & Objective: Vermicomposting is a promising, cost-effective, and environmentally 
friendly technology in organic waste management. In this study, the production of vermicompost by 
Eisenia Foetida earthworm from agricultural residues and sheep manure has been discussed.  

 
Materials and methods: In this study, sheep manure, straw and grape leaves wastes were used in 
different proportions to produce vermicompost. Perforated plastic boxes were used to support the 
growth of earthworms. After adjusted different proportions of these residues, their humidity was 
controlled and a number of earthworms of Eisenia Foetida species were introduced to each box. The 
pH and EC parameters were measured every two weeks and C/N ratio three times during the 
experiment. The duration of experiment was 120 days. The ANOVA test was used to compare the 
averages and Tukey and Kruskal-Wallis post-tests were also used to identify the source of differences 
in the mentioned variables. 
 

Findings: The results showed that the pH increased during vermicomposting process and was acidic 
again at the end of the process. The highest C/N decrease ratio and the highest EC increase were 
observed in the 100% sheep manure bed (b1) and the lowest C/N decrease was observed in the 100% 
straw bed (b6). 
 

Conclusion: Using vermicomposting is effective in waste management. It is recommended to use 
sheep manure in combination with other wastes to produce high quality fertilizer as well as increase 
the rate of vermicomposting process.  
  

Keywords: Waste, Earthworm, Electrical conductivity, Vermicompost. 
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