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رودخانه  زی درحوضه آبرین یرزمیمنابع آب زیمصنوع ه یمناطق مستعد تغذی مکانلیتحل
ه یارومي روضه چا

، بهزاد حصاريحق دوست قهرمانلوینور عل، دهزاحسنمهدي 
دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران  گروه علوم و مهندسی آب،  دانشکده کشاورزي،  سازه هاي آبی، ارشد دانش آموخته کارشناس ی

، ارومیه، ایران هیدانشگاه اروم، يدانشکده کشاورز، گروه علوم و مهندسی آبار یاستادی،و زهکش ي اریبي تخصصی آکتراد
، ارومیه، ایران هیدانشگاه اروم،يدانشکده کشاورز ، گروه علوم و مهندسی آبار یدانشهیدرولوژي، ی تخصصي دکترا

چکیده
دف: و هـ ه  هدرزمینـ ادهـ ارییوتغتیـروزافزون جمعشیافزاریاخيهـ ه يالگوهـ ــرف آب جوامع منجر بـ مصـ

امـه ــدهتیـریو مـديزیربرنـ ابع آب شـ ــت. ازمهمترمـدرن منـ ابعیتیریمـديراهکـارهـانیاسـ توانیمینیرزمیزآبمنـ
پژوهش نیا. هدفنمودارهها اشـآبخوانتیظرفتوجه بهبايبردارو بهرهیمصـنوعهیتغذقیمنابع ازطرنیجبران ابه

تعد تغذیمکانل یتحل نوعهیمناطق مسـ ه آبرینیرزمیزمنابع آبیمصـ هرودخانهزیدرحوضـ روش  بههیاروميچاروضـ
تی قابلراشــباع،یغهیضــخامت ناح،یســطحيرینفوذپذنیبا عناوهیلااز  یمراتبســلســلهل یتحلندیفرآ

است.هبودرودخانه و فاصله تا روستاازفاصله،یاراضيکاربرب،یش،ینیرزمیزآبتیفیآبخوان، کانتقال
یســلســله مراتب ل یتحلندیروش فرآبهیدهشــده و وزنيفازهاهیمرتبط، لايهاهیلاهیاز تهپسمواد و روش ها:

ام اترانجـ هسیگرفـت و مـ ل مختلف براییدودوبـ ادیمنظور انیايعوامـ ــتریمـدل، بنیایخروج. دردیـگردجـ نی شـ
طحيریبه نفوذپذبیترتها بهوزن خامت ناح،یسـ باع،یغهیضـ اص خوانآبانتقالتیقابلراشـ د. درنها دادهاختصـ تی شـ

دیگردیابیارزیو با منحنییمناطق مستعد شناسا
متعلق به ینیرزمیزآبهیمنظور تغذبهینواحنیمســتعدتر،يبندپهنهيهانشــان داد براســاس نقشــهجینتایافته ها:

ــت ميمرکزینواح ــد،یدش ــامل نفوذپذهیعامل اولر،یعلت تأثنیهمچنباش ــطحيریش ــخامت ناح،یس هیض
باع،یغ د) متا  بی(شـیآن نواحکمبیشـبالاويهاآبخوان با وزنانتقالتیقابلراشـ د،یدرصـ و یغربینواحباشـ

ت بهيورود خامت ناحنیو همچنادیزبیوشـکمیلیانتقال آبخوان ختیعلت قابلدشـ باعیغهیبالا بودن ضـ در  راشـ
بوده و مناطق مســتعد، برابر  یمنحنریرا نشــان داد. ســطح زهیتغذل یپتانســنیترکمیینهايبندپهنه

استجینتايدقت بالانشانگر
ه گیري: انتیجـ اده از روشانیـبتوانیمتیـدرنهـ ــتفـ ه اسـ اکرد کـ ــميهـ دمعيریگمیتصـ براي طراحی ارهیـچنـ

ار،ارز دتیـو اولویاب یـســـاختـ هیگزيبنـ انـ ارگيهـ ه کـ ــمیم و بـ الاي ل یـو تحلهیـتجزبراي يریتصـ حجم بـ
اداده اییيهـ ار جغرافیـ ازي مدرکنـ دیمنطق فـ ا را در اجراتوانـ انقیو دقحیصـــحيمـ ال محـیابیـمکـ ه يهـ ذیـ تغـ
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

مقدمه
ــور ا ا مرانیکشـ ــالانـه (بلنـدمـدت:  نیانگی ـبـ ارش سـ بـ

کمتر،یلیم الدوره خشـ الانه نیانگی)، ممتریلیمیسـ سـ
يهامیو تســلط اقلمتریلیماز شیبلیپتانسـ ـریتبخ

از یکیدرصـد مسـاحت آن دربر  خشـکمه یخشـک و ن
ــتای ـمنـاطق دننیترکم آب ه ی ـامروزه تخلقرارگرفتـه اسـ

ــدن آب انیگزیو عـدم جـاینیرزمیزيهـاآب ابع،  نیشـ منـ
. خشــک  شــودیمشــکلات محســوب منیتراز بزرگیکی

دن تعداد ز ت که ها و چاهاز قناتاديیشـ ده اسـ ها باعث شـ
برود.  نیشــده از بانجاميهايگذاره یاز ســرمااديیبخش ز

یخش بتواندیاست که مییهااز روشیکییمصنوعه یتغذ
ــده از زاز آب خارج ه یتغذکندنیگزیرا جانیرزمیش

ــورت طبهم بـه ،ینیرزمیزيهـاآب چرخه  قی(از طریعیصـ
ر طـ از  هـم  و  رآقی ـآب)  ــان  ينــدهــای ـفـ ح ـانســ یط ـی ـمـ

ــنوعه یمثـال، تغـذعنوانبه  که در آن ینیرزمیزيهاآبیمصـ
تیهدانیزمنیریبه سطوح زشدهه یآب تصفایآب باران و  

ــود،یم ـ م ـشـ ــورت  ردی ـگ ـیصـ
روش و 

ــا) در   ــنـاسـ ي بنـد تی ـاولوویی  شـ
ــتعـدمنـاطق  ــنوعه ی ـتغـذيبرامسـ ی نیرزمیزيهـاآبیمصـ
، با معیارهاي چندگانه يریگمیبراي تصمدشونیماستفاده  
ــامانه نیتریکی از جامع،  روش  ــدهیطراحيهاس ش

ــاببـه  زیرا امکـان در نظر گرفتن معیـارهـاي دی ـآیمحسـ
ــبت  با ایجاد یککرده وو کیفی را فراهم  کمی ماتریس نس

ابزار کیپردازدیمعیارها مییدودوبه مقایســـه به 
انییلیتحل اي مکـ ــت  داده هـ ه  اسـ نیایژگیونیترمهمکـ
مختلف  ضعوارانیمیروابط فضـائییامکان شـناسـاسـتمیس ـ
،ي بهنگام ســازره،یمنظور کســب، ذخبه بوده ونقشــه يرو

ــکـال اطلاعـات جغرافه ی ـو ارائـه کللی ـپردازش، تحل ییای ـاشـ
ــدهیو ایطراح ــتجـادشـ در این زمینـه مطـالعـه اي اسـ

محل و یابیمکاندرخصـوص  ی  گیبلیو اجمورتوسـط 
ــنوعه یروش مناســـب تغذنییتع ــت میمصـ نابیدر دشـ

پژوهش نی، در اصـورت گرفته اسـتبراسـاس روش 

شیآزما،ینیرزمیتراز ســطح آب زيهادادهزیبراســاس آنال
نیمنابع آب و همچنيهاداده،یشــناس ــنیپمپاژ، نقشــه زم

مکان مناســـب جهت یبه بررسـ ــیدانیمتعددميدهایبازد
روش مناســـب آن در آبخوان نیو همچنیمصـــنوعه یتغذ

ــد. بـدنـابیم ه شـ یاطلاعـاتيهـاه ی ـمنظور ابتـدا لانیپرداختـ
ــخامت آبرفت، قابلمربوط به  ــامل ض انتقال تیپارامتر ش

ــطح آب ز یتوپوگراف،ینیرزمیآبخوان، عمق برخورد بـه سـ
و تراکم  نیزمیسـطحيتولوژیله،منطقه، فاصـله از رودخان

ابع آب ز ادیاافزار  نرمطیدر محینیرزمیمنـ ــد.  جـ شـ
با کمک  هاه یاز لاکیوزن هر  سـپس براسـاس روش 

مشـخص شـد.  یزوجسـه یمقاو روشیقضـاوت مهندس ـ
ابیمحـدوده آبخوان مت،ی ـدرنهـا ه  نـ  ــبـ انسـ ا پتـ لی ـبخش بـ

یبررس ـاشـد. در ادامه بمیتقس ـفیخوب، متوسـط و ضـع
یدانیو انجام مطالعات متعدد میاراضـ ــيکاربرتیوضـــع

یم یشــن چاله قديبالا، تعدادلیدر مناطق با پتانس ــژهیوبه 
اهداف يکه برادیگردییشــناســانابیدر بســتر رودخانه م

نیاجی. با اســتفاده از نتادیگردشــنهادیپیمصــنوعه یتغذ
یمصــنوعه ی% از مســاحت آبخوان جهت تغذپژوهش،  

یاب یمکانمقدم و همکارانداده شــد.صیمناســب تشــخ
غرب  يآبخوان هادشوندهیتجدینیرزمیزيآب هالیپتانس

ــايفازکیو تکنلی ـبا تحله ی ـاروماچه ی ـدر را ییفضـ
مطالعه نشــان داد که در اینجینتاقرار دادندیمورد بررس ــ

به يمنطق فازیبیو مدل ترکیســلســله مراتبلیمدل تحل
د و حدود بیترت طح منطقه درصـ د از سـ درصـ
ندیبوده و مناسـب حفر چاه مییبالالیپتانس ـيدارا . در  باشـ
ا ــه نییتعي براتی ـنهـ ــحـت نقشـ ی  از منحن یینهـايهـاصـ

تفاده گرد ده با ه یتهیینهايهادقت نقشـه زانیکه مدیاسـ شـ
له مراتبلیروش تحل لسـ له  لیتحليو منطق فازیسـ لسـ سـ

ترت ـیمراتب ـ ــه   ــب منـطق و  بی و روش  بوده 
له مراتبلیتحليفاز لسـ لسـله لینسـبت به روش تحلیسـ سـ

ینیرزمیآب زیابیلیدر پتانس ــيعملکرد بهتريدارایراتبم
ــب جهـت اجراي  بود ي هاپروژه. براي انتخـاب منـاطق منـاسـ
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

ارهـاي مختلف   ــتی زیرمعیـ ایسـ ــنوعی بـ ه مصـ در مؤثرتغـذیـ
ــوند.  با ایجاد ارتباط انتخـاب بهترین مکـان در نظر گرفتـه شـ

ارهـا مبین و دادهرا انجـام  يبنـدتی ـعمـل اولوتوانیزیرمعیـ
ــم ــتعـدترین مکـانمنظور انتخـاب بـه يریگمیتصـ برايمسـ
انجام داد. با توجه به ترقیو دقترعیموردنظر را سـريمنطقه 

الاي   ه و رونق کشــــاورزي و تمرکز بـ ــعـ ا چـاهتوسـ ي  هـ
حوضـه آبریز  الخصـوصیعلي در دشـت ارومیه،  برداربهره

ي  ها مکانی  ابیلیپتانس ـیی و شـناسـارودخانه روضـه چاي،  
مناطق ینیبشیو پی  صـحت سـنجمسـتعد تغذیه مصـنوعی، 

ــب اسـ ذمنـ أثی و  نیمرزیآب زه ی ـتغـ ادلریتـ اء تعـ آن در احیـ
به این ترتیب هســتامري ضــروري آبخوان،خورده  همبه 

ه   العـ انلی ـتحلهـدف از این مطـ ــتعـد تغـذیمکـ اطق مسـ هی ـمنـ
ــنوع ابع آب زیمصـ ــه آبرینیرزمیمنـ رودخـانـه زیدرحوضـ

می باشــد که یافته هاي این مطالعه می  ه یاروميروضــه چا
تفاده  ب منابع آب زیرزمینی مورد اسـ تواند در مدیریت مناسـ

قرار گیرد.

هاروشمواد و 
مطالعهمنطقه مورد

غرب درمنطقـه مورد در  به ی ـاروماچـه ی ـمطـالعـه  نیو 
ــات جغراف درجه و تا قه یدقدرجه و  ییایمختصـ

ــرققه یدق درجه  تا قه یدقدرجه و و  یطول ش
زی شــده اســت. حوضــه آبرواقعیدرجه عرض شــمالو 

از جنوب به ،ياز شــمال به محدوده نازلو چايچاروضــه 
ه یاروماچه یاز شرق به دره،یارومرو شهيمحدوده شهر چا

 ــ  ــیو از غرب به مرز س ــور ترکیاس ــودیمحدود مه یکش ش
کل ه ،رودخانه منطقه نیتر. مهم(شـ ت که يچاروضـ هسـ

مت  ه یترکيمرزيهااز سـمت کوه مه گرفته و به سـ رچشـ سـ

ــرق حرکت کرده  ــوش ازیحرکت خود آب موردنریدر مس
ــاورز ــتـاهـا را تـأمیبرخيکشـ بـه ت  ی ـدرنهـاوکردهنیروسـ

این رودخانه از يهالابی. س ـشـودیمیمنتهه یاروماچه یدر
ــیل گویجه  ــلانلويطریق مسـ ــیوارداصـ باتلاقیاراضـ

ــودمیارومیه دریاچه  آب جهت نینظر تأممنطقه ازنی. اش
مصــارف کشــاورزي با کمبود مواجه هســت. با توجه به 

رودیکشـاورزي در منطقه، احتمال آن ميهاتیفعالشیافزا
يهاآبخوانرهیچندان دور شاهد کاهش ذخنه ياندهیکه در آ

 ــ اشـ ه هممیموجود بـ اي  نی. بـ ارامترهـ ام پـ دا تمـ منظور، ابتـ
ــب اجراي طرح تغـذنشیجهـت گزازی ـموردن ه ی ـمکـان منـاسـ

زی قرار گرفت. حوضـه آبریو موردبررس ـییشـناسـایمصـنوع
لذا شـودیممیتقس ـابیبه دو بخش سـراب و پايچاروضـه 

ــرمطـالعـه هـدفنکـه یبـا توجـه بـه ا  ــیابی ـارز،  حـاضـ ل ی ـپتـانسـ
تمرکز  ،ستاه یدر دشت ارومینیرزمیآب زیمصنوعه یتغذ

در هم ه یآبخوان ارومبوده وحوضـه ابیمطالعه در بخش پا
ت.  ابیبخش پا ابه اکثر آبخوان قرارگرفته اسـ این منطقه مشـ

ها و ســفره هاي آبزیرزمینی حوضــه آبریز دریاچه ارومیه با 
ــدید آب  ــت براي آبیاري و افت ش ــافه برداش ــکل اض مش
زیرزمینی مواجه است و در این تحقیق به عنوان یک راهکار 
پایدار، آبخوانداري با  تغذیه مصنوعی آبهاي مازاد در خارج  

براي این هدف لازم اســت فصــل زراعی مد نظر هســت و
ــفره ،  ــرایط هیدروکلیمایی و هیدرودینامیکی س مناطق با ش
شــناســایی و مورد اولویت بندي قرار گیرد و مناســبترین و 

ون معارض تعیین گردد.در مسـتعدترین مکانها و ترجیحا بد
ــنوعی  ه مصـ ذیـ ات موفق تغـ انغربی تجربیـ ایجـ ان آذربـ ــتـ اسـ
بصـورت حوضـچه اي نفوذي در اطراف رودخانه ها وجود 

لذا  در تحقیق این روش مد نظر بوده است . دارد
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

ه مطالعموردموقعیت مکانی منطقه شکل 

ي هاسازمانلایه اطلاعاتی از  هشتهاي کمی مربوط به  داده
ه آب   ــاورزي،امنطقـ اد کشـ ان يجهـ ــازمـ ییای ـجغرافو سـ

ــلح  يروهـاین ایجـان غربی  مسـ ان آذربـ ــتـ ــدهاخـذاسـ وشـ
آبخوان دشـوندهیتجدینیرزمیزيهاآبلیپتانس ـیابیمکان

سـلسـله مراتبی در لیتحلاسـتفاده از روش با روضـه چاي
ازکی ـو تکنافزارنرم ــايفـ در  یی فضـ

 ــافزار  نرمطیمح ت وموردبررسـ ا ی قرار گرفـ بـ
تفاده از مدل ترک شـد.  انجامهاه یلاي، تلفیق منطق فازیبیاسـ

ــحتبراي انجام تیدرنها ــنجیص ــه س از یی،نهايهانقش
افزارنرمي میدانی، ضـریب رگرسـیون در  دهایبازد

در شـکل زیر گردش اسـتشـدهاسـتفادهو منحنی  
کار مطالعه ارائه شده است . 
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

گردش کار مطالعه شکل 

ــه هـاي موثر در مکـان یـابی منـاطق   ه نقشـ تهیـ
مستعد تغذیه مصنوعی

لایه نفوذپذیري سازندهاي زمین شناسی
ه نفوذپذه یتهيبرا ه زمي،ریمحدوده نقشـ ناس ـنیاز نقشـ یشـ

ي تولوژ یله یلالیمنطقه موردمطالعه اسـتفاده شـد و با تشـک
وارد شــد و ه یهر عنصــر در جدول اطلاعات لايرینفوذپذ

شد.ه یرستر تهه یهر عنصر لايریبر اساس نفوذپذ
لایه ضخامت ناحیه غیراشباع

په ی ــلانیاجــادیايبرا اطلاعــات  ــال  يزومترهــایاز  ســ
شــده اســتفاده  یغربجانیآذرباياســازمان آب منطقه 

ــت برا ــته ياس طیها در محپهنه يبنددس
فرضشیپيبنـداز روش طبقـه 

شـــده اســـتفاده  یعنی
است

لایه قابلیت انتقال ناحیه اشباع
ــرنیا ــانبی ـضـ متخلخل طیدهنـده حرکت آب در محنشـ
پمپاژ به دسـت شیآزماجینتایابیاز درونه یلانیاباشـدیم
دیآیم
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

لایه کاربري اراضی
ه  ورت فابه یاراض ـيکاربريهانقشـ ازمان  لیصـ از سـ

شـده اسـت. اسـتفادهقیتحقنیاخذ و در ايجهادکشـاورز
طیدر محيبنداسـتفاده در پهنه يبرایاراض ـينقشـه کاربر

باشدیميو طبقه بندهاتیمستلزم لحاظ کردن اولو
لایه فاصله از آب هاي سطحی

لیصــورت فاحوضــه از ســازمان آب به يهارودخانه ه یلا
ت و در مح ده اسـ له  ایهامیحرطیاخذ شـ فاصـ
شده استجادیایدسیاز آبراهه با استفاده از فاصله اقل

بیشهیلا
ااز داده ان جغرافیتوپوگرافيهـ ــازمـ ه از سـ ه کـ ییا ی ـمنطقـ

این محيروهـ ــلح اخـذشــــده اســــت در  طیمسـ
ــدهیا یکه خطوط هم ارزش ارتفـاعبی ـترتنیا. به اندجادشـ

انتورهـا دل رقومیارتفـاعي(کـ ه مـ بـ ای ـنیزمی) 
از بیشه یو لاشـدهلی) تبد

ستآمده ادستبه طیدر محه یلايرو
لایه فاصله از روستا

ي منطقه از سـازمان جهادکشـاورزيروسـتاهاتیموقعه یلا
جادیاطیروستاها در محمیحرایاسـتان اخذ و فاصـله  

تاها برا ه فاصـله از روسـ د. نقشـ تفاده در پهنه يشـ در يبنداسـ
ــتلزم لحـاظ کردن اولوطیمح يو طبقـه بنـدهـاتی ـمسـ

باشدیم

لایه کیفیت آب زیرزمینی
ــال  يزهایآنالجیاز نتـاینیرزمیآب زتی ـفیکيبرا سـ

اده   ــتفـ ــده  اسـ ه  شـ ه نمونـ احيبردارنقطـ ه ی ـدر داخـل نـ
ه ی ـنقطـه کـه در مجـاورت نـاحاز  یقرار دارد ولیمطـالعـات

شـده اسـتفاده  يبندپهنه يبرایصـورت کمکقرار دارند، به 
ه  ــت. پهنـ داسـ ه طرطیدر محيبنـ ،  قیو بـ

ــت. براافتـه ی ـانجـام یابی ـدرون ــتـه ياسـ ها در پهنـه يبنـددسـ
طـبـقــه طی ـمـح ـ يبـنــد از روش 

یعنیفرضشیپ
شده است.استفاده
سلسله مراتبیلیتحلمراحل انجام  

قضـــاوت با دهی معیارها وبراي وزن،در تحقیق حاضـــر
تفادهذهن و طبیعت بشـري از روش  دهاسـ تشـ اسـ

ه مراتبی، ایجـاد یـک  ــلـ ــلسـ اولین قـدم در فرآینـد تحلیـل سـ
ــئلـه   ــت کـه  انمـایش گرافیکی از مسـ هـدف کلیدر ابتـداسـ

ــئلـه و در   ارهـامعیـارهـامراحـل بعـديمسـ هـانـه یو گز، زیرمعیـ
ــان داده م ــوندینش ــکلش در نگاه کلی  علاوه بر آن (ش

مراتب به نوع که روش ساختن یک سلسله بیان کرد  توانیم
دارد تصمیمی که باید اتخاذ شود بستگی

ساختار سلسله مراتبی   شکل
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

أثیرگـانـه ي رهـایمتغهریـک از  کـه نیابـا توجـه بـه   متفـاوتی تـ
ب اجراي  ي تغذیه مصـنوعی هاپروژهدر انتخاب محل مناسـ

فره ه چاي  هاسـ ه آبریز رودخانه روضـ ي آب زیرزمینی حوضـ
ارجحیـت ویک فاکتور بوده و متغیرهاي مؤثر بیش ازدارند

نجید بت به هم سـ وندیمه فاکتورها نسـ ه  ،شـ از روش مقایسـ
تفاده دهزوجی اسـ تشـ ه زوجی، معیارها . درروشاسـ مقایسـ

ــه شــددوبه  ــبت به آنتیو اهمهدو با یکدیگر مقایس ها نس

تفاده از یکدیگر شـنامه  امتیازدهی معیارهابا اسـ و تکمیل پرسـ
ط   ان آبخبرگان توسـ ناسـ ورت باکارشـ اتید گروهو مشـ اسـ

ی  علوم  د انجامدانشـگاه ارومیه آب و مهندسـ تیدرنهاو شـ
ــت آمد ــه زوجیبراي وزن هرکدام از معیارها به دس مقایس

ه  ا بـ ه متغیرهـ ــورت طبقـ دصـ ا  کمی بین  يبنـ دولتـ از جـ
ا ط سـ ی که توسـ دهانیبتیعقیاسـ تشـ ، انجام پذیرفته اسـ

است (جدول

ی زوجسهیصورت مقابهتیبه عوامل بر اساس ارجحیوزن دهجدول

مقدار عددي ترجیحا (قضاوت شفاهی) 

کاملا مرجع یا کاملا مهم یا کاملا مطلوب 

مرجع بااهمیت یا مطلوبیت خیلی قوي

ترجیح بااهمیت یا مطلوبیت قوي

کمی مرجع یا کمی مهم تر یا کمی مطلوب 

مطلوبیت یکسان ترجیح بااهمیت یا 

،،،ترجیحا بین فواصل قوي 

به وزن هرکدام از معیارها، در ادامه این  هاوزنبعد از محاسـ
دهکسـبرا به امتیاز  به ضـرب کرده تا وزن هر زیر معیار شـ

و در شودیمآید و امتیاز نهایی هر زیر معیار محاسـبه  دسـت
از کـل  آخر  ا، امتیـ ارهـ ازهـاي نهـایی زیرمعیـ بـا جمع جبري امتیـ
ک از  براي انعوامـل موثرهر یـ ا مکـ ه بـ ه  ابی ـدر رابطـ ذیـ ی تغـ

ــنوعی   اآبمصـ ــتي زیرزمینی  هـ ه دسـ . یکی از دی ـآیمبـ
ب،  ي روش  هـاتی ـمز ــریـ ت براي تعیین ضـ اهمیـ

شـده انجاميهاسـازگاري در قضـاوتبررسـی، امکانمعیارها
ازگاري، هسـت ی این سـ ازوکار بررسـ ریبی به . سـ محاسـبه ضـ

ازگاري   که در زیر به فرمول آن هسـتنام ضـریب سـ
د  این معیار بایسـتی کمتر ازاشـاره شـده اسـت   باشـ

ــتیبایمقدار ضــریب بیشــتر باشــد، مکه یدرصــورت در  س

بی پارامترها تجد ورت گیرددنظریاهمیت نسـ تمامی  صـ
شـــده و انجامافزارنرمیندها درآاین فر
تبه گانه با وزن هاي هاي نهایی لایه یخروج در آمدهدسـ
ــتور  محیط  بـا دسـ

ایی پهنـه  ــه نهـ ــده و نقشـ بنـديوزن دهی شـ
زیرزمینی در دشـت ارومیه (حوضـه آبریز  آب تغذیه پتانسـیل

آمده است.به دستيروضه چا

منطق فازي
ــو   ــر یا عضـ ــیـک مجموعه ها، یک عنصـ در تئوري کلاسـ
ــویت   ــت به عبارتی این تئوري عض ــت یا نیس مجموعه اس
ه فـازي،  ــده را مطرح می کنـد. یـک مجموعـ درجـه بنـدي شـ
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

مجموعه ایی از المان ها با ویژگی هاي مشـابه اسـت که در 
آن، مجموعه درجه ایی مشـخص از صـفر تا یک را دارد 

ــله مراتبلیتحليفازدر روش ترکیبی منطق  ــلسـ با ،یسـ
تفاده از روش له مراتبندیفرااسـ لسـ تیو با توجه به اهمی سـ

و دیمنابع آب، وزن آنها محاسـبه گردلیپتانس ـهر پارامتر در
و لیتبديبه حالت فازیخطيفازتیعضــوبا اعمال تابع

ــده از روش يوزنهـابـا درنظر گرفتن ــبـه شـ محـاسـ
ام ه  یتمـ الایـ ا عملگر جمعهـ ازبـ ا  يفـ و بی ـترکگریکـدیبـ

ه پتانس ـ ه ه یدر دشـت ارومی  نیرزمیمنابع آب زلینقشـ (حوضـ
حاصل گردیديروضه چازیآبر

نتایج  
لایه اطلاعاتی در محیط  نتایج  

امل نفوذپذیري از هشـتدر مطالعه حاضـر   لایه اطلاعاتی شـ
ســطحی، ضــخامت ناحیه غیراشــباع، قابلیت انتقال آبخوان، 
ــله از  کیفیت آب زیرزمینی، شــیب، کاربري اراضــی، فاص

تا  اسـت و نتایج نقشـه شـدهاسـتفادهرودخانه و فاصـله تا روسـ
ر نشـان می دهد که پهنه بندي در محیط   مطالعه حاضـ

ــطحی   ــت به دلیل این که نفوذپذیري س نواحی مرکزي دش
خاك و قابلیت انتقال از ناحیه اشباع بیشتر و ضخامت ناحیه 

ــباع و میزان   غیراشـ
ه نواحی  ه کمتر از نواحی دیگر اســـت در نتیجـ احیـ این نـ
ــتعـدترین نـاحیـه بـه منظور ایجـاد تغـذیـه   ــت مسـ مرکزي دشـ

ــوب می گرد ــنوعی محس ــوص لایه کاربري  مص د. درخص

ــان می دهد که مناطق  ــر نشـ ــی، نتـایج مطالعه حاضـ اراضـ
ل تغـذیـه  ــیـ انسـ ه بنـدي پتـ ــهري از نظر پهنـ ــکونی و شـ مسـ
مصـنوعی نامطلوب هسـتند اما زمین هاي غیر کشـاورزي و 

ــعیف   ان برانیترمطلوبمراتع ضـ ا طرحياجرايمکـ يهـ
نوعه یتغذ شـوندیمحسـوب میاراض ـيلحاظ کاربرازیمصـ

ان می دهد که   ر نشـ فاصـله  علاوه بر آن نتایج مطالعه حاضـ
یـا آبراهـه مترتـا   ــو  ي از رودخـانـه  ا بی ـشـ جـه درتـ

یمصـنوعه یتغذيهاپروژهياجرايبراحالتنیترمطلوب
دیبه نظر م ل بو در رسـ تریفواصـ یب متراز شـ ي و شـ

ياجرا بوده و کم  اریبس ـسـاتیتأس ـجادیامکان اتا  
باشـد یمنامناسـبی در این شـرایطمصـنوعه یتغذيهاطرح

درمورد لایه فاصــله از روســتا نتایج مطالعه حاضــر بیان می  
ي  برا منطقه مورد نظر  میهرچقدر از روسـتا دور شـوکند که  

بیمصـنوعه یتغذایجاد دیتر ممناسـ و به عبارت دیگر  باشـ
ــتریفواصـــل ب اننیترمتر مطلوباز  شـ در نظر  مکـ

از روســـتا يمترتا و فواصـــل شـــده اســـتگرفته 
ی  اب یمکانمحسـوب می گردند همچنین مکان  نیترنامطلوب

ــتعد اجراي   ــنوعی در هاطرحمناطق مس ي پروژه تغذیه مص
دشت ارومیه (حوضه آبریز رودخانه روضه چاي) با تشکیل 

براي  آمدهدسـتبه ي هاوزندر هاآني مکانی و تلفیق هاه یلا
امانه هرکدام از  اسهاسـ له مراتبی  بر اسـ لسـ روش تحلیل سـ

) و با توجه به اهمیت و اولویت هر اتخاذ گردید (شــکل  
ي خروجی نهایی در (شـکل  بندپهنه ي  هانقشـه ، هاه یلایک از 
شدارائه 
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

ي رودخانه روضه چای مصنوعهیمؤثر در تغذيورودهیهشت لاشکل 

لایه نفوذپذیري سطحی لایه ضخامت ناحیه غیر اشباع

لایه قابلیت انتقال ناحیه اشباع لایه کاربري اراضی 

سطحی لایه فاصله از آب هاي  لایه شیب 

لایه فاصله از روستا  لایه کیفیت آب زیرزمینی 
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

نقشه هاي امتیازدهی شده منطقه مورد مطالعهشکل 

لایه نفوذپذیري سطحی  لایه ضخامت ناحیه غیر اشباع 

لایه قابلیت انتقال ناحیه اشباع  لایه کاربري اراضی

هاي سطحی لایه فاصله از آب  لایه شیب 

لایه فاصله از روستا  لایه کیفیت آب زیرزمینی
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

نتایج وزن دهی لایه هاي اطلاعاتی
ــخیصازپس لتشـ لدرمؤثرعوامـ ــیـ انسـ ه پتـ ذیـ آبتغـ

ه درزیرزمینی ه منطقـ العـ ه دهیوزن  ،موردمطـ اي  بـ ه هـ لایـ
با در یکدیگربه نسـبتعوامليبندتیاولو(براياطلاعاتی

ه) طی  نظر منطقـ ه آب زیرزمینی  ذیـ تغـ ل  ــیـ انسـ پتـ گرفتن 
هايیسماترنظرسـنجی شـد و متخصـصاي ازپرسـشـنامه 
ــه  ایسـ ــاس  زوجیمقـ اتهـايویژگیبر اسـ العـ ه، مطـ منطقـ

معیارها و زیرمعیارهابراينیمتخصــصـ ـو نظرات  تطبیقی

ــکـل ــلیجنتـاگرفـتشـ اتردهی،وزنازحـاصـ هـايیسمـ
ــه  ــیل تغذیه بنديپهنه درمؤثرعواملوزوجیمقایس پتانس

ــورتموردمطالعه به منطقه درزیرزمینیآب (جدول صـ
ه هايیسماتر کل افزارنرمزوجی خروجی  مقایسـ ) و (شـ

رافزانرممحاسـبات لازم در محیط  البته آورده شـده اسـت.  
افزارنرماست. استفاده از این  آمدهعملبه 

یی در وقت و اجتناب از بروز خطاهاي  جوصـــرفه منظور  به 
انسانی صورت گرفته است.

افزارنرمخروجی زوجی مقایسه يهاس یماتر جدول 
کیفیت آب  
زیرزمینی 

فاصله از  
روستا 

فاصله از  شیب 
رودخانه

قابلیت انتقال کاربري اراضی 
آبخوان 

ضخامت ناحیه  
غیراشباع 

نفوذپذیري 
سطحی 

سطحی نفوذپذیري 

غیراشباع ناحیهضخامت
آبخوان انتقالقابلیت

اراضی کاربري 
رودخانه ازفاصله

شیب
روستا ازفاصله

زیرزمینی آب کیفیت

(خروجی نرم افزار زیرزمینیآب تغذیهپتانسیليبندپهنه گانهعواملبراينهاییيهاوزن شکل 

تغذیه پتانســـیلبندينتایج نقشـــه نهایی پهنه
زیرزمینیآب  

تبه گانه با وزن هاي  هاي لایه  محیط در آمدهدسـ
تور با وزن دسـ
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

ه نهایی  ده و نتایج نقشـ یلبنديپهنه دهی شـ آب تغذیه پتانسـ
نشـان چايزیرزمینی در دشـت ارومیه (حوضـه آبریز روضـه 

ي وسـعت ناحیه چاروضـه یزحوضـه آبرمی دهد که در مرکز  
یار زیاد حدود تیباقابل یلومترمربع  کتغذیه مصـنوعی بسـ

تغذیه مصــنوعی زیاد حدود تیباقابلبوده و وســعت ناحیه 

د و در ک متیلومترمربع می باشـ ت، هاقسـ ي غربی دشـ
یار کم و کم مورد تلفیق  نوعی بسـ نواحی باقابلیت تغذیه مصـ

کمترین قابلیت تغذیه مصـنوعی که يطوربه اسـت، قرارگرفته 
در منتها علیه غربی دشت قرار دارد. (شکل

به روش چايروضه آبریزحوضهارومیهدشتدرزیرزمینیآبتغذیهپتانسیلبندينقشه نهایی پهنهشکل 

افزارنرم خروجی یجنتا
) که  (شکل  افزارنرم خروجی  یجبا توجه به نتا

را  )،  ي  محدوده
قابلیت گرفته انجامي  بندپهنه ،  دهدی منشان   بیشترین  که 

ي بسیار زیاد و زیاد را در ناحیه  هاتیباقابلتغذیه مصنوعی  
نشان  شکل  مرکز دشت مطابق نزدیک  دهدی م)  بیانگر 

شدهانجام بودن کار تحقیقاتی با پژوهش  زیآم تیموفقبودن و  
هست

افزارنرم خروجی شکل 
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

افزارنرم با چايروضه آبریزحوضهارومیهدشتدرزیرزمینیآبتغذیهپتانسیلبندينقشه پهنه شکل 

بحث
هدف   با  مطالعه  مکانیاین  تغذتحلیل  مستعد  هیمناطق 

روضه  ی درحوضه آبریز رودخانه نیمرزیآب زمصنوعی منابع
و  ه یاروميچا پذیرفت  ل یپتانسيبندپهنه  يبراصورت 
زه یتغذ ارومینیرزمیآب  دشت  آبره یدر  ز ی (حوضه 

ي رینفوذپذنیبا عناو ه یلااز  ) به روش يچاروضه 
ناح، یسطح ناحیه  انتقال  تیقابلراشباع، ی غه یضخامت  از 
فاصله  ،یاراضي کاربرب،یش،ینیرزمیآب زتیفی ، کاشباع

یافته هاي مطالعه شد.  از رودخانه و فاصله تا روستا استفاده
میزان   ارومیه  مرکزي دشت  نواحی  در  که  داد  نشان  حاضر 
اشباع   ناحیه  از  انتقال  قابلیت  و  خاك  سطحی  نفوذپذیري 
زیادتر و ضخامت ناحیه غیر اشباع از نواحی دیگر کمتر می  
آب به   نشان داده است که در روند نفوذ  باشد. بررسی ها 

سفره هاي آب زیرزمینی اولین  داخل زمین و نهایتا تغذیه 
مرز، خاك سطحی می باشد و خاك ها براساس بافت مصالح  
متشکله قابلیت نفوذپذیري متفاوتی دارند به این دلیل قابلیت 
نفوذپذیري سطحی یکی از عوامل مهم در پروسه نفوذ آب  

. که در به زیرزمین و تغذیه مصنوعی به حساب می آید  
مرکز دشت ارومیه مقدار آن زیادتر می باشد. در ادامه آب 
نفوذیافته براي پیوستن به سفره هاي آب زیرزمینی مستلزم  
هرچقدر   که  است  بوده و بدیهی  اشباع  غیر  ناحیه  از  عبور 
ایجاد   براي  اراضی  قابلیت  باشد  کمتر  ناحیه  این  ضخامت 

رزمینی بعد  تغذیه مصنوعی بیشتر می باشد در نهایت آب زی
رسد، ی ماز عبور از ناحیه غیراشباع به سفره آب زیرزمینی  

ناحیه اشباع یا قابلیت انتقال سفره نقش مهمی  انتقالقابلیت 
در انتقال افقی آب نفوذ یافته به سایر نقاط سفره را دارد که  
مقدار آن در نواحی مرکزي دشت ارومیه زیادتر می باشد. در 
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

سال   در  جمور و همکاران  که  ایی  در مورد مطالعه 
یابی محل و تعیین روش مناسب تغذیه مصنوعی در مکان 

روش اساس  بر  میناب  دادند،  دشت  مقدار انجام 
بندي لوگ هاي دانه براساس دادهناحیه اشباع قابلیت انتقال 

چاهزمین صحرایی  شناسی  بازدیدهاي  و  پیزومتري  هاي 
در بخشهاي نتایج این مطالعه نشان داده است که برآورد شد.

درشت و شرقی و مرکزي آبخوان که رسوبات از نوع دانه 
و در بخشهاي شده میباشند، قابلیت انتقال آبخوان بالاگرد  

د مقدار هدایت نمیشوریزترغربی آبخوان که رسوبات دانه 
به  و  می هیدرولیکی  کاهش  انتقال  قابلیت  مقدار  آن  تبع 

. همچنین طبق نتایج مطالعه حاضر میزان کیفیت آب  یابد
نفوذیافته در نواحی مرکزي دشت ارومیه به دلیل پایین بودن  

به سایر نواحی دیگر بالاتر است، لایه  میزان   نسبت 
کیفیت آب زیرزمینی یکی از عوامل مهم اثر گذار در تعیین  
که   می گردد  محسوب  مصنوعی  براي تغذیه  مناسب  محل 
و   نیترات  جمله  من  مختلفی  پارامترهاي  از  آن  بیان  براي 
مطالعه به علت   اما در این  فلزات سنگین استفاده می شود 

به  دسترسی  مانند  عدم  دیگر  شیمیایی  پارامتر  از  مواد  این 
و   ایمانی  که  ایی  مطالعه  در  است.  شده  استفاده 

سال   در  آب درخصوص  همکاران  کیفیت  ارزیابی 
رب روستایی با استفاده از تحلیلهاي زمین زیرزمینی قابل ش 

آمار و سامانه اطالعات جغرافیایی مطالعه موردي: شهرستان  
مجموع کل  ، انجام داده است بیان می کند که اردبیل

یکی  می باشد و همچنینمواد آلی و غیرآلی محلول در آب 
از مهمترین فاکتورها در استانداردسازي کیفیت مطلوب آب  

در آب آنزیاد یا کم بودن مقدارود که شرب محسوب میش
. در  آوردوجود می متی بدن انسان به لااثراتی را در س

مدلادامه   از  یک ییاراضيکاربر،يبندپهنه يهادر 
به  يفاکتورها نمطالعه در  و  دیآیحساب ممهم  ز یحاضر 

ن یو تملک زميمختلف به لحاظ اقتصاديهاينقش کاربر
حوضچه ساتیتأسيبرا تواند یمیمصنوعه یتغذيهاو 

اهم شهري  باشدتیحائز  و  مسکونی  نواحی  ازنظر  و 
به نیترنامطلوبمصنوعی  ه یتغذلیپتانسيبندپهنه  منطقه 

فیو مراتع ضعيکشاورزریغيهانیزمولی  دینآی حساب م
ي مکان برانیترمطلوب همانند نواحی مرکزي دشت ارومیه 

کاربریمصنوعه یتغذيهاطرح ياجرا ی اراضي ازلحاظ 
م سال  دنشوی محسوب  در  همکاران  و  صادقی   .

مکانیابی محلهاي مناسب تغذیه مصنوعی آبخوان  درمورد   
ویژگیهاي   بر  تأکید  با  قم  آباد  شریف  دشت 

منطقه  مطالعه ایی انجام دادند.،هیدروژئومرفولوژیکی منطقه 
زمینهاي فاقد پوشش درشت دانه، خاك  شامل  مورد مطالعه 

و   شهري  مناطق  و  کشاورزي  زمین  ریزدانه،  پوشش  فاقد 
لذا مناطقی با پوشش گیاهی ضعیف و فاقد  روستایی میباشد

فعالیتهاي انسانی و پوشش درشت دانه مناطقی مناسب جهت  
میباشند آبهاي زیرزمینی  آن تغذیه مصنوعی  بر  علاوه   .

منابع آبینیرزمیزيهاآبه یتغذيبرا به یسطحيهااز 
شودی استفاده می احتماليهالاب یها و سآب رودخانه ژهیو

ها به محل مورد نظر مستلزم احداث کانال  آب نیلذا انتقال ا 
مر یسا ا ی انتقال  محل  جه یدرنتباشدی ملزومات  چقدر  هر 

(تأس به رودخانه  یمصنوعه یتغذساتیموردنظر  منابع  ی)  ا 
به مقرون  ي باشد ازلحاظ اقتصادترک ینزدی آب سطحنیتأم

م تر  هز باشدی صرفه  و  نه یچون  انتقال  ملزومات  احداث 
و  ابدیی ملزومات کاهش منیايبرایتملک اراضنیهمچن

ا ی از رودخانه ي مترتا  فاصله نتایج مطالعه حاضر هم 
برانیترمطلوبرا  آبراهه   ه یتغذيهاپروژهياجراي محل 
نشان داده است  همچنین می توان بیان کرد که  ی رامصنوع

براي  هرچقدر شیب کمتر باشد آب سطحی فرصت بیشتري 
درصد  تا  ب یشنفوذ به زیر زمین دارد براي همین منظور  

براتیمطلوبنیشتریب برايبندپهنه يرا  مستعد  ي مناطق 
داردیمصنوعه یتغذ ارومیه را  دشت  مرکزي  نواحی  که 

مناطق مستعد  يبنددر پهنه بیشترین امتیاز را دارا می باشد.  
ژه یوبه  یداشتن فاصله از مناطق مسکونیمصنوعه یتغذيبرا

معقول به نظر  ستندیدفع فاضلاب نستمیسيروستاها که دارا
در سرویس هاي بهداشتی ی جذبهايک یچون سپترسدیم

و دنمنتقل کنینیرزمیرا به آب زیآلودگتواندیروستاها م
از  متر از شتریبنتایج مطالعه نشان داد که داشتن فاصله 
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

در یمصنوعه یتغذاحداث  يبرامکان نیترمطلوب روستا  
می شود. نظر گرفته 

که در گرفته انجامي  بندپهنه یجنتا نشان داد  حاضر  مطالعه 
تغذیه تیباقابلي وسعت ناحیه  چاروضه یزحوضه آبرمرکز  

یلومترمربع بوده و وسعت  کمصنوعی بسیار زیاد حدود  
یلومترمربع  کتغذیه مصنوعی زیاد حدود  تیباقابلناحیه  

يبرداربهرهيهاچاهيتمرکز بالامی باشد و با در نظر گرفتن  
ینواحیندر ایمصنوعیه تغذرسدی در مرکز دشت به نظر م 

سا به  مناسب یرنسبت  باشدمناطق  آب تر  تخلیه  زیرا 
از نواحی  سایر  از  بیشتر  ناحیه  این  در  نقشه ست یرزمینی 

منطقه موردمطالعه و یرزمینیآب زیه تغذیلپتانسيبندپهنه 
چاه  (شکلبرداربهرهيهامحل  در  نشان  ي  شدهداده) 

مطابق  همچنین  شرقی  (شکل است.  نواحی  در  ژه یوبه ) 
که قابلیت تغذیه مصنوعی موردمطالعه نواحی غربی منطقه  

بر   تعداد  آبکمی  است  شده  برآورد  ي هاچاه آبخوان 
کمتر از نواحی مرکزي می باشد. مراتببه ي برداربهره

ي بردار بهره يهاچاه محل و موردمطالعه منطقهزیرزمینی آب تغذیهپتانسیل بندينقشه پهنهشکل 
نها نقشه نییتعيبراتیدر  منحنیی نهايهاصحت  ی از 

گرد آستانه  نتیجه دیاستفاده  در با 
سطح زیر  می باشد.  برابر  افزارنرم

عددي  که  (شکل  منحنی اندازه  با 
که دهدنشان می را  بین صفرتا یک  عددي،شودی ممشخص  
به این معنی است باشد،ترک ینزدبه یک  هرچقدر این عدد  

اند و میزان ها عموماً در بالاي خط نیمساز قرارگرفته که داده
خروجی  مقدار عددي  نرخ مثبت صحیح بالا است.  

که با توجه به (جدول  هستبرابر  افزارنرم
قرارگرفته ي عالی رتبه ، در آزمونقدرت تشخیص ازنظر

است 

منحنیشکل 
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، زمستان ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، 

مقادیرجدول 
قدرت تشخیص تست در منحنی راك اندازه عددي 

عالی

خوب

نسبتا خوب

ضعیف

بی فایده 

غیرقابل استناد 

شهرکرد   در مطالعه ایی مشابه مطالعه حاضر، که در دشت 
سال   در  همکاران  و  مهدوي  استان  توسط  در 

مکان  براي  بختیاري  و  عرصه چهارمحال  مناسب  یابی  هاي 
سفره  مصنوعی  فازي  تغذیه  منطق  به روش  زیرزمینی  هاي 

دهد که شیب، نفوذپذیري، صورت گرفته بود نتایج نشان می
هاي زیرزمینی به ترتیب  ضخامت لایه آبرفتی و کیفیت آب 

انتخاب محل   سایر فاکتورها در  به  نسبت  بیشتري  اولویت 
آبخوان مصنوعی  تغذیه  براي  مطالعه دارند  مناسب  در   .

و   بزرگ  پوردشت  دیگر  مطالعه  مشابه  به  اقدام  همکاران 
عرصه مکان  تغذیه یابی  جهت  سیلاب  پخش  مناسب  هاي 

ها در  نمودند آنمصنوعی در شمال اندیمشک در سال  
هم  و  بولین  روش  تلفیق  با  تحقیق  وزنی،  این  پوشانی 

به پارامترهاي را  شیب  و  انتقال  مهم قابلیت  ترین عنوان 
جارمه پارامترها در نظر گرفتند و بر این اساس حوضه آبریز 

به  را  اجراي  اندیمشک  براي  مکان  مستعدترین  عنوان 
مصنوعیطرح  تغذیه  نمودند  هاي  مدیریت مشخص   .
ازخشکنیمه وخشکمناطقدرزیرزمینیهايآبمنابع

و طبیعی مختلف عواملاستبرخوردارخاصی اهمیت
افت وبحرانیشرایطایجادباعثاخیردهه چنددرانسانی

تغذیه مناطقی چنیندراستشدهزیرزمینی هايآب سطح
مدیریتی راهکارهايترینمهم اززیرزمینی هايآبمصنوعی

شناسایی مستلزم مصنوعیتغذیه هايطرح موفقیتاست
یه ازنظراستفادهآن ها می باشد. احداثبراي مناسب مکان 

از استفادهامکان ها،پروژهیابیمکان درفازيمجموعه 
این بردهدمی گیرتصمیم به راغیرقطعی و کیفی اطلاعات

روش به هاپروژهیابیمکان جدید تحقیقات دراساس 
موردتوجهفازياز منطقاستفادهباچندمعیارهگیريتصمیم

بـرايمـصنوعیتغذیـه خشک، مناطق دراستقرارگرفته 
تقویـت طبیعی)  رواناب،وبارانازناشیتغذیـه 
آلودگیکنترل آب آبخوان،سـطح کـاهشازجلـوگیري 

شورآبتداخلجلوگیري ازوپسابوسیله به آبذخایر
شود. موفقیت می انجـام دریاهـا سواحل درشیرین آببه 

جمع مصنوعیتغذیه هايطرح  تکمیلوآوريمـستلزم 
شرط نخستین پیشواستزیاديبسیاراطلاعاتوهاداده

اسـت. مناسـبمحـلشناساییتغذیه،طرحاحداثبراي
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، زمستان  ، شماره دوره مجله مهندسی بهداشت محیط، ♦

نتیجه گیري
ا به  توجه  سال ینکه با  یاچه دریزبخآحوضه  یر اخيهادر 

تغیه اروم وقوع خشکسالیاديزییراتبا  کاهش  ،یهمانند 
سطح  آب  رودخانه ی، منابع  شدن  و  ی فصليهاخشک 

حوضه و افت سطح  يهاخشک شدن سطح تالاب جه یدرنت 
صنعت آب پژوهشگران،  رو بوده استبه رویرزمینی آب ز

سطح سفره  ییراتو روند تغهاتیکـه محدودشدندبـر آن  
از محدوده آبریز دریاچه  کوچکی حوضه یرزمینی آب زهاي  

ییراتتغ ،و با توجه به روند موجودنمایند یرا بررسارومیه 
و باهدف  ی علل افت کمّی بر بررسیدبا تأکیندهها را در آآن

سازمان  پآنیدهکنترل و  ابنابراینکنند.ینیبشیها  یندر 
به   تغذیی شناسامنظورمطالعه،  مناسب  یمصنوعیه محل 
استفاده  افزار  نرماز  ،يچارودخانه روضه یز حوضه آبر

زیرزمینی آبتغذیه ي پتانسیلبندپهنه همچنین براي  گردید
روشبه چايروضه آبریزحوضه ارومیه دشتدر

نفوذپذیرياز   عناوین  با  ناحیه ضخامتسطحی، لایه 
شیب، زیرزمینی، آبکیفیت آبخوان، انتقال قابلیت غیراشباع، 

روستا تا فاصله ورودخانه ازفاصله اراضی، کاربري
به  استشدهاستفاده نهایی  هاي  وزن  نهایت خروجی  در 

نفوذپذیري به  غیراشباع، ناحیه ضخامتسطحی،ترتیب 
اختصاص  انتقالقابلیت نتایج  مطابقشد.دادهآبخوان 

نهایی  پهنه  به  مستعدتربندي  نواحی  آب ین  تغذیه  منظور 
نظر   به  باشد،  می  مرکزي دشت  نواحی  رسد ی مزیرزمینی 

ضخامت سطحی،نفوذپذیريیه اولعامل  یر  تأثعلت آن  
بالا  انتقال قابلیت غیراشباع، ناحیه  با وزن هاي  و  آبخوان) 

یب کم آن نواحی باشد، نواحی غربی و ورودي دشت نیز ش
علت و  انتقالقابلیتبه  زیاد  شیب  و  کم  خیلی  آبخوان 

ناحیه   ضخامت  بودن  بالا  پهنه غهمچنین  در  بندي  یراشباع 
تغذیه  ترکم نهایی   هاي  پروژه  اجراي  در  را  استعداد  ین 

نشان   توان  ی م مصنوعی  می  نهایت  در  که  ان یبدهند.  کرد 
براي طراحی  ارهیچندمعيریگمیتصميهااستفاده از روش

اولو و  ارزیابی  و  يهانه یگزيبندت یساختار،  تصمیم 
يهاحجم بالاي دادهل یتحلوه یبراي تجز يریکارگبه 

فازي   منطق  کنار  در  را  جغرافیایی  ما  تواند  اجرامی  ي در 
مصنوعیيهامحل ی ابیمکان قیو دقحیصح کمک  تغذیه 

کند.  
سپاسگزاري

نویسـنده از جناب آقاي دکتر بهزاد حصـاري و جناب آقاي 
ه  انلو بـ ــت قهرمـ دوسـ اییدکتر نورعلی حقـ ا و دلیـل راهنمـ هـ

هاي ارزشـمندشـان در انجام این پژوهش صـمیمانه  حمایت
نمایدقدردانی می

تعارض منافع
گونه تعارض منافعی در  دارند که هیچنویســندگان اعلام می

این پژوهش وجود ندارد
حمایت مالی

دون   ت هیچاین پژوهش بـ افـ الی از دریـ مـ ت  ایـ حمـ ه  گونـ
نهادهاي دولتی، تجاري یا غیرانتفاعی انجام شده است

ملاحظات اخلاقی
افـت کـد طرح   ه ملاحظـات اخلاقی و دریـ از بـ ه نیـ العـ این مطـ

نداشته است
مشارکت نویسندگان

بهزاد حصاريمطالعه:راهنمایی در طراحی 
حقدوست قهرمانلوینورعلمطالعهیطراح

مهدي حسن زادهاجراي مطالعه:

مهدي حسن زادهتجزیه و تحلیل داده ها:
بهزاد حصاريتجزیه و تحلیل آماري:

ایج ت نتـ ت و صــحـ کیفیـ ه:تضــمین  العـ ینورعلمطـ
حقدوست قهرمانلو

مهدي حسن زادهمسئول اصلی تحقیق و نگارش مقاله
مهدي حسن زادهپاسخ به نظرات داوران 
بهزاد حصاريبررسی و اصلاح محتوا

حقدوست قهرمانلوینورعلبازبینی مقاله:
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