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ABSTRAC 

 

Background: Considering the increasing production of waste and the challenges associated 
with traditional waste management, this research examines the integrated application of 
artificial intelligence and the Internet of Things in improving the waste management process. 
The main objective of this study is to provide innovative and efficient solutions for the 
collection, sorting, and recycling of waste using advanced technologies. 
Materials and Methods: This study was a descriptive review conducted in 2024, aimed at 
reporting the search process, documentation, and screening using the PRISMA checklist for 
systematic reviews. The methodology involved searching for articles from 2000 to 2024 with 
the English keywords waste management, Internet of Things in waste management, artificial 
intelligence in waste management, new methods of waste management, and their 
corresponding Persian equivalents on reputable sites such as PubMed, Scopus, Web of Science, 
Science Direct, Google Scholar, Magiran, and SID. 
Results: After searching with relevant keywords, a total of 1021 studies were found, and based 
on the inclusion and exclusion criteria, 41 articles were utilized. According to the results, the 
combination of the Internet of Things and artificial intelligence in waste management leads to 
the optimization of waste collection, prediction of waste volume, and reduction of costs. 
Machine learning algorithms are also widely used in municipal solid waste management, from 
waste generation to collection and transportation. Smart sensors and devices are capable of 
providing real-time data, which can lead to better decision-making and ultimately enhance 
MSWM, environmental sustainability, and the protection of natural resources. 
Conclusion: Waste management in contemporary societies faces challenges such as increased 
waste production and a lack of infrastructure. The utilization of modern technologies such as 
the Internet of Things and artificial intelligence can significantly aid in improving the waste 
management process by analyzing data, predicting waste volume, and optimizing collection 
routes. This approach not only reduces costs but also contributes to environmental protection 
and enhances urban quality of life. 
Keywords: Smart waste management, artificial intelligence, Internet of Things, ML algorithms 
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 وهمکاران ی نرجس بهاروند 

 

 ی پسماند جامد شهر  ت یریمد ستمی س  یساز نهیو به یساز  ه یشب های بر مدل یمرور 

 
 
 

 

 

 * 6اکبر اسکندری  5فرجی، حسین 4، زهرا محمدی2،3متولی، محمد درویش 1ینرجس بهاروند

 

 ، ایران سمنان، سمنانگروه مهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی  1
 مرکز تحقیقات بهداشت، ایمنی و محیط، دانشگاه علوم پزشکی البرز، کرج، ایران  2

 گروه مهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی البرز، کرج، ایران  3
 ، ایران یزد، یزدگروه مهندسی بهداشت محیط، دانشکده بهداشت، دانشگاه علوم پزشکی  4

 گروه بهداشت و پیراپزشکی، مرکز تحقیقات بیماری های گرمسیری و واگیر، دانشگاه علوم پزشکی ایرانشهر، ایرانشهر. ایران  5
 ، ایران زیتبر ز،یتبر  یدانشگاه علوم پزشک  ،ییدانشجو  قات یتحق تهیکم 6

   چکیده
  نی پسممماند، ا  یسممنت  تیریموجود در مد  یهاپسممماند و لالش دیروزافزون تول  شیبا توجه به افزا زمینه و هدف:

. هدف پردازدیپسمماند م  تیریمد ندیدر بهبود فرآ  ایاشم  نترنتیو ا  یهوش مصمنوع  یقیکاربرد تلف  یپژوهش به بررسم

پسممماندها با اسممتفاده از    افتیو باز  کیتفک  ،یآورجمع  یو کارآمد برا  نینو  یارائه راهکارها  ق،یتحق  نیا  یاصممل

 است. شرفتهیپ یهایفناور

 نمدیمنظور گزارش فرابود کمه بمه  2024در سمممال    یفیتوصممم  -  یمطمالهمه مرور کیممطمالهمه،   نیا مواد و روش هاا:

اسمتفاده شد. روش کار با   کیسمتماتیسم  یهایبررسم  یبرا  زمایپر  سمتیل از لک  یو غربالگر  یوجو، مسمتندسمازجسمت

 waste management  ،Internet of  یسمیانگل  یهاواژه دیبا کل  2024تا    2000وجو مقالات از سمال  جسمت

things in waste management،Artificial intelligence in waste management   ،New 

methods of waste management  فممارسممم مهممادل  درسمممما  یو  ،  PubMedمهتبر    یهمماتیمممربوطممه 

Scopus،Web of Science ،Science Direct،Google Scholar ،Magiran    وSID بود 

ورود و   یارهایشممد و براسمما  مه  افتیمطالهه   967مرتبط تهداد    یهاواژه  دیوجو با کلبهد از جسممت  یافته ها:

  تی ریدر مد  یو هوش مصممنوع  ایاشمم  نترنتیا  بیترک  جیمقاله مورد اسممتفاده ارار گرفت. براسمما  نتا  41خروج 

  یها تم ی. الگورشمودیم  منجر هانهیحجم پسمماند و کاهش هز ینیبشیپسمماند، پ  یآورجمع  یسمازنهیپسمماند، به به

ML   به طور گسترده در    زینMSWM  رندگی¬یو حمل و نقل مورد استفاده ارار م  یپسماند تا جمع آور  دیاز تول 

بهتر منجر شده و در    یریگمیبه تصم  تواندیهستند که م  یآن  یهاهوشمند اادر به ارائه داده  یهاسنسورها و دستگاه

 شوند. یهیو حفاظت از منابع طب ستیز طیمح یداریو پا  MSWM یتقاموجب ار هایفناور نیا تینها

  رسماختیپسمماند و کمبود ز دیتول  شیهمچون افزا  ییهابا لالش  یپسمماند در جوامع امروز  تیریمد  نتیجه گیری:

 ینیبشیها، پداده  ل یبا تحل  تواندیم  یو هوش مصنوع  ایاش  نترنتیا  رینظ  نینو  یهایاز فناور  یریگمواجه است. بهره

  کرد،یرو  نیکند. ا  یانیکمک شمما  ماندپسمم  تیریمد ندیبه بهبود فرآ  ،یآورجمع  ریمسمم  یسممازنهیحجم پسممماند و به

 کمک خواهد کرد. زین یشهر یزندگ تیفیک شیو افزا ستیزطیبه حفاظت از مح ها،نهیضمن کاهش هز
 
 

ML یها تمیالگور ا،یاش نترنتیا ،یهوشمند پسماند ، هوش مصنوع  تیریمد واژه های کلیدی:

 19/10/1403: رشی پذ  خیتار  28/08/1403:   افت ی در  خیتار 

 مسئول:   سندهینو

   اسکندري اکبر

  ی دانشگاه علوم پزشک ، ییدانشجو قات یتحق تهیکم

   رانی ا ز،ی تبر ز، یتبر

 

 ایمیل:

scandari12@yahoo.com 

 نحوه استناد به این مقاله: 
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 وهمکاران ی نرجس بهاروند 

 1403 زمستان ،2  شماره ، 12دوره   ط،یمح  بهداشت  یمهندس  مجله    ♦    229

 مقدمه
ااتصادی   هایافزایش جمهیت شهری و تجدید ساختار

های اصلی تهیین کننده توسهه شهری در ارن  جنبه   ی،شهر

اس یکم  و  شهری،  1 تبیست  توسهه  کنار  در   یهای نگران. 

 طیمح  یبرا  یانسان  تیرشد جمه  یامدهایدر مورد پ  یادیز

  ش یبا افزا   2  دارد  وجود  یو ااتصاد  ی و توسهه اجتماع  ستیز

صنهت  ی انسان  یهاپسماند  ت،یجمه م  ز ین  ی و  اابل    زان ی به 

پسماند   یجهان  دیتول  بطوری که   انباشته شده است  یتوجه

به    لوگرمیک  79/0  ایتن    اردیلیم  24/2،  2020جامد در سال  

کند ی م  ینیبش یهر نفر در روز بود. سازمان ملل متحد پ  یازا

  73با    2020سالانه پسماند از سال    دی، تول2050که تا سال  

وهله   که در د یتن خواهد رس اردیلیم 88/3به   ش یدرصد افزا

در .  3  است   ی نیشهرنش  ش یو افزا  تیرشد جمه  لیاول به دل

پسماند کار  یاز مردم با جمع آور یادیسطح جهان تهداد ز

متوسط  یم طور  به  اروپا  در  و  نفر    ازای   به   سالانه کنند  هر 

شهر  لوگرمی ک  500حدود    4  شودی م  دیتول  ی پسماند 

در نقاط مختلف جهان    ی برای پسمانددفع متهدد  یهاروش

  هیآنها عبارتند از: تخلمهمترین  که    ردیگیمورد استفاده ارار م

در سطح .  5  سوزاندن و کمپوست  ،یبهداشت، دفن  در زمین

شده از  دیجامد تول یهادرصد از پسماند 43از  شیجهان، ب

پسماند، سوزاندن روباز و    یاانون  ریسوزاندن، دفن غ  ق یطر

 شوندی م  تیریسوء مد  بوده و  ظارتبدون ن  یهادفن پسماند
پسماندها  33از    شیبو    6 کل  از  شهر  یدرصد    ی جامد 
1(MSW) ز  دیتول نظر  از   ترمن یا  یطیمح  ستیشده 

به   شودی نم  ت یریمد   ا ی ها  در کنار جاده  یراانونیطور غ  و  

 .7 شوندیم خته یمتروکه ر یهانیزم

-یماریب  ی عامل خطر برا  ک یتجمع پسماند به عنوان   

است    یعفون  یها نمونه    8ذکر شده  عنوان   یهاپسماندبه 

  جاد یبا ا  توانندیم  دارند،ی که آب را در خود نگه م   ی کیپلاست

  ی برا  یها و پناهگاهناال   یمراحل نابالغ برخ   یبرا  یستگاهیز

دوست    یهاگونه  و  و  باشند  انسان  بیماری  انتقال  باعث 

توان به  یرا م MSW 9شوند  ی در جوامعماریبار بافزایش 

بقا خانوارها،   فیتهر  یاناخواسته   یایعنوان  از  که  کرد 

و    ب یتخر  یهات یساخت و سازها و سا  ع، یمؤسسات، صنا

در مجموع   ،یبانک جهان  یهاطبق دادهو    شودیم  دیتول  رهیغ

  MSW  بیترک  .10  شودیم  دیتول  MSWتن    اردیلیم  2.01

  70تا    40که حدود  دهد  نشان می   ی شده در سطح جهان  دیتول

به داده است    لیتشک  یآل  یمحتوا  د آن رادرص که مهمولاً 

  هات یشامل ضا   و  شودی شناخته م  MSW  2  یآلعنوان بخش  

غذا  هاتیسبز، ضا  هاتیلوب، ضا پسماند  ییمواد   یهاو 

به   MSW  تیریمد.    11  ,10هستند    رخطرناکیغ همچنان 

در   ژه یبه و   ،یت یو حاکم  یلالش بزرگ اجتماع   کیعنوان  

 دیو تول  تیرشد جمه  ینرخ بالا  ریکه تحت تأث  ی مناطق شهر

  ، یااتصاد  یامدهایپو با توجه به    12است    پسماند ارار دارند،

به    حیصح  تیر یمد  ، یاجتماع  ،یطیمح  ستیز   ک یپسماند 

 .  13 شده است لیتبد یدغدغه جهان

ی اصلی در مدیریت پسماند این است که سطل  مسئله 

تمیز    تخلیه و  شروع فرآیند پسماند در اماکن عمومی ابل از

ی خود منجر به خطرات  نوبه   شود. این به کردن، سرریز می 

تواند  می شده و  مکان    مختلفی ازجمله بوی بد و ظاهر زشت 

بیماری اصلی شیوع  مختلفدلیل  از  .  14باشد    های  استفاده 

نوظهور ممکن است منجر به بهبود اابل توجه    یهایفناور

 نه یدر زم  ری اخ  قات یتحق  15 شود  پسماند  ت یریمد  ندیدر فرآ

ها برنامه   :است  ریپسماند شامل موارد ز  تیریمد  ندیبهبود فرآ

مدل  برا  یهاو  استفاده  مکان ظروف    نیبهتر  نییته  ی مورد 

حسگر که در آن اطلاعات پسماند از سطل   یفناور، پسماند

به    شودیم  یآورهوشمند جمع  منتقل    نیپلتفرم آنلا  کیو 

مو    شودیم محفظه   توانندی شهروندان  در   یهابه  پراکنده 

  ی داشته و در دستر  بودن آن را بررس  یسطح شهر دسترس 

  ل یو تحل  ه یتجز  ی برا  بان یپشت  هاییفناور  از  استفاده  ،کنند

  ت یری مد  . از طرفی دیگر 16  ظروف   پسماندشدگی  سطح پر  

  هوشمند است   ی شهرها  جاد یاز مسائل مهم در ا   ی کی پسماند  
 یهالالش   نیبزرگتر  به عنوان یکی ازدفع پسماند جامد  و    17

 مطرح شده است  شهر هوشمند    یکاربرد  یهامرتبط با برنامه 

 
1.Municipal solid waste 
2.OFMSW 
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 وهمکاران ی نرجس بهاروند 

 

 230   ♦    1403، زمستان 2، شماره  12مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

هوش  18  گذاردی م   ریجامهه ما تأث  هتیسلامت و طبکه بر  

تجز   1یمصنوع از  استفاده  تحل  ه یبا    ی ریادگیها،  داده  ل یو 

مدل   2ینیماش شهر  کننده،ینیبش یپ  یسازو  مقامات    ی به 

استفاده از    یسازنه یآگاهانه، به  یریگمیتا تصم  کندی کمک م

ک بهبود  داشته  ی را  ساکنان شهر  یبرا  یزندگ  تیفیمنابع و 

این19باشند   تقو  یمحور  ی نقشنیز    3  ای اش  ترنت.    ت یدر 

طر   یهابرنامه  از  هوشمند  مد  قیشهر  و    ی آن  تیر ینظارت 

 یسازکپارله ی  ،یجمع آور  و  18  کندی م  فایشهر ا  یندهایفرآ

ادغام    .17  کند یم   لیو پردازش انواع مختلف اطلاعات را تسه

 ه یاز تصف  یو بهره بردار  یدر طراح  کیو ربات  یهوش مصنوع

 یهاپسماند  تیریتواند نحوه مدی م  یپسماند شهر  یهاخانه 

افزا به  و    ی اتیعمل  ییکارا  ش یجامد را متحول کند و منجر 

 . 20پسماند شود  دارتریپا  تیریمد یهاوهیش

بر  مطالهه    نیا   یهدف اصل   ی هاستمیسبررسی مروری 

مد دن  تیریهوشمند  در  یک   ایپسماند  عنوان  به  تا  است 

بهبود   بتواند در راستای  در کشور   پسماند  تیر یمدمطالهه، 

های مدیریت ایران ااداماتی انجام داد که از یک سو هزینه 

آوری پسماند را کاهش داد و از سوی دیگر با مدیریت جمع

صحیح بار بیماری را کم کرد. ضمن اینکه نتایج این تحقیق  

راستای  می در  اولیه  اطلاعاتی  بانک  یک  عنوان  به  تواند 

مدیریت پسماند در اختیار مدیران پسماند ارار بگیرد و گامی  

پیاده روشدر  کشور سازی  در  پسماند  مدیریت  نوین  های 

    ایران باشد. 

 روش کار  

توصیفی بوده که در   - این مطالهه، یک مطالهه مروری     

وجو، منظور گزارش فرایند جست  به ،  انجام شد  2024سال 

، از لک  1نمودار  مستندسازی و غربالگری مطالب مطابق  

های سیستماتیک استفاده شد. برای  برای بررسی   لیست پریزما

  2000وجو مقالات از سال شناسایی مطالهات مرتبط، جست 

واژه  2024تا   کلید  انگلیسی  با   wasteهای 

management، Internet of things in waste 

management،Artificial intelligence in waste 

management   ،New methods of waste 

management   درسایت مربوطه  فارسی  مهادل  های و 

  ،  PubMed  ،Scopus،Web of Scienceمهتبر  

Science Direct،Google Scholar ،Magiran    و 

SID بود 

 معیارهای ورود وخروج مطالعه حاضر: 
-مطالهه در پایگاه  934تهداد  مقالات،  وجو  جستبهد از  

جمع ه شده  ذکر  داده  آن   41و    شد  آوریای  از  ها مورد 

شدند مطالهات    انتخاب  شامل  شده  انتخاب  مطالهات 

به  که بررسی مطالهات منتشر شده  بودند پژوهشی و مروری 

های عنوان مقالات اصلی، بررسی مقالات منتشر شده به زبان 

فارسی و انگلیسی که متن کامل آن در دستر  بود، بررسی  

با روش  تیریمد  نینو  یهامطالهات منتشر شده در رابطه 

اینترنت اشیا    ،هوش مصنوعی در مدیریت پسماندپسماند،  

ترین ارتباط بررسی مطالهاتی که اوی   در مدیریت پسماند و 

موضوعی با عنوان مطالهه حاضر را داشتند و همچنین خروج  

بررسی مقالات منتشر شده به سایر    سایر مطالهات از جمله 

ها در دستر  نبود، ها، بررسی مقالاتی که متن کامل آن زبان

نامه، کتاب، نامه به  های منتشر شده به صورت پایان بررسی 

 لهات غیرمرتبط.و مطا سردبیر، سمینار، کنفرانس، گزارش 

 یهامطالهات انتخاب شده در وهله اول شامل بررسی روش 

  ، هوش مصنوعی در مدیریت پسماندپسماند،  ت یریمد نینو

ها ها و لالش فرصتو ثانیا،  اینترنت اشیا در مدیریت پسماند  

ودند. مهیارهای انتخاب مقالات در  مدیریت پسماند در دنیا ب

به    دستر  توجه  بودن  بودن،  بودن    وجدید  برای مرتبط 

 بودمدیریت پسماند 

 

 

 

 

 

1. Artificial Intelligence 
2. Machine Learning 
3.Internet of Things   
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 نینو  یهاپس از انتخاب مقالات، ابتدا به بررسی روش

های پیشنهاداتی در  به گزینه و سپس    دنیاپسماند در    تیریمد

 پرداخته شد. فرایند مدیریت پسماند شهری 

 

 

 

 ها: استخراج داده
افزار  وجو و واردکردن دادهپس از جست به نرم   Endها 

Note مراحل غربالگری مطالهات، مطابق با مهیارهای ورود ،

خروج انجام شد و برای رفع تنااض مقالات ارزیابی شد و  

دایق  طور  به  داشتند  را  مطالهه  به  ورود  مهیار  که  مقالاتی 

بررسی شدند.  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 : جریان پریزما برای گنجاندن مقالات مرتبط 1نمودار 

 

 ها  یافته
  1نمودارهای ذکرشده مطابق  وجو با کلید واژهبهد از جست

مطالهه یافت شد. پس از حذف موارد تکراری و   934تهداد 

تهداد   اولیه  مقاله   635غیرمرتبط  مرحله  بررسی   در    مورد 

و پس از غربالگری و حذف مقالات غیر مرتبط    رگرفتارا

نهایت    53تهداد   در  و  ارار    41مقاله  بررسی  مورد  مقاله 

نحوه پیدا  

 مقالات کردن 

 یغربالگر

به    یدسترس

 مقالات مرتبط

  ی جمع بند

 مقالات مرتبط

جستجو از   قیکه از طر یتعداد مقالات

 به دست آمده است  گریمنابع د

 N= 32 

 

 

  قیتعداد مقالات به دست آمده از طر

 داده است  گاهیجستجو در پا

N= 902 

 

 ی تعداد مقالات پس از حذف موارد تکرار

 N= 635 

 

 

 که غربال شدند  یتعداد مقالات

N= 425 

 

 

که از مطالعه حذف   یتعداد مقالات

 شدند

N = 372 

که پس از  یتعداد مقالات کامل

 کامل به کار گرفته شده است یبررس

N = 53 

 

که پس از  یتعداد مقالات کامل

 شوند  یاز مطالعه حذف م یبررس

N=12 

تعداد مقالات مورد استفاده در 

 ی فیو ک یکم لیتحل

N= 41 
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پس از بررسی مقالات از نظر محتوا   1گرفت. مطابق نمودار 

پسماند   ت یری مد ستمیس یمدلسازو مرتبط بودن در راستای 

شهر نهایت    ی جامد  کام  41در  صورت  به  مورد   ل مقاله 

گرف ارار  شماره    ت. بررسی  شکل  انواع   1در  تولید  منشا 

از بخش    MSWپسماند نشان داده شده است مطابق شکل

تصفیه ای  ه نساجی،  تجاری،  خانگی،  منابع  نظیر  مختلفی 

شود. همچنین های فاضلاب و مهادن و غیره تولید میخانه 

های های برای کاهش پسماند و لالش ها، تکنیکمطابق یافته 

های برای کاهش  در مدیریت پسماند وجود دارد در تکنیک

مطرح است که شامل کاهش، استفاده مجدد و   R3پسماند  

بازیافت است. تولید کمپوست و ورمی کمپوست و بیوگاز  

تکنیک سایر  پسماند  از  و  است  پسماند  کاهش  برای  های 

های کاهش پسماند مطرح است پسماند  نیز در تکنیک  1صفر

صفر به مهنی کاهش پسماند و تولید پسماند به حداال ممکن  

و استفاده مجدد از مواد تا حد امکان است و هدف از این 

جلوگیر محیط روش،  آلودگی  کاهش  و  پسماند  دفن  از  ی 

 زیست است. 

 

 
 MSW  21. منشا تولید انواع پسماند در1شکل 

  

پسماند در   تیر یمتداول مد  یهاروش  2در شکل شماره  

است.   یجهان  ا یمق شده  داده  شکل   نشان  دفن   مطابق 

 MSWدرصد از کل    44تقریبا با سهم  دفع  به روش  پسماند  

جهان   دیتول سراسر  عنوان    شده در  روش    نیپرکاربردتربه 

شده در    دیتول   MSWدرصد از    9است و    MSW  ه یتصف

 . شودیم ه یتخل به محیط  کنترلهیچ  بدون یجهان  ا یمق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1.Zero Waste
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 22 ی شده در سطح جهان دیتول MSWپسماند در  تیریمتداول مد ی. سهم روش ها2 شکل

پسماند   ه یمختلف دفع/تصف  یهایآورفن  یی توانا  3  در شکل

  مطابق داده شده است  نشان    MSWمختلف    یاجزا  یرا برا

گز تصف  یبرا  یمختلف   ی کیتکنولوژ  هاینه یشکل  و   ه یدفع 

MSW ی  نیماش ی ریادگی هاد از جمله این تکنیک وجود دار

تکن ML است   MLیا مانند    MLمرسوم    یهاکیشامل 

(، DT)  2می(، درخت تصمSVM)  1یبانیبردار پشت  نیماش

و  GA)   3کیژنت  تمیالگور که   است  قیعم  یریادگی( 

و  یادیز  یهاتفاوت استخراج  کاربرد    .23  دارند  های ژگی در 

  ص یدر حوزه تخص  یابه طور گسترده  ML  یهاتمیالگور

و استفاده ارار   ی پسماند مورد بررس یآورجمع  ه ینقل ل یوسا

شرکتگرفته  ا  تیر یمد  ی هااند.  از  استفاده  با    ن یپسماند 

استفاده کنند و    یتوانند از منابع به طور موثرتریم  تمیالگور

دهند  یاتیعمل  یهانه یهز کاهش  از   یکیبا   ML  .24  را 

مصنوع  یهای ژگیو هوش  که (  AI)  یمهم  دارد  مطابقت 

م  ی طراح اادر  را  سر   سازدیشده  تصم  اموزدیب  هاًیتا   میو 

ا   ردیبگ . در 25د  کن  افتیدر  ی دستورالهمل خاص  نکه یبدون 

در ML یهاتم یالگورکاربرد    3شکل   گسترده  طور   به 

MSWMو    ییدفع نهاو    یپسماند تا جمع آور  دی ، از تول

لرخه    کیبه عنوان    ندیفرآ  نیانشان داده شده است    افتیباز

م گرفته  نظر  در  مراحل    شودی مداوم  بر  آن  مرحله  هر  که 

آن  ریتأث  یبهد از  و  مگذاشته  متأثر  اول    مرحله   .شودیها 

است    و پردازش   یجداسازی به همراه  نیبش یو پ  یآورجمع 

شهروندان   دیتول  یپسماندها  مرحله این  در   توسط  شده 

برا  یآورجمع  و  آماده   یشده  پردازش  مراکز  به  انتقال 

شده در   یآورجمع   یهابا استفاده از داده  ینیبش یپ،  شوندیم

آن    بیپسماند و ترک  دیتول  زانیم  توانیم  است که   طول زمان

پ کندنیبشیرا  برنامه   ینیبش یپ  نیا   ی  برا  ی زیربه    ی بهتر 

پسماندها    ،یآورپس از جمع   .کندی پسماند کمک م  تیریمد

دسته  به  جنس  و  نوع  اسا   کاغذ،    یمختلف   یهابر  مانند 

آل  شه،یش  ک،یپلاست زباله   یمواد   میتقس  ماندهیباا  یهاو 

 زاتیو پردازش پسماندها از تجه  یجداساز  یبرا  شوندیم

دستگاه  ی مختلف نقاله،  نوار  و    ی سیمغناط  یهامانند 

دوم   مرحله   .شودی استفاده م  یکیاپت  یجداساز  یهادستگاه

به می  نه یانتقال  نشان  نرمدهد  را  از  استفاده   یافزارهابا 

مناطق   یبرا  نه یبه  ریمس  ،یتخصص از  پسماندها  انتقال 

امر باعث    نی. اشودیم  نییبه مراکز پردازش ته  یآورجمع 

   .شودی و مصرف سوخت م هانه یکاهش هز

 

 

1.Support Vector Machine 
2.Decision Tree 
3.Genetic Algorithm 
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بازسوم    مرحله در   و  از جداساز  است   افت یدفع  و    یپس 

ندارند به    افت یباز  تیاز پسماندها که اابل  ی پردازش، بخش

  ی سوزاندن و گازساز  ،یمانند دفن بهداشت  ی مختلف  یهاروش

  افت یباز ز یاز پسماندها ن ی بخش اابل توجهو  شوندی دفع م

  ، یشامل کمپوست کردن مواد آل  افتیباز  یها. روش شودیم

مواد   دیو تول  زیرولیو پ  یهوازی هضم ب  قیاز طر  یانرژ  دیتول

است   ع یصنا  یبرا  ه یاول دیگر  26  (3شکل  )  مختلف  در   .

  گاه ی پا  یهاحسگر و مونتاژکننده  اب یردمطالهات انجام شده،  

با    ی ک یو پلاست  ی فلز  ،یاشه یاجسام ش  صیتشخ  یداده، برا

ها ها، رنگاندازه ب، یاستفاده از اشکال مختلف، سطوح تخر

هر جسم    ت.اس  شده دهیآموزش د  یو سطوح مختلف آلودگ

مرتبط با   یهاپاسخ  ،گذردی م  یمتفاوت  یحس  یعصب  یاز توال

و در   شودیم   جادی ا  کپارله ی داده    گاهیپا   ک یو  شده  آنها ثبت  

 شوندی م  یابیبا استفاده از اهداف ارز  نرهایهمه کانت  نهایت
مورد استفاده   MLمختلف    یهاتم یالگور. مزایا و مهایت  27

 نشان داده شده است.   1در جدول شماره  MSWMدر 

 

 
   MSWM 23ی آن در  و کاربردها قیعم  یریادگی یها تمیالگور.  3 شکل

 

 MSWM 26مورد استفاده در  MLمختلف  یهاتمیالگور بیو معا ای. مزا1جدول 

هاتمیالگور ب یمعا مزایا   

ANN1  ی خط  ریهر رابطه غ ی مناسب برا  

و تحمل خط  یاو استحکام  

دارد  ازین یادیز یپارامترها به   

یریرپذیعدم تفس  

SVM/SVR2  مشکلات نمونه کولک  ی مناسب برا  

کم  م یتهم یخطا  

 حسا  به انتخاب هسته 

از دست رفته  یحسا  به داده ها  

DT بالا  ریتفس تیاابل  

 راندمان بالا

از حد تناسب  شیمستهد ب  

ی ژگی و یگرفتن همبستگ دهیناد  
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KNN3  وجود  یورود یداده ها یبرا یفرض چیه

 ندارد 

ستیبه موارد پرت حسا  ن  

محاسبه  یادیبه مقدار ز ازین  

نییدات پا  

ANFIS4   ی و استدلال فاز یشبکه عصب یایمزادارای ستیابهاد بالاتر مناسب ن ی ها یژگ یو یبرا   

K-means ع یسر ییآسان و همگرا یسازادهیپ  

ی لند پارامتر  

حسا  است  زیبه نو  

دارد یمرکز خوشه بستگ  ه یاول یبه مقدار ده  

RF5  مدل  انسیکاهش وار  

ی ژگیبه انتخاب و ازین بدون  

کاربرد نداردمختلف  ر یبا مقاد یداده ها برای  

GBRT/GBDT6  رتبه ی ژگیو تیاهم دشوار است  یبه صورت موازآموزش    

CNN7  ها ی ژگی استخراج خودکار و تیاابل پارامتر میبه تنظ ازین   

د یدار ازین یادینمونه ز یداده ها به   

RNN/LSTM8  موثر است متوالی   یداده ها یبرا محاسبه  یادیبه مقدار ز ازین   

 

  توسط علیزاده و همکاران   پیشنهادی  مدل هوشمند  یک  رد

پسماند درونکاربر  را  آنگاه    ها  میدهد.  ارار  پسماند  سطل 

ی حسگرهای نصب شده، آستانه   سطل پسماند با استفاده از 

گیری کرده و مواهیت خود را به مرکز اندازه  شدن خود راپر  

می  کنترل فرستاده گزارش  مختصات  از  کنترل  مرکز  دهد. 

می  شده استفاده  لند سطل  بهینه توسط  مسیر  و  راکند   ای 

می   برای خالی کردن سطل پسماند به وسایل نقلیه گزارش

یک   هد. اگر سطل پسماند توسط وسایل نقلیه تخلیه شود،د

می فرستاده  کنترل  مرکز  به  طرحاخطار  مدل    واره  شود. 

 داده شده است.  نمایش 4 پیشنهادی در شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1.Artificial Neural Network 

2.Support Vector Machine/Support Vector Regression 
3.K-Nearest Neighbors 
4.Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System 

5.Random Forest 

6. Gradient Boosting Regression Tree/Gradient Boosting Decision Tree 

7. Convolutional Neural Network 

8. Recurrent Neural Network/Long Short-Term Memory 
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   MSW 28در  پیشنهادیهوشمند  مدل  واره  طرح . 4شکل 

مصنوع هوش  جالب  مد  یکاربرد  برا  تیر یدر    ی پسماند 

به و  یحسگرها پسماند   رهیذخ  یهادر سطل  ژهی هوشمند، 

هوشمند، به   یاست. سنسورها مهمولاً در حسگرها  یتجار

سنسورها بوده و    یپسماند تجار  ره یذخ  یهادر سطل  ژهیو

سطل  در  و/مهمولاً  نصب    یآورجمع   یهاون یکام  ا یها 

تا پرسنل شبکه    شوندی متصل م  نترنت یسپس به ا  شوند،یم

شدگی  سطحبر    یآورجمع  سطل  هاپسماند  پر  های در 

وااه  پسماند زمان  پسماند   ران یمدکنند.    تنظار  یدر 

پسماند را   یهاپر بودن سطل   زانیم  یدر زمان وااه  توانندیم

گز  که هدف    ی سفارش  ر یمس  یهانقشه   جادیا  ی برا  یانه یبا 

  پر   باً یپسماند تقر  یهاسطل برای    .نظارت کنند  دهند،ی ارار م

آوری های جمعسرویساحتمالاً    ،های آنجمع آور  یبرا  و

تا زمان سفر به حداال برسد و   دیده رییرا روزانه تغ رهایمس

ا به  نیدر  استفاده  تجه  نه یصورت  آور  زاتیاز  ی جمع 

از یک    5. در شکل  29صورت گیرد   یک نمایش گرافیکی 

و جمع  مدیریت  برای  آوری  سیستم هوشمند طراحی شده 

کاهش   و  کارایی  افزایش  با هدف  سیستم  این  است.  زباله 

آوری زباله، بهینه سازی مسیرهای  های مربوط به جمع هزینه 

آوری و همچنین کاهش اثرات زیست محیطی ناشی از  جمع 

است شده  طراحی  پسماندها  نادرست  اجزای    .مدیریت 

  تشخیص   حسگرهای-1شامل    هااصلی سیستم و عملکرد آن 

های زباله ارار سطح پرشدگی: این حسگرها در داخل سطل 

گیری ها را اندازهگرفته و به صورت مداوم سطح پرشدگی آن

به  کنند. اطلاعات جمع می این حسگرها  آوری شده توسط 
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واحد    -2  شودسیم به یک واحد مرکزی ارسال می صورت بی 

وظیفه   و  است  سیستم  تپنده  الب  واحد  این  مرکزی: 

های دریافتی از حسگرها  آوری، پردازش و تحلیل دادهجمع 

الگوریتم از  استفاده  با  دارد.  عهده  بر  این  را  های هوشمند، 

ها به زودی پر بینی کند که کدام سطلتواند پیشواحد می

شبکه ارتباطی: این شبکه   -3 شوند و نیاز به تخلیه دارندمی

ارتباطی بین حسگرها، واحد مرکزی و سایر اجزای سیستم  

های مختلفی تواند از فناوریکند. این شبکه می را برارار می

  - 4 .استفاده کنددیگر  های  ، بلوتوث یا شبکه Fi-Wi  1  مانند

یک رایانه یا سرور  افزار بر روی  افزار مدیریت: این نرمنرم

شود و به عنوان رابط کاربری برای کاربران سیستم  نصب می

می  نرمعمل  این  از  استفاده  با  می کند.  کاربران  توانند  افزار، 

های زباله را مشاهده کنند،  اطلاعات مربوط به وضهیت سطل 

های مختلفی آوری را انجام دهند و گزارشریزی جمع برنامه 

آوری زباله: این خودروها  خودروهای جمع  -5  را تولید کنند

اطلاعات   از  استفاده  با  و  هستند  مجهز  ناوبری  سیستم  به 

سمت  به  خودکار  صورت  به  مرکزی،  واحد  از    دریافتی 

 .کنندای که نیاز به تخلیه دارند حرکت می های زباله سطل

 

 

 
 30 های هوشمندآوری پسماند ی جمعنمای کلی سامانه  . 5شکل 

 

 بحث  

آوری پسماند باید بتواند با استفاده  یک سیستم هوشمند جمع 

از هوش مصنوعی و اینترنت اشیا به صورت خودکار و بهینه، 

جمع مسیر  و  را  زمان  پسماند  این  برنامه آوری  کند  ریزی 

تولید  حجم  مانند  مختلفی  عوامل  باشد  اادر  باید  سیستم 

پسماند در مناطق مختلف، شرایط آب و هوایی و ترافیک را  

های در نظر گرفته و بهترین تصمیم را انجام دهند در مطالهه 

   Yusofانجام شده به این مهم اشاره شده است در مطالهه  

از زمان و منطقه جمع آورو همکاران   نبود ی،  عدم اطلاع 

پسماند    ی هاها و سطلونینظارت بر کام  ی مناسب برا  ستمیس

 برآوردی صورت گیرد، عدم  جمع آور  یزمان وااه  در  که 

داخل    زانیم در  جامد    ی پراکندگ  وپسماند    سطلپسماند 

و    مانند تصادف  یبه موارد فور  عیپاسخ سر، عدم  پسماند

ی از  مشتر  ات یبه شکا  ع یسر  یی پاسخگوعدم   ن،ویکام  خرابی 

مدیریت جمع  است   MSWآوری  مشکلات  شده    گزارش 
فناور.  31 از  استفاده  مصنوع  یمبتن  یهایبا  هوش    ، یبر 

   توانندی م افتی باز ساتیو تأس هایشهردار
1.Wireless Fidelity 
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به  یآورجمع  دهند،    شیافزاو سرعت آن را    نه یپسماند را 

به مردم آموزش   کرده و  ینیبشیپسماند را پ  دی تول  یالگوها

ااتصاد   در نهایت  کنند و   ییرا شناسا  یراانونیغ  ه یتخل  و  دهند

تحقق ااتصاد . در راستای  32دهند   جیترو را    1(CE)لرخشی

همکاران    Franchinaلرخشی   فرمول و  شهر    یبندکار 

که کردند    شنهادیکاربران پ  یازهاین  تیهوشمند را با محور

م   کیلگونه   هوشمند  ااتصاد یتحق  یبرا  تواندی شهر  ق 

 کند،ی پسماند جامد گزارش م   تیریکه در مورد مدلرخشی  

و همکاران با عنوان     Albizzati. در مطالهه  33باشد    دیمف

ز  یابیارز  یبرا  یمدل ااتصاد  یطیمح  ستیاثرات    ی و 

شهر  ت یریمد اروپا   ی پسماند  که    در  شد    ن یتخممشخص 

تول  ریمقاد  ترقیدا آن،    شده  دیپسماند  مناسب  بازیافت  و 

در    یبزرگ  یعملکرد  راتییتغ اتحادیه  کشوررا  عضو  های 

  رد پای کربن با  به طوری که    دهدی نشان م (  EU27اروپا )

برای هر تن پسماند همراه   2COمهادل    لوگرم یک  539تا    490

  8.4  میزان   پسماند به است و با مدیریت بهینه کاهش هزینه  

   . 34 همراه است دیشغل جد  206100  جادیو ا وروی اردیلیم

Andeobu    در همکاران  کاربرد   خود  مطالهه و 

مصنوع  یهایآور فن حوزه  یهوش  در  مختلف    یهارا 

SWM  ل یوسا   یابیریمس  ،یآورجمع  ،یسازمرتب  د،ی )تول  

بهبود   یپسماند( برا  تیریمد  یزیردفع و برنامه   ه،یتصف  ه،ینقل

ی کردند بررس   ایدر استرال  داریپسماند پا  تیریمد  یهاوهیش

  وسته یبه طور پ  ا یپسماند در استرال  دیکه تولداد  نشان  نتایج  

  ی هاساخت  ریبه ارتقا و بهبود ز  ازیاست و ن  ش یدر حال افزا 

  ی برا  یهوش مصنوع  یهایمناسب فناور  رش ی و پذ  ی ابیباز

ی  Atayero.6است    داریپا  SWM  تیتقو   ک و همکاران 

  IoTهوشمند نظارت بر پسماند جامد با استفاده از    ستمیس

را ارائه کردند توسهه داده شده    ی محاسبات ابر  یهایو فناور

از ظروف، که به   ک یتا سطح پر شدن پسماند جامد در هر  

اند، با استفاده از  در سراسر جوامع وااع شده   ک یطور استراتژ

و    Islam  . 35شود    یی شناسا   کیاولتراسون  ی حسگرها

  ک یهمراه با   کپارله ی ستمیس کهمکاران در مطالهه خود ی

راد  یی شناسا   کپارله ی  ستمیس   ،   2(RFID)  ییویفرکانس 

بسته   یی ویخدمات راد،    3(GPSی )جهان  یابیمواهیتسامانه  

( و  GIS)  ییایاطلاعات جغراف  ستمی، س  4(GPRS)  یعموم

مهرف  نی دورب با  کرد  یوب  کاربر  که  در   ی داخل  RFIDند 

انواع    ی،آورجمع   یهاونیکام خودکار  طور   اطلاعاتبه 

که در هر   RFIDلسب    و اطلاعات سطل را از بر   یمشتر

اطلاعات مکان   GPS ی کند وابیسطل نصب شده است باز

به طور را  تمام اطلاعات سرور مرکز  و    یآورجمع   ونیکام

از طر کرده و به روز    GPRS  یارتباط  ستمیس  قیخودکار 

 .  36 جمع آوری پسماند را تسهیل کنند

 Arebey    مطالهه خود نشان دادند که    همکاران درو

 ینصب شده بر رو  RFIDشامل برلسب    یشنهادیپ  ستمیس

خواننده   پسماند،  کام  RFIDسطل  ماژول  عنوان    ون، یبه 

PSR/GSM  5    ،به عنوان وب سرورGIS    به عنوان سرور

پا سرور  ا  گاهینقشه،  سرور  و  که   کنترل  ستگاهیداده    است 

ها اطلاعات مکان  ونینصب شده در کام  ابیرد  یهادستگاه

زمان وااه  نیاکرده و    یآورجمع  GPS  قیاز طر  یرا در 

طر از  مداوم  طور  به  پا   GPRS  ق یاطلاعات  داده   گاهیبه 

  ون یهر کام  ی توانند مکان فهلی کاربران م شده و  منتقل    ی مرکز

بر وب    یبرنامه مبتن  کی  قیطر از    یرا در مرحله جمع آور

ا از  و  کنند  مد  قیطر  نیمشاهده  را  درکنند  تیریناوگان   ، 

مبتن وب   یبرنامه  سطل  ون یکام  تیمواه  بر  اطلاعات  و  ها 

و شود  ی داده م  ش ینما  یتالیجینقشه د  ک ی  یپسماند بر رو

جامد    یهاپسماند بوده و  سرور نقشه در دستر     کیتوسط  

کام و  پسماند  س  ونیسطل  از  استفاده   افته ی  سهه تو  ستمیبا 

م مطالهه 37  شوندی نظارت  در  توسط  .  که  و    Fangای 

شد   مشخص  مصنوعهمکاران  هوش  از  در   ی استفاده 

درصد،    8/36  تا  نقل رامسافت حمل و  ،  پسماند  کیلجست

  یی ، و صرفه جودرصد  35/13  را تا  صرفه جویی در هزینه 

 . 20دهدمیدرصد کاهش  22/28در زمان را تا 

 
1. Circular Economy   
2. Radio-Frequency Identification 
3. Global Positioning System 
4. General Packet Radio Service 
5. Public Safety Router/ Global System for Mobile 

Communications 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
2.

22
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

08
 ]

 

                            12 / 16

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.2.227
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1076-en.html


 ی پسماند جامد شهر تی ریمد ستم ی س  یساز   نهیو به یساز  هیشب   های بر مدل   یمرور

 1403 زمستان ،2  شماره ، 12دوره   ط،یمح  بهداشت  یمهندس  مجله    ♦    239

مطالهه  د همکاران  Mishraر  مد  ک ی  ، و    ت یری مدل 

با   1(SWM-IoT)  ای هوش اش  تیهوشمند با اابل  هاتیضا

است   ینیبش یپ  یهاتیاابل شده  داده  در LS   2  توسهه 

  ت یدر هر لحظه، وضه  شدند وی مشخص مستقر م  یهامکان 

به کاربران اطلاع داده   LSدر هر    هوشمند  یهاسطل   یفهل

مشخص کنند.    ه یتخل  ی را برا  LS  تیاولو  حشود تا سطیم

مقاد اسا   برا  یآورجمع   ری بر  حسگر  سطل    یشده  سه 

 ه یتخل  تیاولو  بیترت  ،یو مقدار گاز سم  LSهوشمند، وزن  

LS  ک یکاربران را با   ا یکه آ  شدی م  یریگم یمحاسبه و تصم  

کمک    LS  ینیبش یبه پ  نی. همچنر یخ  ای  دهشدار مطلع کن  امیپ

ته  کند،یم زمان  اسا   بر  احتمالاً  سرعت    شدهنییکه  با 

از    یاریبا بس  ی مدل در زمان وااه  ن ی. اشودی پر م   یشتریب

LS  سطل  شدیم  یسازادهیپ که  شد  مشاهده  که    ییهاو 

با مناطق کم    سه یتر بودند در مقاشلوغ   یهابه مکان   کینزد

م   ترع یسر  تیجمه مطالهه  د .  38  شوندی پر  و    Wangر 

  ی آورنظارت و جمع   ،یبندطبقه   نه یکاهش هز   ی برا  همکاران،

  که  شد  شنهادیپ یپسماند شهر ت یری مد ستمیس ک یپسماند، 

طبقه  تکن  قیعم  ی ریادگیبر    یمبتن  کنندهیبنداز    ک یو 

  ق یعم  ی ریادگیکانولوشن    یعصب  یهاشبکه   ی محاسبات ابر

(CNNبرا )پسماند با دات بالا استفاده   یبندتحقق طبقه   ی  

همچنینمی پسماند   لیتسه  ی برا  شد   ،یبهد  یهادفع 

باز  یهاپسماند دسته    در  را  افتی اابل  شش  به  مجموع 

سا  ا یکاغذ    شه،یش  ک،یپلاست و  پارله  فلز،    ر ی مقوا، 

 .39شدند  م یتقس افتیاابل باز یهاپسماند

نظارت و    ستمیس  کدر مطالهه عبدالحسینی و همکاران ی

 افته یو توسهه    ی پسماند جامد هوشمند طراح  یجمع آور

هوشمند    یهاسطل  ایاز ظروف هوشمند    ستمیس  نیا  که   است

، سنسور Uno  نویظرف با آردو  ا ی هر سطل  و  شده    لیتشک

 یدر بالا (RF) ییویو فرستنده فرکانس راد  کیاولتراسون

که ظرف پر از پسماند است،    ی هنگامشود.  میظرف نصب  

نشان  فرستد که سطح پسماند را  یرا به مرکز کنترل م  یگنالیس

  ک ی،  GSM/GPRS  3  قیاز طر  نرهایکانت  درداد و  خواهد  

کام  یبرا  4(SMS)  امکیپ راننده  همراه  برای    ونیتلفن 

پر  سطل پسماند  با های  م  ی خال  دیکه  ارسال  .  40د  شیشود 

Jain  بودن پسماند در  پر    ،یشنهادیپ  ستمیو همکاران در س

سنسورها کمک  با  پسماند  و  یسطل  استفاده    ارسال   مورد 

را   به اتاق کنترل GSM/GPRS ستم یس قیاطلاعات از طر 

که   دادند  ارار  مطالهه   یبرا  Renesas  کروکنترلر یممورد 

با س  ستمیارتباط س م   GSM  ستمیحسگر  و   شودی استفاده 

اندرو  کی به    یبرا  یدیبرنامه  مربوط  اطلاعات  بر  نظارت 

-می  یمختلف انتخاب شده طراح  یهامکان  یها براپسماند

پسماند را انجام    یبه طور موثر جمع آور  قیطر   ن یاز اشود تا  

 . 41داد 

به  پژوهش  این   هایفناوری  از  استفاده  بررسی  در 

است    پرداخته   شهری   پسماند   مدیریت  در  هوشمند شده 

استفاده شد  مشخص  مطالهات     هایی فناوری  از   مطابق 

 و  کارایی  بهبود  به   تواندمی GPS ،  RFID،   GISمانند

  مزایای . کند  کمک  پسماند  آوریجمع   هایسیستم   اثربخشی

  مسیرها   سازیبهینه   - 1 :از  عبارتند  هافناوری  این   از  استفاده

  آوری جمع   هایداده  از  استفاده  با:  آوریجمع   بندیزمان   و

 توانمی   یابی، مواهیت  هایسیستم   و   حسگرها   توسط  شده

  و   کرد  طراحی  پسماند  آوریجمع  برای  تریبهینه   مسیرهای

  با :  ناوگان  عملکرد  بر  نظارت  -2  .بخشید  بهبود  را  بندیزمان

  ناوگان   عملکرد  توانمی   ردیابی،  هایسیستم  از  استفاده

  وظایف  که  کرد حاصل اطمینان  و کرد نظارت  را آوریجمع 

: هاهزینه   کاهش-3  .دهندمی  انجام  درستی  به   را  خود

 به   تواندمی  آوریجمع   بندیزمان   و   مسیرها  سازیبهینه 

  رضایت   افزایش  -4  .کند  کمک  عملیاتی   هایهزینه   کاهش

 توانمی   پسماند،  آوریجمع   خدمات   بهبود  با :  شهروندان

 برای  هاداده  آوریجمع   -5  .داد  افزایش  را  شهروندان  رضایت

 توسط  شده  آوریجمع   هایداده:  بهتر  گیریتصمیم

 در  بهتر   گیریتصمیم   برای  توانندمی   هوشمند  هایسیستم

 . شوند استفاده پسماند مدیریت مورد
1.Internet of Things/ Smart Waste Management 

2.local sinks 
3.Global System for Mobile Communications/General 
Packet Radio Service 
4.Short Message Service 
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 گیری یجهنت

عنوان    تیریمد به  لالش   یک یپسماند  در   یدیکل  یهااز 

پسماند، کمبود  دیتول شی افزا رینظ ی جوامع مهاصر، با مسائل

روبروست   ستیز  طیمح  یمناسب و آلودگ  یهارساخت یز

به منظور مقابله    و کارآمد است  نینو  یراهکارها  ازمندیکه ن

ا روشلالش   نیبا    ک یتفک  افت،ی باز  رینظ  ینینو  یهاها، 

کمپوست  مبدا،  در  فناور  یسازپسماند  از  استفاده   یهایو 

مد  یمدرن پسماند   ت یری لون  پلتفرم هوشمند  و   یهاها 

شامل   نینوهای  روش  نیا  یایمزا  اندافته یتوسهه    ینظارت

 یهافرصت   جادیو ا   یکاهش آلودگ  ، یارتقاء سلامت عموم

جوامع و    داریاست که به توسهه پا  ع یدر صنا  دیجد  ی شغل

ک طریق    شهروندان  یزندگ  تیفیبهبود  حجم  از  کاهش 

طب منابع  حفظ  و  می  هیپسماند  کارگ  .کندی کمک    ی ریبه 

مصنوع  ر ینظ  شرفته یپ  یهایفناور ا   یهوش    ا ی اش  نترنتیو 

  ی انی پسماند کمک شا  ت یریمد  یندهایتواند به بهبود فرآیم

مصنوع هوش  اابل  یکند.  شناساداده  لیتحل  تیبا  و    یی ها 

حجم    ینیبشیبه پ  تواندی کنندگان، م مصرف  یرفتار  یالگوها

کمک کند. در   یآورجمع   ریزمان و مس  یسازنه یپسماند و به

و   یابا فراهم کردن اطلاعات لحظه   ا یاش  نترنتیحال، ا   نیهم

بر وضه امکان تصم  یهاسطل   تینظارت   یریگم یپسماند، 

م   ع یسر فراهم  را  مواع  به  اآوردی و    ن یب  یی افزاهم  ن ی. 

م  ن،ینو  یهایفناور تنها   تیریمد  یهانه یهز  تواندینه 

در  ت یو شفاف یی کارا  شیپسماند را کاهش دهد، بلکه با افزا 

 تیفیو بهبود ک  ستیز  طیموجب حفاظت از مح  ند،یفرآ  نیا

م  یزندگ شهرها  لنگرددی در  به    تواندی م   یکردی رو  نی. 

  نگرتر ندهیو آ  دارتریپا  یهاجوامع کمک کند تا به سمت مدل 

 پسماند حرکت کنند.  تیریدر مد

 سپاسگزاری 

دانشگاه  یی دانشجو قاتیتحق ته ینویسندگان مقاله از کم

 . نهایت تشکر را دارند ز یتبر ی علوم پزشک

 تعارض منافع 

نویسندگان مقاله اعلام می کنند که در این پژوهش هیچ  

 .منافهی وجود ندارد گونه تهارض

 مالی حمایت  

در اجرای این پژوهش هیچ نوع حمایت مالی دریافت  

 .نشده است

 ملاحظات اخلاقی 
ای از جمله عدم سمرات ادبی، لایسمندگان همه نکات اخنو

سمازی را در این مقاله  ها و داده انتشمار دوگانه، تحریف داده

 .اندنموده رعایت 

 مشارکت نویسندگان
 ینرجس بهاروند، : اکبر اسکندرینگارش و ایده مقاله -

 زهرا محمدی، حسین فرجی جمع آوری مقالات:  -

 محمد درویش متولی بازبینی متن مقاله:  -
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