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 مهرگان کفزی بررسی سلامت زیستی رودخانه حبله رود گرمسار با استفاده از بی 
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سمنان ایران دانشگاه علوم پزشکی  کمیته تحقیقات دانشجویی،     سمنان،

 

   چکیده
  باتیترک  یا  خطرناک  ییایمیاز مواد ش  یادیبه طور مداوم در معرض خطر انواع ز  یآب  یهاستمیاکوس  زمینه و هدف:

از سموی دیگر با توسمعه  .  شموندیمختلف منتشمر م  یمتنوع هسمتند که از مناب  انسمان  تیدرجات سمم  با مختلف  
  یها در آب ی را  از آلودگ  یسمطو  مختلف  ،ی اسمتانسمان تیجمع  شیافزا  شمهرنشمینی، امنای  وکشماورزی که پیامد

  رودخانه  یومطالعه بر ر  نیا  از رو.می کند که جام  انسممانی و حیوانی را تحت تاریر ارار می دهند  جادیا  یسممطح
مهم و   یکیو اکولوژ  کشماورزیکه از نظر    جریان دارد  شمهر گرمسمارشمما     یدر منطقه کوهسمتان ی حبله رود کهدائم

 .گرفتانجام  است اررگذار
  تیموضمممع نییتع تیمو در نهما یزکف مهرگمانیو تنوع ب  یفراوان  یابیممطمالعمه ارز نیهمد  از ا مواد و روش هاا:

در حد فاام  در پنج نقطه    یبه امورت دسمت  یبردارمطالعه، نمونه  نیاسمت. در ا  رودخانه  نیا  یکیولوژیسملامت ب
  غلظت همو  )بی مهرگان کف زی(    یستیز  یهاانجام شد. در هر نقطه، هم شاخص شمهرسمتان فیروزکوه و گرمسار  

 شد. یابیمحلو  ارز ژنیو اکس یآل آلودگی
لارو سنجااک    ،هامگس انواع  لارو    ، لارو سوسک هامانند    ی زکف   مهرگانی از ب   یانواع مختلف   ج، یبر اساس نتا  یافته ها: 

ها، انوا  کرم های پهن، حلقوی  زالو  ،هاپروانه  شفیره و لاروبالغ،   فی، سوسک ر ها و سوسک ها مگس شفیره، ها
 شدند.  یی شناسا  رودخانه  ن یدر ا ها  و حلزون  و نواری 

  شمممدهییشمممنماسممما  یزکف  مهرگمانیب  یهماگروه  نیگرفمت کمه ا جمهینت  توانیم  یمطمالعمه مورد  نیاز ا  نتیجاه ییر::
  سمممتگماهیز  بیممنماب  آب و تخر  یآلودگ  زانینظر م  زا  رودخمانمه حبلمه روددر    نمدهیبمه عنوان شممماخص نمما  تواننمدیم

 انتخاب شوند.
 سلامت زیستی، حبله رود، بی مهرگان کف  زی واژه ها: کلید::
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همکاران    مهدي مرادیانو 

324   ♦   1404 پاییز،  3، شماره  13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

 مقدمه
انواع    ی آب  یهاستمیاکوس خطر  معرض  در  مداوم  طور  به 
  یا   متنوع   ت یدرجات سم  با   خطرناک   یی ایمی از مواد ش  یادیز

آلی   انسانآلاینده های  مناب   از  که  منتشر    ی هستند  مختلف 
و سبب مصر  و کاهش اکسیژن محلو  اکوسیستم    شوندیم

گسترش شهرنشینی    . 2،  1 های آبی نظیر رودخانه ها می گردند
هستند  جمعیت  افزایش  مستقیم  اررات  از  که  کشاورزی  و 

  یهایاز کاربر  زمین های پیرامون حوضه آبریز  رییتغ  سبب
.  4،  3 گردشگری می گرددو  کشاورزی    ،یبه مسکون  یعیطب

شهر توسعه  پ  یدامنه  حا   استیدر    رییتغ  نیا  و  شرفت 
محتوسعه   در  فزا  ست،یز  طیمداوم  برا  یاندهیخطر  ی  را 
بوم  رودها آنهاآب  یشناسو  م  ی  افزادهدی نشان  مناب     شی. 
توجه  نده،یآلا ااب   مح  یتنش  در  و سلامت   ستیز  طیرا 

  ی طیمح  ست یز  های    نظارتکه استقرار  کندی م   جادیانسان ا
 .  5، 4 را الزامی می کند یحفاظت  یهای استراتژ یو اجرا

آلاینده های آلی رها شده از مناب  نقطه ای و غیر نقطه ای 
مستقر در حوضه آبریز رودها سبب کاهش اکسیژن محلو   

گردد.   می  آبی  های  اکوسیستم  این  در    ژن یاکسدر  محلو  
  ق یطر  زا  ای مواد    ییایمیش  ونیداسیاکس  بدلی   یآب  یهاطیمح
کاهش    هاسمیکروارگانی ممواد آلی توسط    ی کیولوژیب  ه یتجز
  ر یتحت تأر یی خودپالا یهاسم یحا ، اگر مکان ن یبا ا . ابدییم

 تواند ی م  رند،یارار گ ژنیکننده اکسمواد مصر   دیهجوم شد
شد   ینامطلوب  یامدهایپ کاهش  باشند.    ژن یاکس  دیداشته 

 تواند یممحلو  یکی از این پیامدهای های ناگوار است که  

از دست رفتن ح   تیوضع  ک یمنجر شود و    ان یآبز   اتیبه 
 .  6،  1 کند  جادیا نامطلوب را یهوازیب

ی حبله رود  دائم  رودخانه   یوبر ر  حاضر   مطالعه   از این رو
کوهستان  که  منطقه  گرمسارشما     یدر  دارد   شهر   جریان 

 امنیت آب آشامیدنی، کشاورزی انجام شده است که از نظر  
اکولوژ و    ی کیو  شک     . است  اررگذارمهم  در  همانطورکه 

است   شده  داده  نمایش  یک  به طو   حَبله شماره    24۰رود 
است که از  ارار گرفته    یمرکز  ریکو  زیدر حوضه آبر  لومتریک

شاه    ال البرز و  یهادامنه رشته کوه  ی متر  2۸۰۰ارتفاع حدود  
و   ردیگی سرچشمه م  روزکوهیف  یمحمد و هما در شما  شرا 

به سمت استان سمنان و شهرستان گرمسار جریان می یابد.  
سیراب می نماید    است که گرمسار را  یرود تنها رودحبله 

که    مرب  است.  لومتریک  32۰۰آن    ز ی حوضه آبر  وگستردگی
بخش شمالی حوضه آبریز آن شام  کوهستان ها، تپه ها و  
همچنین دشت های میان کوهی می باشد که در استان تهران  

تی آن عمدتا در استان سمنان و  واا  شده است و بخش دش
محدوه شهرستان گرمسار واا  شده است. متوسط بارندگی  

باشد ودمای میانگین    211این حوضه   میلیمتر در سا  می 
سا    در طو   نیز  باشد.    ۸/7منطقه  می  گراد  سانتی  درجه 

حوضه   نقطه  بلندترین  در    4۰53ارتفاع  دریا  سطح  از  متر 
پ با استان تهران واا  شده است و  ست ترین نقطه آن نیز 

شده    739ارتفاع   واا   سمنان  استان  در  دریا  سطح  از  متر 
   . 7 است. 
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رود و نقاط نمونه بردار: در طول این حوضه آبریز 1. موقعیت جغرافیایی رودخانه حبله  شکل

  
 ت یو در نها  یزکف   مهرگانیو تنوع ب  یمطالعه فراواندر این  
مورد بررسی ارار  رودخانه    ن یا  ی کیولوژیسلامت ب  تیوضع
که زکف   مهرگانی ب .  گرفت هستند  موجوداتی  شام   در    ی 

رودخانه  هستندبستر  ساکن  شام     یزکف   مهرگانیب.  ها 
سخت  نرم حشرات،  عنکبوتپوستان،  کرم  انیتنان،    یهاو 

به موجودات   یزکف   مهرگانی . ااطلا  بشوندی م  یحلقو
م  یازنده با چشم    شودیاطلاق  و  ندارند  فقرات  ستون  که 
  یکه توسط تور  یمهرگانی ااب  مشاهده هستند. ب  رمسلحیغ

اندازه چشمه   و به اورت    شوندی م  د یا  متری ل یم۰/  25با 
  نیر یآب ش انی. بندپاشوندیم دهینام یزکف  مهرگانی بکلی 

  ،یفرد  یانو فراو  یااز نظر تنوع گونه   ،یشام  حشرات آبز
 . ۸، 2 دهند ی م  یرا تشک یزکف   مهرگانبی  از ٪95حدود 

زیستی  جم    پایش  بررس  یی شناسا   ،یآورشام     ی و 
  ی کپارچگیو    یکیولوژیسلامت ب  نییتع  یبرا  یموجودات آبز

انواع  کم   رودخانه   کیدر    ی کیولوژیب شام   که  است  عمق 
جر  یکوهستان  یهاجویباراز    ،یجار  یهاآب     یسر  انیبا 

رودخانه  تا  جرگ   یهاگرفته  با  م  ان یآلود  .  شودیآهسته، 
  تیفیک  یبرا  یااب  اعتماد  یهاشاخص  یزکف   مهرگانیب

 :رایز  9 هستند  رود ها
او ، آنها در همه جا حضور دارند و بخش مهمی از زنجیره 

توانند تحت تأریر عدم ها هستند، بنابراین میغذایی رودخانه 
اکوسیستم مختلف  انواع  در  محیطی  ارار  تعاد   آبی  های 

گونه  مختلف  انواع  وجود  دوم،  طیف  گیرند.  باعث  که  ها 
مهرگان  شود. بی های محیطی می ها به تنشای از پاسخ گسترده
ای و فراوانی  دسته االی  زی عموماً از نظر تنوع گونه کف 

ها از سرشاخه رودخانه تا دلتای  موجودات زنده در ک  آبراه
نهرهای   تا  بالا  کیفیت  با  کوهستانی  نهرهای  از  و  رودخانه 
شهری بسیار آلوده هستند. سوم، این موجودات اساساً ساکن  

دگی فرار کنند و اررات  توانند از آلوزی هستند و نمی یا کف 
دهند، مدت و بلندمدت را نشان می رویدادهای آلودگی کوتاه

که تجزیه و تحلی  مکانی مناسبی از اررات آلاینده یا اختلا   
حاا  از آنها را بازتاب می دهند و همچنین می توانند اررات 
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نسبتاً   عمر  چرخه  چهارم،  دهد.  نشان  را  آلودگی  تجمعی 
با سایر دسته  های موجودات آبزی،  طولانی آنها در مقایسه 

سنجش   با  که  را  ها  آلاینده  از  حاا   تدریجی  تغییرات 
پارامترهای کیفی معمو  آب ااب  تشخیص نبودند به خوبی  

زی به عنوان مهرگان کف آشکار می کنند. از آنجایی که بی 
رابت مناب  آب سطحی عم  می شاخص  کنند،  های زیستی 

های زمانی و مکانی در اکوسیستم  بنابراین تجزیه و تحلی  
 .  1۰، ۸ پذیر می سازندآبی  امکان 
  یو سلامت آب با استفاده از پارامترها  تیفیک  ،یبه طور کل

  ناشناخته  ه یاز اررات رانو ی اما برخ د،وشی م  یاب یارز ییایمیش
آ  ی احتمال ا  ندهیدر  تشخ  یهاروش   نیبا  ااب     صیمرسوم 
این رونبودند. و    یغن  کفزی  که جانوران  رودخانه هایی  از 
  نیمرج  ا  طیاند، به عنوان شراداده یرا در خود جا یمتنوع

از اررات    ی . برخ می شوندشناخته    ی آبهای    ستم یاکوس  وعن
آلودگ افزا  یهاینامشخص  باعث  در    ینگران  شیمختلف 

اکولوژ از شاخص   رودها  یکیمورد سلامت  استفاده    یهاو 
  شیپادر   11، 9 تآب شده اس تیفیک شیپا  یبرا یکیاکولوژ
به محرک های فیزیکی،    از پاسخ موجودات زنده  یکیاکولوژ

بیولوژیک استفاده    تیفیک  ی ابیارز  یبرا  شیمیایی و  می  آب 
عدم حضور   ایشام  حضور    ارفاممکن است    نی. اگردد
  یهاشاخص   یهمگ کف زی که    مهرگانی حساس ب   یهاگونه 
علاوه بر حضور   ا ی  باشد،در ارزیابی منای  آبی هستند  یمهم

 موجودات زنده   یهادر بافت  هاندهیغلظت آلایا عدم حضور  
ها آب رودخانه   تیفیک  را مورد بررسی و کنکاش ارار دهد.

حا    در  سرعت  بنابرا   تغییربه    ی حت  نیاست، 
شناسا   یی ایمیش  یهایبردارنمونه  در  است  ممکن    یی مکرر 
ناموفق باشند. برعکس، موجود    هاندهیآلا  حداکثر   یهاغلظت

بس غلظت  به  است  ممکن  رودخانه  آلا  ار یزنده    هاندهیکم 
 د ن نشان ده  یآب را در مدت زمان طولان  تیفید و کنپاسخ ده

و حتی می توانند آلودگی ها گذشته که فااد داده های اندازه 
سازند   آشکار  را  باشند  می  لازم  شده  بنابرا گیری    ن،ی. 

را آشکار کنند    یاتممکن است اطلاع  یکیولوژیب  یهاروش
به همین   . 13،  12 ستندین  صیااب  تشخ  ییایمیش  یهاکه در داده

علت هد  این مطالعه اندازه گیری و شمارش کمی و کیفی  
بی مهرگان کف زی  در رودخانه حبله رود در کنار سنجش  

( محلو   اکسیژن  نظیر  آب  شیمیای  و  (  پارمترهای 
ارتباط میان اکسیژن مورد نیاز شیمیایی ) برارار  ( و 

و   کیفیت شیمیای آب   به  مهرگان کف زی  بی  این  پاسخ 
 پارامترهای شیمیایی اندازه گیری شده می باشد. 

 مواد و روش ها 
در امتداد  ایستگاه الی  در پنج   یبردارمطالعه، نمونه  نیدر ا

رودخانه حبله رود ازبالادست به ترتیب زرین دشت، گچه، 
انجام شد.  سیمین دشت، محمودآباد و بنه کوه درپایین دست  

نقاط نمونه برداری به علت تشدید فعالیت های انسانی و در  
  یآل  یو هم غلظت آلودگ  یستیز  یهاهم شاخص کشاورزی  

ی در پنج ایستگاه  بردارشد. نمونه  یابیمحلو  ارز  ژنیو اکس
  از منطقه زرین دشت در بالادست  ایستگاه فرعی   15االی و  

رودخانه آغاز می گردد و تا منطقه بنه کوه گرمسار که ابتدای  
یافت  پیدا  ادامه  ایستگاه  .  حوضه شهر گرمسار است  در هر 

االی گیری  مختلف  سه    نمونه  نقاط  در  فرعی  ایستگاه 
ی بردارنمونه   متر از یکدیگر  1۰۰رودخانه با فااله مساوی  
  1۰۰این فواا   .  انجام گرفت  آب و بی مهرگان کف زی

منتها الیه بالا و پایین متری نیز با استفاده از متر پارچه ای در  
گردید.در   مشخص  و  گیری  اندازه  االی    15  هرایستگاه 

ایستگاه نمونه گیری فرعی  هم نمونه های آب و هم نمونه  
های بی مهرگان کف زی جم  آوری گردید و نمونه های  
یکدیگر   با  پنجگانه  نقاط  فرعی  ایستگاه  سه  هر  از  حاا  
مخلوط گردید و به عنوان نمونه ی نماینده آن ایستگاه االی  

فت.  جهت مشاهده ، شمارش و آنالیز مورد استفاده ارار گر
ایستگاه   ریزه های کف  سنگ  در هر  و سنگ  ها رسوبات 

  9۰در  سانتی متر    9۰  ی با مساحتبردار منطقه نمونه رودخانه  
ن  در یک و آنها  داشت شد  بر  سانتی متر    از آب  پرمه یسط  

به    دهیچسب  کف زی  مهرگانیتا هرگونه ب  شستشو داده شد
ی با اندازه از تور سپسها به داخ  سط  منتق  شوند.  سنگ 
کف زی از    مهرگانی ب  جداسازی  ی ابر  میلی متر   25/۰منافذ  

 گردید.استفاده  یبرداردر هر منطقه نمونه  آب درون سط  

و همکاران    مهدي مرادیان
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عدس از  استفاده  کل  نیبذره  ا ی  ی دست  ی با    یی شناسا   دیو 
شمارش  با دات     بزرگکف زی    مهرگانی ب  ،یموجودات آبز

به    ی وات  ، جداسازی و دسته بندی گردید.  تمام موجودات 
شناسا   نیبهتر ممکن  زی  مهرگانی ب   ،شدند  یی شک     کف 

بی مهرگان  .  شت داده شدبرگ  ی آب  ستم یبه اکوس  شناسایی شده 
کف زی کوچکتری که با کلید شناسایی ااب  شناسایی نبودند 

  ی و برا  دادهپر از الک  ارار    ا  یدر و   را به اورت محدود
اطلاعات  گردیدارسا     آزمایشگاهبه    ییشناسا  برگه  در   .

و گونه های موجودات شناسایی شده در هر    تعداد  یدانیم
یک از نقاط پنج گانه به اورت مجزا در بخش مربوط به آن  

(  ( و))ایستگاه ربت گردید. و نمونه های مربوط 
به   سرد  ی  جعبه  گردید.بوسیله  ارسا   مقادیر  آزمایشگاه 

در    رودخانه  از  شده  برداشت  آب  های  نمونه  در 
  آزمایشگاه به بوسیله ی دستگاه اسپکتروفتومتر  

اندازه گیری گردید. و    امریکایی    ساخت شرکت
نیز در آزمایشگاه اکسیژن متر رومیزی ساخت    مقادیر  
 اندازه گیری گردید.  شرکت 

 یافته ها 
انواع مختلف بی  این مطالعه  مهرگان کفزی در رودخانه در 

موجودات   نوع  تنها  نه  شدند.  شناسایی  رود  حبله 
به  آوریجم   شهری  منطقه  از  جریان  مسیر  امتداد  در  شده 

فراوانی   بلکه  بود،  متفاوت  کوهستانی  سرچشمه  سمت 
مهرگان کفزی نیز متفاوت بود. به دلی  وجود مزارع، باغ  بی

و  متعدد  ویلاهای  و  روستایی  مناز   و  ها  دامداری   ، ها 
همچنین  مکان  و  رودخانه  این  طر   دو  در  تفریحی  های 

به ویژه در روزهای تعطی   از مسافران که  جمعیت زیادی 
می  رود  حبله  حاشیه  به  گذار  و  گشت  انواع برای  روند، 

ای )مناز  مسکونی و  مختلف آلودگی های آلی از مناب  نقطه 
مناب  و  ها(  نقطه   ویلا  جریان  غیر  به  رواناب(  و  )زباله  ای 

ناهمواری  دلی   به  که  آنجایی  از  شود.  می  وارد  رودخانه 
منطقه، بسیاری از گله داران و دامداران از مسیرهای ما  رو  
استفاده می   پیرامون رودخانه برای تردد و ییلاق و اشلاق 
کنند ، بنابراین مقادیر ااب  توجهی از آلودگی آلی ناشی از  

حیوانات به اورت رواناب به این رودخانه و  فضولات این 
شود. بر اساس نتایج نشان داده  نهرهای منتهی به آن آزاد می 

برداری از منطقه بنه کوه  (، با نمونه 2شده در نمودار شک  )
دامنه  بالای  ارتفاعات  در  رودخانه  سرچشمه  سمت  به 

نظر  کوه از  آلی  آلودگی  البرز، سطح  و    های  کاهش 
  ( 2)شک   یافت.  ش یافزا  یزکف   مهرگانی ب  برعکس، فراوانی 

م آلودگ  دهدینشان  غلظت  سطح  کاهش  با   ی فراوان  ،یکه 
معکوس  افته ی  شیافزا  یزکف   مهرگانیب رابطه    نیب  یو 

 وجود دارد.  یزکف   مهرگانی و ب یآل یآلودگ
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در رودخانه حبله رود     و تعداد بی مهریان کف ز: ، تغییرات  شکل2.

 
محلو     ژنیاکس  ،یکفز  مهرگانیب  یو فراوان  علاوه بر  

ب  رودخانه آب    ی برداردر هر نقطه نمونه   ی کفز  مهرگانیو 
  یهادو پارامتر در شک   نیا   سه یشد که مقا  سه یو مقا  یابیارز
( نشان 1)  جدو ( نشان داده شده است. همانطور که در  2)

نمونه  با  است،  شده  حاش  یبردارداده  به    یهاه یاز  منتهی 

سمت    گرمسارشهر تعداد   کنندهنیتأم  چشمه سر به   ، آب 
  نیبنابرا   ابد،ییکاهش م  جیبه تدر  مناز ، ویلاها و دامداری ها

ا  ژنیاکس در  آب  در   یبردارنمونه   یهاستگاه یمحلو  
 .  ابدیی م ش یافزا یارتفاعات بالاتر به طور ااب  توجه

از رودخانه حبله رود       محلول در نقاط مختلف نمونهبردار: و اکسیژن مقادیر .1  جدول

 
نتا جدو     جیاساس  در  شده  مختلف    (  2) ارائه  انواع 

هامانند    یزکف   مهرگان یب سوسک  انواع  لارو    ، لارو 
،  ها و سوسک ها  مگس   شفیره ،  لارو سنجااک ها  ،هامگس 

ها، انوا  کرم  زالو  ،هاپروانه    شفیره و یاروبالغ،    ف یسوسک ر
ا  ها  و حلزون  های پهن، حلقوی و نواری  رودخانه  نیدر 

جدو   یی شناسا  طبق  ز  (1)شدند.  حوضه    ی ستیتنوع  در 
با کاهش میزان آلودگی آلی و افزایش    رودخانه حبله رودزیآبر

  اکسیژن محلو  با پیشروی به سمت سرچشمه افزایش یافت. 
از بی مهرگان کف زی  مختلف    نوع   2۰  بیش از  در مجموع

ها،   کرم  انواع  از  خنجری،  اعم  ،سوسک  شفیره    لاروهای 
  ، مگس ها و پشه هالارو انواع    آبدزد ها، دافنی، خرخاکی ها،

و    ه یدر حاششفیره ی حشرات، حلزون لیسه ای و زالو و  
  نیشد که تنوع ا   افتیو    یآورجم حبله رود    رودخانه   بستر
.متفاوت بود زین یبردارها در هر نقطه نمونه گونه 

نقاط نمونه بردار:  
46 بنه کوه 7.2۸
39 محمودآباد  69/7
25 سیمین دشت 95/7
21 گچه 16/۸
19 زرین دشت  1۸/۸

مهدي مرادیان    
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 . یونه ها: شناسایی شده و غالب در نقاط مختلف نمونه بردار: از رودخانه حبله رود2جدول 

 
 رات ییو تغ  یآل  یآلودگ   یکه به دل  دهدی نشان م  (3)جدو 
از    ی ، انواع خاارودخانه محلو  در هر اسمت از    ژنیاکس
به از نظر حضور و تعداد غالب بودند  یزکف   مهرگانیب  .

مناطق    یک یکه در نزد  رودخانه از    ییهاعنوان مثا ، در اسمت 
آلودگ  یشهر و  شده  زالو  یشتریب  یواا   کرم    داشتند،  ها، 

غالب بودند و در  یهاگونه  ها و لیسه ها حلزون ، های نواری

از    زتر یکه نسبتاً تم  یدور از مناطق شهر  یبردارنقطه نمونه 
بودند،  یهااسمت   ری سا و  مانند  ییهاگونه رودخانه  شفیره 

غالب  ها  سنجااک  و  ها  پروانه  ها،  پشه  در   لارو،  و  بودند 
و   یدو حد که سطح آلودگ  نیا  نیب  حدفاا   یهااسمت
و    ها  سوسکچون    یهاداشتند، گونه   ی محلو  متوسط   ژنیاکس

 بودند.ها غالب مگس لارو و شفیره 
 
 
 

کل یونه ها: بی مهریان آبز: شناسایی شده 
نقاط نمونه  

بردار: 

بنه کوه

محمودآباد 

سیمین دشت

گچه

زرین دشت 
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 . تعداد کل بی مهریان کف ز: شناسایی شده در هر نقطه از محل نمونه بردار: 3جدول 

یونه : بی مهره : آبز: شناسایی شده غالب  نقاط نمونه بردار: 
تعداد کل بی مهریان 

 شناسایی شده در هر نقطه 
65بنه کوه 

51محمودآباد

۸2سیمین دشت 
145یچه

174زرین دشت

 
 بحث  

حوضه    دستنییمطالعه، مناطق بالادست و پا   نیاگرچه در ا
داشتند، اما از   ای  مشابه تقریبا    یاتنوع گونه   یبه نوع  زیآبر

فراوان ترک  ینظر  متفاوت    یکفز  مهرگانیب  یاگونه   بیو 
تر نسبتاً آلوده  یهاان یجر   شد،ی م  ینیبشیبودند. همانطور که پ

شهر  دستنییپا منطقه  به  تر  ترکینزد  یکه    اکمهستند، 
تر به استرس  مقاوم  یهاو گونه   یکفز  مهرگانی از ب  ی کمتر

زالو نواریمانند  های  کرم  سو  ها،  از  داشتند.  حلزون    یو 
آلوده    گر، ید کمتر  نسبتاً   ی هارودخانه   رآلودهی غ  اینقاط 

ن استرس حساس   یهاگونه   زیبالادست  به  داشتند.    را  تر 
ی  ن،یبنابرا به عنوان  اندازه گیری می تواند  شاخص    کاین 
  ی کفز  مهرگانی ب   یبر اساس تنوع و فراوان  کپارچه ی  یستیز
  کوهستانی بازگو کننده کیفیت آب باشدرودخانه    ن یا  یبرا

  ی سطحی هاان یآب جر  تیفیک  نییدر تع  رسدی که به نظر م
مف  یهاکوه رشته    یجنوب  یدامنه    یوسمنطقه  در     دیالبرز 
 باشد. 
نتا م  جیاز  در    افتیدر  توانی مقاله  رودکه  حبله  ،  رودخانه 
گونه   یبرخ بشناخته   یهااز  مانند   ،یزکف   مهرگانیشده 
ها  هامگس   ،هامگس   د،یرالیپ  یهاکرم نقاط    ،وپشه  در  تنها 
آنها را    توانی که م  کنندی م  یزندگ  رودخانه   و پاک   رآلودهیغ

زی کف  مهرگان  آلودگ  بی  به  مقاب ،  دینام  یحساس  در   .
ا   گرید  ی برخ در منطقه    نیاز    پایین دستموجودات ارفاً 

در ارتباط است، غالب بودند،   محیط شهری که با    رودخانه 
 گونه های آنها را    توانی ها که محلزون   ، کرم ها و مانند زالوها

آلودگ به  مطالعاتدینام  یمقاوم  در  توسط    ی.  ملوین که 
لیزا وستریک  زیمرمن، به    کیو چادو  کارولین لوین،  ولف 

،  ایلوانیپنس امزپورتیلیکالج و یشناسستیدر گروه ز بیترت
 مجله تحقیقات اکولوژیک   دز،یدانشگاه ل  گروه محیط زیست
،  1 به نوعی تایید کننده این نتایج هستند  و انجام شده است

14  ،15 . 
به عنوان مثا  بر اساس مطالعه ای که در بریتانیا انجام گرفته 
شده بود مشخص گردید که با کاهش سطح اکسیژن محلو   
افزایش آلاینده های آلی فروانی بی مهرگان کف   در نتیجه 
زی کاهش می یابد و فقط گونه های مقاوم به آلودگی توانایی  

را خوهند داشت چنین شرایط رودخانه  این  در  یا   16 بقا  و 
درمطالعه ای که بر روی رودخانه ای در شنزن چین اورت  
گرفته بود مشخص شد که با کاهش اکسیژن محلو  در نتیجه  
یافته   کاهش  مهرگان کف  بی  فاضلاب  با  اختلاط رودخانه 
آب  در  نیترات  نظیر  مغذی  مواد  افزایش  با  همچنین  اند. 
رودخانه نیز کاهش جمعیت بی مهرگان کف زی رخ داده  

. 17 است
 
 
 

مهدي مرادیان    
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نتیجه گیری
مورد مطالعات  م  یاز  ا  جه ینت   توانیفوق  که   ن یگرفت 

ب  یهاگروه  توانند ی م  شدهیی شناسا  یزکف   مهرگانی بزرگ 
رودخانه های منطقه البرز  در    کیفیت آببه عنوان شاخص  

در    ستگاهیز  بیمناب  آب و تخر   یآلودگ  زانی از نظر م  جنوبی
ویلاسازی،    مانند  یانسان  یهاتیفعال  جه ینت دامداری، 

رستوران  ،کشاورزی تفرجگاه توسعه  و  حاشها  در   هیها 
ها پا   رودخانه  شوند.    مهرگانی ب  مدتیطولان  شیانتخاب 

 ی هاکه با داده  رودها، جویبارها و چشمه سار هادر  یزکف 
  ر یسا   یو مستق  در نهرها  یانفراد  یهای بررس  ری از سا  یاضاف
 ی هااز گونه   ی فهرست  ه یمنجر به ته  شود،ی فراهم م  رانینقاط ا

نظر ز از  و  نادر  معرض خطر،    و ارزشمند    ی طیمحستیدر 
به   تواندی م   تیخواهد شد و در نها  ی آبز  مهرگانی ب  بزرگ
 منجر شود. رانی بوم و مستق  در ا ی ستیشاخص ز نیاول

 سپاسگزاری
نویسممندگان از حوزه معاونت تحقیقات و فناوری دانشممگاه 

سمممنان برای فراهم کردن امکانات انجام این علوم پزشممکی  
 مطالعه سپاسگزاری می نماید.

 
 

 تعارض منافع
اذعمان می دارنمد کمه در اجرای پژوهش و  نویسمممنمدگمان 
همچنین نگمارش مقمالمه ی آن هیو گونمه تعمارض منمافعی 

 نداشته اند.
 حمایت مالی

در اجرای این پژوهش از حمایت هیو نهاد یا موسممسممه ای 
 بهره گرفته نشده است.

 ملاحظات اخلاقی
اخلاق   کممد  بممه  تحقیقمماتی  طر   از  برگرفتممه  مقممالممه  این 

  115۸و کمد رهگیری    
 در می باشد 

 مشارکت نویسندگان
 مصطفی کریمایی  :ایده اولیه پژوهش-

 جمع آوری اطلاعات و اجرای پژوهش:-
کریمایی

مصطفی  

 رویا مروتی  آنالیز داده ها:-

 رویا مروتی   آماده سازی نسخه اولیه مقاله:-

مصطفی کریمایی نگارش مقاله نهایی:-
  

 زهرا سلیمانی،   مهدي مرادیان، :نگارش پروپوزال-
محمد علی شکري
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 و همکاران 

332   ♦   1404، پاییز 3، شماره  13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

Szczepocka E, Żelazna

–

–
Koszałka J, Skrzypczak A, Goździejewska A, Furgała

    

مهدي مرادیان
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