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   چکیده
  ی هنا در جهنان، همواره بنا لنالش  یانرژ  دینبخش تول  نیترعنوان بزرگنفنت و گناز بن   عیصنننننا  زمینه    دهد  

  ی ع یطب  یهاسنازگانسنلامت انسنان و بوم  یبرا  ینامطلوب   یامدهایپ  تواندیاند ک  ممواج  بوده یادیز  یسنتیزطیمح
نفت و    عیدر صننا  یسنتیزطیمح یهاسنکیر  یبندو رتب  یاب یپژوهش با هدف ارز نیا  ج ،یدنبال داشنت  باشندد در نتب 

 گاز غرب انجام شدد
  دهی (، برای شنناسنایی و وزنفازی )با اسنتفاده از روش  توصنیفی،  پژوهش  این در مواد   ر ش دا 

دهی ب  معیارها و زیرمعیارهای مورد زیسنتی در منطه  مورد مطالع ، نسنبت ب  شنناسنایی و اولویتهای محیطریسنک
مدت  های طولانیها، آلودگی صوتی، ریسکمطالع  شامل آلودگی هوا، آلودگی آب، آلودگی خاک، تخریب زیستگاه

زیسنت و صننایع نفت و گاز در منطه  غرب ، محیطمتخصن    30و پسنماندهای صننعتی با اسنتفاده از نترات  
آوری و سنس  با  جمع مهایسن  زوجی فازینام   پرسنشها توسنط  داده  بدین منتور،  ایران شنناسنایی و اادام شند

اسنتفاده    افزار  نرم 20نسنخ   از نیز   هابرای پردازش آماری دادهد  فازی تحلیل شندنداسنتفاده از روش
 دشد

ها  ب  اسنتننای دو مورد ک  پ  از اصنلا ، سنازگاری لازم را کسنب کردند، هم  ماتری  ک   داد  نشنان  یجنتا یافت  دا 
شنننده را نشنننان دادد کارگرفت برخوردار بودند ک  این موضنننوع اعتبار بالای نتایج و دات روش ب  ≥ 1/0CRاز 

ترین  های جنگلی ، از بیشسنازگانهمچنین، »نشنت مواد شنیمیایی در آب ، »عناصنر سنمی در خاک ، و »تخریب بوم
 زیستی برخوردار بودنددهای محیطوزن و اهمیت در میان ریسک

توان نسنننبنت ب  تخصنننی  بهینن  مننابع، ارای   های مدیریتی، مینتنایج نشنننان داد ک  با تعیین اولویت نتیجه  ییری 
های نتارتی و اجرایی بر اسناس اهمیت نسنبی هر ریسنک طراحی برنام راهکارهای کاهشنی مثرر برای هر ریسنک و 
های شنناسنایی شنده، نسنبت ب  پایش منتس و سنیسنتماتیک منابع آبی و  اادام کردد لذا، برای مدیریت بهین  ریسنک

های ضندنشنت در های حسناس و الزام نصنب سنیسنتسهای عمرانی در مناطق جنگلی و زیسنتگاهخاکی، کاهش فعالیت
 شوددخطوط لول  توصی  می

رانیغرب ا ،یفاز  نفت و گاز،   عیصنا  ،یستیزطیمح یهاسکیر  ست،یزطیمح  یآلودگ  اژه دای کلیدی 
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 مقدمه
ای و آلودگی هوا، نشت نفت ب  خاک  انتشار گازهای گلخان 

گون و   انسان و  آبی، و تهدید سلامت  های گیاهی و  منابع 
از جمل  ریسک با  های اصلی محیطجانوری  زیستی مرتبط 

مانند دی گازهایی  انتشار  گاز هستندد  نفت و  اکسید  صنایع 
تاریرات   بر  علاوه  نیتروژن،  اکسیدهای  و  متان  کربن، 

زیستی، در تغییرات االیمی و گرمایش جهانی نیز نهش محیط
این ریسکدارندد ب  تعیین  همین دلیل، شناسایی دایق  ها و 
زیستی  ها برای کاهش اررات محیطهای مدیریتی آناولویت 

د 2، 1از اهمیت بسزا برخوردار است 
از دیگر سو، فرآیندهای استخراج و حفاری نیز معمولاً منجر 

ک  ساخت  شوندد ب  طوریهای طبیعی میب  تخریب زیستگاه
ها و  های مرتبط با حفاری، جنگلتأسیسات جدید و فعالیت 

تنوع کاهش  باعث  و  برده  بین  از  را  طبیعی  زیستی  مراتع 
های  خصوص در مناطهی با گون شود ک  این موضوع ب می

همراه داردد ناپذیری ب نادر و در حال انهراض تأریرات جبران
برنام ب  دلیل،  تنوعهمین  از  حفاظت  برای  و  ریزی  زیستی 

زیست  بر  این صنایع  تخریبی  اررات  طبیعی  بومکاهش  های 
 د 3ضروری است 

دیگر   جمل   از  نیز  صوتی  آلودگی  ک   است  حالی  در  این 
زیستی مترتب با صنایع نفت و گاز است ک   مشکلات محیط

شودد  های صنعتی حادث میدلیل عملیات حفاری و فعالیت ب 
تواند باعث ایجاد استرس در جانوران و  آلودگی صوتی می

ها شودد  تأریرات منفی بر روی الگوهای زیستی و رفتاری آن
منتور کاهش اررات منفی بر لذا، مدیریت آلودگی صوتی ب 

 د 4زیست امری حیاتی است وحش و محیطحیات
های دیگر، آلودگی خاک در اطراف تأسیسات یکی از لالش

های زراعی و  تواند ب  نابودی زمیننفت و گاز است ک  می
وری کشاورزی منجر شودد آلودگی خاک علاوه  کاهش بهره

طور مستهیس  زیست را تهدید کند، ب تواند محیطک  میبر این
گذاردد بنابراین، شناسایی  بر معیشت مردم محلی نیز ارر می

از  جلوگیری  برای  پیشگیران   اادامات  و  آلودگی  منابع 

زیستی  گسترش آلودگی خاک از ضروریات مدیریت محیط
 د  5است 

از طرفی در صنایع نفت و گاز، مواد شیمیایی و عناصر بالهوه  
شوند ک   زیست وارد میسمی مانند سرب و جیوه ب  محیط

مرور زمان ب  زنجیر غذایی وارد و اررات منفی بر  توانند ب می
ها و حیوانات بگذارندد بنابراین، کنترل و پایش سلامت انسان

آن  از  ناشی  خطرات  مدیریت  و  مواد  این  برای  مداوم  ها 
ای  زیست اهمیت ویژهحفاظت از سلامت عمومی و محیط

 د 6دارد
تغییرات االیمی و گرمایش جهانی یکی دیگر از مخاطراتی 

های نفت و گاز دارندد است ک  ارتباط مستهیمی با فعالیت 
گلخان طوریب  گازهای  انتشار  افزایش  با  این  ک   از  ای 

تهدیدات   و  تغییریافت   طبیعی  فرآیندهای  صنعت، 
آید ک  برای مهابل  با این  وجود میزیستی جدیدی ب محیط

فناوری از  استفاده  ب   لالش،  وابستگی  کاهش  و  سبز  های 
ب سوخت  فسیلی  پیشنهاد  های  مثرر  راهکارهای  عنوان 

 د  7شودمی
لالش این  با  مواجه   ریسکبرای  ک   است  لازم  های ها، 

ب محیط گاز  و  نفت  صنایع  در  موجود  صورت  زیستی 
بندی شوند تا تمهیدات مدیریتی  سیستماتیک شناسایی و رتب 

بهتری برای کاهش اررات مخرب اندیشیده شودد لذا، فرآیند 
ها باید طوری باشد ک  علاوه بر  شناسایی و ارزیابی ریسک

مدت و اابلیت تهدیدات  توج  ب  اررات فعلی، اررات طولانی
دهدمحیط ارار  مدنتر  نیز  را  آینده  در  این  8زیستی  در  د 

زیستی مناسب  های محیطخصوص، تدوین و اجرای سیاست 
دولت  همکاری  با  صنایع  این  در  پایدار  شرکت و  و  ها،  ها 

می محلی  ریسکجوامع  مثرر  مدیریت  ب   های  تواند 
نایع نفت و گاز منجر شود ک  این موضوع  زیستی صمحیط

های  های نوین و سیستسنیازمند ترکیبی از آموزش، فناوری
آسیب  از  بتوان  تا  است  دایق  نتارت  و  های  پایش 

سمت  زیستی در صنایع نفت و گاز جلوگیری کرد و ب محیط
 د 9توسع  پایدار گام برداشت 
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بندی مخاطرات و تاکنون در خصوص شناسایی و رتب 
محیطریسک لندین  های  گاز  و  نفت  صنایع  در  زیستی 

(  2014مطالع  انجام یافت  استد برای منال، بندرجا و جوزی )
محیطبا   و  ایمنی  بهداشتی،  ریسک  واحد ارزیابی  زیستی 

ب  بندرعباس  نفت  پالایش  شرکت  روش  هیدروکراکر 
کولک   ک   کردند  و  گزارش  ترین  زرگبترین 
ترتیب ب زیستی در زمان تعمیرات اساسی  محیطجنب  ریسک  

برخوردار    343و    24( برابر با  از عدد اولویت ریسک )
)د  10اندبوده الاسلامی  ره   و  کشارو  طرفی،  با  2016از   )

محیط و  فرآیندی  مخاطرات  مطالع   و  در  شناسایی  زیستی 
نژاد سرخ  با گاز شهید هاشمییشگاه  لاواحد تانک فارم پا

ک       روش گرفتند  تجهیزات نتیج   نصب 
حد را تا  عدد ریسک  تواند  میهشداردهنده و آموزش پرسنل  

ابول   دهداابل  )  11کاهش  همکاران  و  با 2016عسکری   )
اولویت  و  ریسکشناسایی  پروژهبندی  بالادستی  های  های 

و شکست    نفت  ساختار  االب  از  استفاده  با  ایران  در  گاز 
ریسک    60(،  )  و تکنیک تاپسی  (  )  ریسک

د نتایج پژوهشی ک  در آن نسبت 12مرتبط را شناسایی کردند
اولویت ب  و  ریسکارزیابی  محیطبندی  یک  های  زیستی 

و   فازی  رویکرد  بر  مبتنی  گاز  و  نفت  برداری  بهره  منطه  
شاخص تصمیس  لند  ک     گیری  داد  نشان  شد،  تولید اادام 

ب  خانگی  فاضلاب  فاضلاب  دفع  سیستس  وجود  عدم  علت 
زیستی ریخت و  بالاترین اولویت و جنب  محیطاز  مناسب،  

دوم   اولویت از  شوی لیلر  وخاطر فعالیت شست پاش اسید ب 
جنب  بین  محیطدر  بهای  شده  شناسایی  رخوردار  زیستی 

ارزیابی  13دبودن هدف  با  ک   پژوهشی    و   ریسک  کمی  در 
احیای    و  اسیدی  گاز  سازیغنی  فرآیند  ریسک  کاهش

دینامیکی  سازیشبی   از  استفاده   با  آمین  یکسارل 
 یکسارل   فرآیند  انجام یافت گزارش شد ک  پیچیدگی  
    دینامیکی  روش  تعمیس  اابلیت   از  شده  ارزیابی
 فرآیندهای  خطرات  تحلیل  در  جدید  نتایج  ب   دستیابی  برای

  ابزاری   عنوانتواند ب  می  بنابراین  و  برخوردار بوده  شیمیایی
نتایج   د14کند  عمل  فرآیند  ایمنی  متخصصان  برای  مفید

  و  ( ک  نسبت ب  ارزیابی2022پژوهش حیدری و همکاران )
  از   استفاده  با  کرمانشاه  استان  گاز  شرکت   ریسک  مدیریت 
از حدود    روش   282  اادام کردند نشان داد ک  
 111  و  ابول  غیراابل  ریسک  س   شده،  شناسایی  ریسک
 د 15شوند  حذف تأخیر بدون باید ک  بوده نیز مشروط ریسک

این پژوهش برای اولین بار در  لذا نتر ب  اهمیت موضوع،  
ایران   ازغرب  استفاده  و    برای    روش   با  شناسایی 

  زیستی صنایع نفت و گاز غرب های محیطبندی ریسکرتب 
مدیریتمنتور  ب  یکسارل   لارلوب  ب   با    یارائ   استناد 

انجام یافتد  یبوم انهای محلی و نترات کارشناسداده
فازی و  این تعداد بر اساس ضروریات انجام روش

تعیین شده تجرب  ابلی(  مطالعات  در  این روش  موفق  های 
های  استد در مطالعات مرتبط با این روش، اغلب از نمون 

شود ک  از لحاظ آماری و عملی، نفره استفاده می  30تا    20
 کندهای کارشناسی را فراهس میاعتبار لازم برای ارزیابی

شناسی  کننده در این پژوهش از لحاظ جمعیت افراد شرکت 
های زیر خواهند بود دارای ویژگی

، مدیر ایمنی و  زیست، مهندسمهندس محیط:  شغل .أ
زیستی، محهق در  بهداشت، متخص  ارزیابی اررات محیط

توسع  پایدار و انرژیحوزه 
تحصیلات .ب حداکنر :  سطح  و  ارشد  کارشناسی  حداال 

های مرتبطدکتری تخصصی در رشت 
های نفت و گاز،  های صنعتی، شرکت واحد:  محل فعالیت  .ج

زیستی  در  های محیطها و سازمانمراکز پژوهشی، دانشگاه
منطه  غرب ایران

اصلی .د اررات  :  تخص   ارزیابی  ریسک،  مدیریت 
زیستی، ایمنی صنعتی، و مدیریت توسع  پایدارمحیط

 هامواد و روش 
  روش اجرای پژوهش

ای  در این پژوهش توصنیفی، بعد از انجام مطالعات کتابخان 
(،  1)جدول    زیرمعیار 22و   اصنننلی  معیارهاو انتخاب هفت  

)فازی بر اسنناس ضننروریات انجام روش
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الگوی   اسنننتناد ب   ( با
بر  و همچنین    16(1996مورد اسنننتفناده در پژوهش لنانن  )

های موفق  و تجرب اسناس ضنروریات انجام روش
انبنلنی منطننالنعننات  در  روش  منجنمنوع    ،اینن   ازننفنر    30در 
زیسنت، ایمنی و  های محیطمتخصنصنان و کارشنناسنان حوزه

ای، و مهندسننین صنننایع نفت و گاز منطه  بهداشننت حرف 
برداری  غرب ایران )واحد پالایشننگاهی ایلام، شننرکت بهره

، شننرکت نفت شننرکت نفت کرمانشنناه، نفت و گاز غرب
حداال تحصنننیلات   با  (لرسنننتان و شنننرکت گاز لرسنننتان

عملی یا پژوهشی در  کارشنناسی ارشد و پنج سال سابه  کار
زیسنتی در ارزیابی اررات محیط و  هاحوزه مدیریت ریسنک
ایمنی صننننعتی، و مدیریت  و همچنین صننننایع نفت و گاز  

زیسننتی و  آشنننا با شننرایط خاص محیط، و توسننع  پایدار
گیری  روش نمونن بر اسننناس    مورد مطنالعن ،  االیمی منطهن 

جامع  آماری وان عنب ()  هدفمند
 جربن تبرخورداری از  دلینل  بن   کن  این افراد  نندانتخناب شننند

  زمین  در    و تخصننصننی  های علمیلازم، اادر ب  ارائ  دیدگاه
معیارها و زیرمعیارهای مثرر  ب   دهی دایق وزنو  شننناسننایی  
هنای  زیسنننتی بنا اسنننتفناده از روشهنای محیطبر ریسنننک
لنننندمنعنیننارهتصنننمنینس بنن ()  گنینری  وینژه و 

مراتبی و مهایس   برای تشکیل ساختار سلسل   روش
بودنندد بندین معینارهنا    ()  زوجی

واجد   نام  مهایسننن  زوجی فازیپرسنننشمنتور، با طراحی 
شننناسننی  مشننخصننات جمعیت هایی در خصننوص  گوی 

مهنایسننن  زوجی معینارها و زیرمعینارها با  ؛  کننندگانشنننرکت 
)  لنیاسننتفاده از مهیاس فازی من

، نسنننبنت بن  پردازش راهکنارهنای مندیریتیو اراین     (؛
اندام مراحنل زیر ا  طی    بنا اسنننتفناده از روش  هناداده
 شد:
 مراتبیتشکیل ساختار سلسل  . 1

معیارها  اهداف،  مرحل ،  این  )در  اصلی  هوای    ، آلودگی 
آب خاک ،  آلودگی  صوتی،  آلودگی  پسماندهای  ،  آلودگی 

و    (مدتطولانیهای  ریسک  و  هاتخریب زیستگاه،  صنعتی

ب  سلسل زیرمعیارها  ساختار  یک  شکل  صورت  مراتبی 
دد  فتنگر
تشکیل ماتریس مقایس  ز جی فازی. 2

خبرگان با استفاده از مهیاس فازی منلنی، معیارها    ،گامدر این  
ها  این مهایس   ک    ندردو زیرمعیارها را نسبت ب  هس مهایس  ک 

 نددشهای زوجی فازی ربت صورت ماتری ب 
دای فازیمحاسب   زن . 3

های  ، وزنهایدر این مرحل ، با استفاده از الگوریتس
بدین صورت د  16نددشفازی معیارها و زیرمعیارها محاسب   

ها، محاسب  مهدار فازی، و  بندی مهایس جمع ک  در این گام،
 نجام شدا ها ب  عدد اطعینهایت تبدیل آندر 
 دابررسی سازیاری ماتریس. 4

های مهایس  زوجی،  در صورت وجود ماتری بدین منتور،  
شدد  محاسب   (  )  نرخ سازگاری

 ناسازگار و نیازمند   ، ماتری 0/ 1یعنی در صورت  
  ،این مرحل لذا، با انجام  شدد  مجدد ارزیابی  ی  بررساصلا  و  

سازگاری اصلا  عدم  و  شناسایی  کارشناسی  نترات  های 
16نددش

فازی برای محاسب    Chang’s FAHP، روشبدین منتور
ماتری  مچنینهو  نرخ سازگاری   شناسایی و حذف  های  ، 

روایی   و  دات  از  اطمینان  و  های  دادهناسازگار 
زوجی  ماتری   هم در  شدهآوریجمع مهایس   های 
استفاده ارار  انجام این  فت ک   گر شده توسط خبرگان مورد 

از   )شاخ   سازگاری  شاخ   نسبت 
)  بر( تصادفی  شاخ  

 (: 2-3و  1-3محاسب  شد )روابط  
 

CR 1-3رابط   = CIRI
2CI-3رابط   = λmax − nn − 1
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  2- 3   1-3در ر ابط  
اندازه  دهنده  نشان   اساس  بر  استاندارد  تصادفی  مهدار 

را    تعداد معیارها/زیرمعیارها در هر ماتری نیز  و  ماتری 
 دهددنشان می

دا بندی ریسکرتب  . 5
های  شده، ریسکهای محاسب با استفاده از وزنگام و  در این  
رتب محیط و  زیستی  این    ک   نددشبندی  اولویت بندی 
تصمیس رتب  ب   برنام بندی  و  محیطگیرندگان  زیستی  ریزان 

 کند تا بهترین اادامات مدیریتی را انتخاب کنندکمک می
تفسیر نتایج   ارائ  رادکاردای مدیریتی  .6

  ،   تحلیل و تفسیر نتایج حاصل ازبا  در این مرحل ،  
های بالهوه  راهکارهای عملی و اابل اجرا برای کاهش ریسک

طور کلی،  ب  ندد  دشدر صنایع نفت و گاز غرب ایران ارائ   
فاز  یی،نها  گیرییستصم  یبرا روش    یوزن  از  استفاده  با 
ب   )  سازییفازید اطع  یک(   یعدد 

هر    ییوزن نها  گیرییس عدد شاخ  تصم  ینا  ک   شد  یلتبد
د شدمحسوب  یارمع
اعتبارسنجی نتایج .7

آمده از طریق نترات متخصصان و دست ، نتایج ب گامدر این  
اعتبارسنجی  ومهایس  با استانداردهای

اطمینان حاصل   نتایجبودن  اابل اتکا و اابل اجرااز تا  نددش
 شود

 هاپردازش آماری داده 
 20از نسنننخن  هنا در این پژوهش، برای پردازش آمناری داده

 یبررسن   یبراک   صنورت ندیاسنتفاده شندد ب  افزار نرم

اسننتفاده  ویلک  -شنناپیروها از آزمون داده  عینرمال بودن توز
مانند  یفیموجود در آمار توصن   یهاکیبا تکن همچنین،شندد  

آمار توصنیفی    یهاشناخ  ب و محاسن   یفراوان عیجداول توز
  ، مینانگین، مینانن ، انحراف معینار، و درصننند فراوانی  شنننامنل

شندد  حیموجود با توج  ب  نمون  مورد مطالع  تشنر  ت یوضنع
این،   بر  انجنام تحلینلعلاوه    وهنایبرای 

  3/ 2نسنننخ   دهی نهایی معیارها از  بندی وزنویژه اولویت ب 
 استفاده شدد   افزارنرم

طرفی،   رواییاز  از  اطمینان  پایایی   ()  برای    و 
پژوهش  () شکل  نام پرسشیعنی    ابزار  ب    ،

ذیل عمل شد: 
پرسش محتوایبا  نام   روایی  روایی  روش  از  ی  استفاده 

ک   شدد  تضمین  () صورت  بدین 
مورد بررسی ارار گرفت و    خبرگاننام  ابتدا توسط  پرسش

پیش االب  در  اصلاحات،  اعمال  از  )آزمپ   ون 
از  ینب( نفر  آماری    لند   توزیعافراد خارج جامع  

(  آلفای کرونباخ )شدد سس ، ضریب 
شدبرای سنجش همگنی سثالات محاسب  

در روشبا استفاده از نرخ سازگاری  نیز  پایایی این پژوهش
در بخش آماری  ب آلفای کرونباخو همچنین ضری

ب شدد    ارزیابی ک لازم  است  وجود   ذکر  صورت  در 
ها اصلا  و دوباره ناهماهنگی در نترات خبرگان، ماتری 

 نددشارزیابی 
»نهش     عنوانیابی در این پژوهش ب ساختار ارز  یدارید  نمای
 مند شفاف و نتام  گیرییستصمبرای    یسکر  یابیارزدر  راه   

 آورده شده استد  1در شکل 
 

صنعت مورد مطالع   ریسکدای محیطزیستی ارزیابی معیاردا   زیرمعیاردای .1  جد ل
کد  
زیرمعیارها معیار اصلی معیار 

آلودگی هوا
آلودگی آب

آلودگی خاک 

 PM10 و PM2.5 ، وجودNOₓ  و SOx ، انتشار ₄CH انتشار، 2CO انتشار

 نشت مواد شیمیایی به منابع آبی  ، زیرزمینیمنابع آب سطحی و آلودگی 
 های کشاورزیتخریب زمین، های آننشت نفت و فرآورده ،وجود عناصر بالقوه سمی 

 تغییر کاربری اراضی ، وحشهای حیاتاختلال در زیستگاه، های زاگرسجنگلتخریب ها تخریب زیستگاه
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اختلال در زندگی مردم، وحشتأثیر بر حیات، آلات سنگینصدای ماشینآلودگی صوتی
زیست اثرات تجمعی بر محیط، ایانتشار گازهای گلخانه، تغییرات اقلیمیمدت طولانیهای  ریسک 

مواد خطرناک و سمی ،  های صنعتیپساب، های حفاریلجن پسماندهای صنعتی 

 
ساختار ارزیابی پژ دش   مربوط ب  مراتبی نمودار سلسل  شکل1.

ها یافته 
 یری زیرمعیاردا نتایج غربال

آلفانتایج   پایایی  کرونباخ    ی آزمون  نرخ  ک   داد  نشان 
تر از حد اابل  و بزرگ  0/ 88برابر با    پرسشنام های  مثلف 
 ( یعنی در حد مطلوب بودد70/0ابول ) 

جمعیت متغیرهای  ارزیابی  شامل  نتایج  شناختی 
آورده   2تحصیلات و سابه  کاری خبرگان در جدول  

 استد شده 

 

 دکتري تخصصی
 جمع

  تحصیلات
 کارشناسی ارشد

 کاری سابقه و  تحصیلاتپژوهش بر حسب  مورد افرادتوزیع فراواني و درصد نتایج  .2جدول 

نفر نمون     30از    ،شودمشاهده می  2ل  ک  در جدو  طورهمان 
کارشناسی    لاتیتحص  یدارا  درصد(  67/ 0نفر )  20پژوهش،  

)  10و    ارشد دکتری    یدارانیز  (  درصد  33/ 0نفر  مدرک 
نفر   22  ق،ینفر نمون  تحه  30از  همچنین،    دندبود  تخصصی

سابه     یدارا  نیزنفر    8/ 0سال و    10تا    پنجسابه  کار از    یدارا
  تر خبرگان دارای بیش  ن،یندد بنابرا بودسال    10از    ترشیکار ب

 بودندد سال 10تا  پنج از سابه  کار

 مراتبی نتایج بازخورد خبریان برای ساختار سلسل 
در جدول    مراتبینتایج بازخورد خبرگان برای ساختار سلسل 

تا    86/ 0  از)   ییدو تا  یترضا  یسطح بالااستد آورده شده    3
  ی بر توافق جمع یپژوهش مبتن یجنتا داددرصد( نشان  93/ 0

معیارها و زیرمعیارها ، بنابرایناستد بوده  ی و دانش تخصص
 دوارد شدندمدلب  

 
 

 
 20 

10
 30
 

)سال( کاری سابقه   درصد  فراواني 
 

 درصد  فراواني  
0/67 

0/33 

100
 

10-5 
10 < 

30
 

22 
0/8

 30
 

0/73 
0/27 

100
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 0/90 نفر 27 ارهای آلودگی هوایزیرمع
 0/96 نفر 29 زیرمعیارهای آلودگی آب

 0/86 نفر 26 زیرمعیارهای آلودگی خاک 
 0/86 نفر 26 زیرمعیارهای تخریب زیستگاه 
 0/86 نفر 26 زیرمعیارهای آلودگی صوتی

 0/86 نفر 26 مدتطولانیهای  زیرمعیارهای ریسک
 0/86 نفر 26 زیرمعیارهای پسماندهای صنعتی

 
 مربوط  زیرمعیاردای ی   اصل یاردایمع یز ج یس  مقا نتایج 
 استد آورده شده  11تا  4در جداول  زیرمعیارهای و همچنین اصل  یارهایمع یزوج یس مهانتایج 

 
 معیاردای اصلی. نتایج مقایس  ز جی 4جد ل 

        
         

        
        
        
        
        
        

 
جدول   در  مندرج  منال  4نتایج  می   برای  در  نشان  ک   دهد 

در مهایس   ()  آلودگی هوا(( : ))  سلول
آب آلودگی  در  متوسط"اهمیت    از()  با    سلول و 

(( : در  ()  هاتخریب زیستگاه(( 
آلودگی هو با  )مهایس   از ا  برخوردار  ترکس"اهمیت    ( 

تد  س بوده ا
 

 ) ( آلودیی دوا نتایج مقایس  ز جیزیرمعیاردای  . 5  جد ل
     

    ₂ 
    ₄ 

    ₂ & NOₓ 
  و     

جدول   در  مندرج  ک   نشان  5نتایج  است  آن  دهنده 
 ترین مهسعنوان ب را و خبرگان

 د اندهانتخاب کردزیرمعیارهای آلودگی هوا در منطه  غرب 

 
 

 

 
 

 مراتبی  نتایج بازخورد خبریان برای ساختار سلسل  .3جد ل 

 (درصد)  تأییدنرخ   هدنتعداد خبرگان تأیید کن مورد بازخورد 
 0/93 نفر 28 ه معیارهاهم
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 ( ) آلودیی آبزیرمعیاردای. نتایج مقایس  ز جی 6جد ل 
    

 منابع آب سطحی آلودگی       
 آب زیرزمینی   منابعآلودگی       
 نشت مواد شیمیایی     

دهنده آن است ک  خبرگان  نشان  6نتایج مندرج در جدول  
شیمیایی  مواد  دیگر،  نشت  زیرمعیار  دو  با  مهایس   در  را 

عامل  خطرناک   عنوانب  آلودگی  دخیل  ترین  آب منابع  در 
 دندانتخاب کرد

 
 ) ( آلودیی خاک زیرمعیاردای 7. نتایج مقایس  ز جی  جد ل

    
 عناصر بالقوه سمی   
 نشت نفت    
 های کشاورزیتخریب زمین     

)جدول   لودگی خاک آزیرمعیارهاینخبگان با مهایس  زوجی  
از (  عناصر بالهوه سمی )  یآلودگ ( عنوان داشتند ک   7
در رتب   ( و  نشت نفت )پ  از آن    یت،اهم  ترینیشب

نیز   کس(  )  یکشاورز  های ینزم  یبتخرآخر  ترین  از 
 دبرخوردار بودنداهمیت 

  ) ( تخریب زیستگاهدا زیرمعیاردای 8. نتایج مقایس  ز جی  جد ل
    

 های زاگرستخریب جنگل    
 وحش  در حیات    
 تغییر کاربری اراضی    

توان اذعان داشت  می   8با استناد ب  نتایج مندرج در جدول  
زاگرس )  یهاجنگل  یب تخرک  بر اساس نتر نخبگان،  
  ، زیستیمحیط  یت اهم  ترینیشب  از  ی( با اختلاف اابل توجه

آن   ح از  نها وحش  )یاتپ   در  و    یت( ، 
  دار برخورتر  کس  یت اهماز  (  )  یاراض  یکاربر  ییرتغ
 نددبود

 ) ( آلودیی صوتی زیرمعیاردای . نتایج مقایس  ز جی 9 جد ل
 

آلات سنگینماشین
وحش تأثیر بر حیات

اختلال در زندگی مردم
    

تهدید 

تهدید 
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توان اذعان داشت  می   9با استناد ب  نتایج مندرج در جدول  
نتر  ک    آلودگ تبیشطبق  خبرگان،  از    یناش  یصوت  یر 
پ   بود و    یرمعیارز  ینتر( مهس)  ینسنگ  آلاتینماش

اختلال در    یت (، و در نها وحش )یاتبر ح  یرتار  ،از آن
ددشتنداهای بعدی ارار در رتب ( مردم ) یزندگ 

 

   ) ( طولانیمدت ریسکدای زیرمعیاردای 10. نتایج مقایس  ز جی  جد ل
    

 ایگازهای گلخانه   
 تغییرات اقلیمی   
 اثرات تجمعی     

جدول   در  مندرج  ک   بیان  10نتایج  است  آن    ی برا گر 
مد  گذارییاست س لازم  طولانی  هاییسکر  یریت و  مدت، 

گازها  انتشار  ابتدا بر کنترل    ؛ تمرکز شود  یاگلخان   یاست 

در گام  و    یمیاال  ییراتمهابل  با تغ  راستایاادامات در    ،سس 
 دشودام ادا یکنترل اررات تجمعآخر نیز نسبت ب   

 
   ) ( پسمانددای صنعتی زیرمعیاردای جد ل11. نتایج مقایس  ز جی

    
 های حفاریلجن    
 های صنعتی پساب    
 مواد سمی    

 
زوجی  مهایس   نتایج  ب   استناد  پسماندهای  زیرمعیارهای   با 

  ی صنعت  یپسماندها  یریت مد  یت اولو   (،11)جدول    صنعتی
 ،سس   ی؛حفار  یهاابتدا بر لجن   یددر حوزه نفت و گاز با

متمرکز باشدد  یمواد سم یت و در نها یصنعت یهاپساب
 
 

 دا بندی نهایی ریسک  رتب   دای فازیمحاسب   زن نتایج
  ی هاوزنها و همچنین محاسب   بندی نهایی ریسکنتایج رتب 

نشان داده شده    12ی در جدول  اصل  یارهایمع  یو اطع  یفاز
است ک  بر این اساس مشخ  شد آلودگی آب با اهمیت  

با   برابر  اهمیت    0/ 28نسبی  با  آلودگی صوتی  و  اول  رتب  
 خود اختصاص دادندد  رتب  آخر را ب  0/ 02نسبی برابر با 

  

12. نتایج رتب بندی نهایی ریسکدا   محاسب  زندای فازی   قطعی معیاردای اصلی  جد ل
 رتبه  بعد ار دیفازی کردنوزن قطعی وزن فازی مثلثی  معیار  

 1 28/0  آلودگی آب
 2 22/0  آلودگی خاک 
 3 18/0  آلودگی هوا

 4 15/0  تخریب زیستگاه
 5 10/0  مدت طولانیهای ریسک 

 6 05/0  پسماندهای صنعتی 
 7 02/0  آلودگی صوتی
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 () یفاز  نفت و گاز غرب با استفاده از روش   عیدر صنا یستیزطیمح یهاسک یر یبندتیو اولو یابیارز

   1404  زمستان،  4، شماره    13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره     ♦    403

 دای نهایی زیرمعیاردا محاسب   زن  نتایج
 آورده شده استد  13در جدول   زیرمعیارهاهای نهایی وزننتایج محاسب  

 

 دای نهایی زیرمعیاردا زن . نتایج محاسب  13جد ل 
 رتبه  وزن قطعی وزن فازی زیرمعیار  نماد  

آلودگی هوا

 
 35/0 1 

 2 28/0  ذرات معلق
 NOₓ  22/0 3 و  

 
 17/0 4 

آلودگی آب

 1 32/0  نشت مواد شیمیایی 
 2 27/0  یسطحآب منابع آلودگی  

 3 21/0  آب زیرزمینیمنابع آلودگی 

آلودگی خاک 

32/01عناصر بالقوه سمی  
25/02نشت نفت

18/03تخریب زمین کشاورزی 

ها تخریب زیستگاه

32/01هاتخریب جنگل 
  زندگیاختلال در 

وحشحیات
25/02 

18/03تغییر کاربری اراضی 

آلودگی صوتی

32/01آلاتماشین 
25/02وحش تأثیر بر حیات

18/03اختلال در زندگی 

مدت طولانیهای ریسک 

 32/01ایگازهای گلخانه
25/02تغییرات اقلیمی 
18/03اثرات تجمعی 

پسماندهای صنعتی 
32/01های حفاریلجن  

25/02های صنعتی پساب
18/03مواد سمی
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وهمکارانحمیدرضا نظری 

404    ♦    1404، زمستان  4، شماره    13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

جدول   در  مندرج  می  13نتایج  ک   نشان  و دهد  تمرکز 
در هر    بالاتر  یسکر  یرمعیارها باز  یرو  یدمنابع با  ی تخص

باشدد   مبحث منبرای  دست   در  بایست  میهوا    یآلودگ   ال، 
منابع تولید و انتشار    کاهشکنترل، مدیریت و    یروبر    تریشب

 د متمرکز باشد 

 سازیاریدای نرخمحاسب   نتایج
خروجی   ب   مربوط  و ماتری نتایج  زوجی  مهایس     های 

 استد آورده شده  14در جدول  سازگاریهای نرخ

 
ماتریسهای مقایسه زوجی و نتایج  14. خروجی  جدول

تعداد  نوع ماتریس  نماد  ردیف 
شدمحاسبه عناصر 

 ه

وضعیت 
 سازگاری

نیاز به 
 اصلاح؟ 

 خیر  سازگار 08/0 4آلودگی هوا  1
 خیر  سازگار 07/0 3آلودگی آب  2
 خیر  سازگار 06/0 3آلودگی خاک   3
 خیر  سازگار 09/0 3تخریب زیستگاه  4
 خیر  سازگار 05/0 3آلودگی صوتی  5
 خیر  سازگار 07/0 3مدت طولانیهای ریسک   6
 خیر  سازگار 08/0 3پسماندهای صنعتی   7
 خیر  سازگار 09/0 7معیارهای اصلی   8
9 

   ،   ،₂ ، NOₓ ، بله ناسازگار  11/0 4و 

ها، آلودگی آب  آلودگی رودخانه  10
زیرزمینی، نشت مواد شیمیایی  

 خیر  سازگار 07/0 3

عناصر بالقوه سمی، نشت نفت، تخریب   11
های کشاورزیزمین

 خیر  سازگار 08/0 3

ها، اختلال در  تخریب جنگل  12
وحش، تغییر کاربری اراضی  حیات

 بله ناسازگار  12/0 3

آلات سنگین، تأثیر بر  ماشین  13
وحش، اختلال در زندگی مردم  حیات

 خیر  سازگار 06/0 3

ای، تغییرات اقلیمی،  گازهای گلخانه  14
اثرات تجمعی 

 خیر  سازگار 07/0 3

های صنعتی،  پسابهای حفاری،لجن   15
مواد سمی 

 خیر  سازگار 06/0 3

توان اذعان داشت  ، می14با استناد ب  نتایج مندرج در جدول  
شده در راستای مهایسات  ماتری  تشکیل  15از مجموع  ک   

 آلودگی هوا  دو ماتری   جزب   زوجی معیارها و زیرمعیارها،

(،  تا    )  تخریب زیستگاه   و (تا    )
ازماتری     13 سازگاری  دیگر  از  ولکک نسبت    0/ 10تر 

 بودندد برخوردار 
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   1404  زمستان،  4، شماره    13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره     ♦    405

 دا بندی نهایی ریسکرتب  نتایج 
ب    مربوط  ریسکرتب نتایج  نهایی  جدول    هابندی    15در 

 استد آورده شده 

 
 

 
 دا بندی نهایی ریسکرتب . نتایج 15جد ل 

امتیاز  (1- 5)  شدت وزن قطعی معیار اصلی  زیرمعیار  ردیف 
 نهایی

 رتبه 

 1 60/1 5 32/0 : آلودگی آب نشت مواد شیمیایی 1
 60/12 32/05 : آلودگی خاک  عناصر بالقوه سمی  2
 60/13 32/05 : تخریب زیستگاه  ها تخریب جنگل  3

های  : ریسک ایگازهای گلخانه 4
 4 28/1 32/04 مدت طولانی

 28/15 32/04 آلودگی صوتی آلات سنگین ماشین 5
 28/16 32/04 : پسماندهای صنعتی  های حفاریلجن  6
 7 08/1 4 27/0 : آلودگی آب منابع آب سطحیآلودگی   7
 8 00/1 4 25/0 : آلودگی خاک  نشت نفت  8

زندگی  اختلال در   9
 00/19 25/04 : تخریب زیستگاه  وحشحیات

های  :ریسک تغییرات اقلیمی   10
 مدت طولانی

25/04 00/110 

 00/111 25/04 آلودگی صوتی  وحشتأثیر بر حیات 11
 00/112 25/04 : پسماندهای صنعتی  های صنعتی پساب 12
 13 05/1 3 35/0 : آلودگی هوا ₂ 13

آب  منابع آلودگی  14
 زیرزمینی 

 14 630/0 3 21/0 : آلودگی آب

های  تخریب زمین  15
15 540/0 3 18/0 : آلودگی خاک  کشاورزی

 

 540/016 18/03 : تخریب زیستگاه  تغییر کاربری اراضی  16

های  : ریسک اثرات تجمعی 17
540/017 18/03 مدت طولانی

 

 540/018 18/03 : آلودگی صوتی اختلال در زندگی مردم  18
 540/019 18/03 : پسماندهای صنعتی  مواد سمی  19
 20 560/0 2 28/0 : آلودگی هوا  و 20
 21 440/0 2 22/0 : آلودگی هوا NOₓ و₂ 21
 22 340/0 2 17/0 : آلودگی هوا ₄ 22
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وهمکارانحمیدرضا نظری 

406    ♦    1404، زمستان  4، شماره    13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

جدول   مندرجات  ب   استناد  از15با  و    هم بین    ،  معیارها 
شیمیایی  مواد  نشت  ارزیابی،  مورد  ،  ()  زیرمعیارهای 

  های زاگرس و تخریب جنگل()  عناصر بالهوه سمی
 شناسایی شدندد  دارای اولویت عنوان س  ریسک ب ()

 بحث
  زیستی محیط  هایریسک  ارزیابی  برای  مختلفی  هایروش
  مورد   نمون   و  محیط  ب   توج    با  کدام  هر  ک   دارد  وجود

  روش  انتخابد  دارند  را  خود  ضعف  و  اوت  نهاط  بررسی،
 طور اطعیب   تواننمی  و  است   نسبی   امر  یک   ریسک  ارزیابی

 تصمیس   ریسک  ارزیابی  برای  روش  یک   بودن  مناسب   مورد  در
  توان می  جدید،  و  موجود  ارزیابی  هایروش  ترکیب   باد  گرفت 
  میزان   ب   را  مختلف  هایمحیط  در  زیستیمحیط  هایریسک
  پایدار   توسع   ب   تا  کرد   مدیریت   و  داد   کاهش  توجهی  اابل 

بندی شناسایی و رتب   هدف  با  مطالع ،  این  لذاد  17یافت   دست 
زیستی در صنایع نفت و گاز  های محیطمخاطرات و ریسک

  30و بر اساس نتر    با استفاده از روش غرب ایران 
 لاتیتحص  ی دارا  درصد از آن ها  67/ 0نفر از خبرگان ک   

سابه  کار    یدارا  نیز  درصد  73/ 0و همچنین    کارشناسی ارشد
)  سال  10تا    پنجاز   برای2ل  جدوبودند    یک   ب   دستیابی  ( 

 د شد انجام  بهین  روش
منند و لنارلوب نتنامیک  هدف مدیریت رینسک، ایجناد  

شناسننایی، ارزیننابی، حننذف، کنتننرل، ا هدف  مننستمر بن
ینند  آدر فر  ،هاستد بنابراینابلاغ ریسکپیشگیری، کاهش و  

نتایج حاصنل     مدیریت ریسک، تصمیمات بر اساس مهایس
شنده اتخناذ    از ارزینابی رینسک و سنطو  رینسک تعیین

ارزیابی18شودمی خصوص،  این  در    بخش   ریسک،  د 
  شناسایی،  با هدف ک  است  گاز و نفت  صنعت  ناپذیرجدایی
احتمال  ایبالهوه  خطرات  کاهش  و  ارزیابی  در  دارد  ک     
  گاز  و  نفت   سازیذخیره  و نهل  و  حمل  تولید،  اکتشاف،  طول
تضمین  ایجاد برای  همچنین  و  یافت   انجام    ایمنی   شوند، 
 هرگون    از  جلوگیری   و  زیست محیط  از  حفاظت   کار،  نیروی
 د 19،20یابدضرورت می سوانح یا ناشی از حوادث مالی ضرر

صنایع مرتبط  گاز،عتیس نفت وذخایروجوددلیلب ایراندر
ب  منابع  این  پالایشگاهبا  وویژه  نفت  اهمیت گازهای  از 

وای ویژه بوده  شمارب این صنعتاصلیرکنبرخوردار 
با موادطور معمولب گازنفت وصنایعجا ک آیندد از آن می
بنابراین،آمیزمخاطرهواحدهایو دارند؛  احتمالسروکار 

 رفتن   مختلف از جمل  از دست پیامدهایباحوادثواوع
مرگ در این صنایع   خطر  و  زیست محیط  ب   آسیب   مالی،  منابع

دارد بالای  14،11وجود  ب  حساسیت  توج   با  دیگر سو،  از  د 
محیط لحاظ  از  ایران  غرب  ب منطه   و  در زیستی  ویژه 

سازگان جنگلی زاگرس، این پژوهش با هدف شناسایی  بوم
زیستی در صنایع  های محیطبندی مخاطرات و ریسکو رتب 

روش   از  استفاده  با  غرب  گاز  و  انجام   نفت  فازی 
 یافتد 

 داد مراتبی نشان نتایج بازخورد خبرگان برای ساختار سلسل 
ترتیب با نرخ  ک  زیرمعیارهای آلودگی آب و آلودگی هوا ب 

  یید سطح تاترین  ( از بیش3درصد )جدول    90و    96تایید  
اصلی   معیار  هفت  بین  از  همچنین،  بودندد  برخوردار 

»آلودگی  شناسایی »آلودگی هوا ،  یعنی  توسط خبرگان  شده 
زیستگاه »تخریب  خاک ،  »آلودگی  »آلودگی آب ،  ها ، 

ای ، و »پسماندهای  صوتی ، »اررات تجمعی گازهای گلخان 
( ، »عناصر  (، »نشت مواد شیمیایی )1صنعتی  )جدول  

( خاک  در  سمی  جنگلبالهوه  »تخریب  و  های  (  
( ریسکمهس( زاگرس  محیطترین  در  های  زیستی 

مطالع مورد  بودندمنطه   آب      »آلودگی  صورت،  بدین 
ب ) رودخان (   ارهویژه  نهش  های  ک   سیمره  و  سو 

ای در تامین آب کشاورزی، شرب و صنعت در غرب  برجست 
و    0/ 32ترتیب برابر با  شدت ب ایران دارند با وزن اطعی و  

دنبال آن »آلودگی خاک  از بالاترین اولویت مدیریتی، و ب   5/ 0
تواند با انتهال از طریق  (  ک  میب  عناصر بالهوه سمی )

زنجیر غذایی ب  ایجاد اختلال در سلامت عمومی منجر شود  
(  ارار داشتند )جدول و پ  از آن »تخریب زیستگاه ) 

ها حساسیت بالای منابع آبی و خاکی در منطه  (د این یافت 15
مورد مطالع  و ضرورت توج  ویژه ب  حفاظت و مدیریت 
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می نمایان  را  منابع  این  ریسکپایدار  از  پ   های نمایدد 
مدت از جمل  »انتشار گازهای  های طولانیمارالذکر، ریسک

(  از اهمیت متوسط برخوردار بود ک  بر این  ای )گلخان 
می نیز  عوامل  این  برنام اساس  در  توسع بایست  ای  های 

های »آلودگی صوتی  مدنتر ارار گیرندد از دیگر سو، ریسک
(  (  و »آلودگی هوا ))پسماندهای صنعتی  ( ، »)

ب رتب  دادند )جدول  های بعدی را  ( ک   15خود اختصاص 
با افزایش فشارهای محیطی،  نشان داد در شرایط خاص و 

توانند ب  تهدیدهای جدی تبدیل شوند و  ها میاین ریسک
ا بر  لذا  نادیده گرفت  شوندد  نباید کاملاً  ین اساس، بنابراین، 

اادامات مدیریتی و اختصاص منابع )ل  برای پیشگیری و  
ل  برای اصلا ( ابتدا باید بر روی مدیریت آلودگی آب و  

 خاک، و تخریب زیستگاه متمرکز باشدد 
(  11تا    5ول  اجدنتایج مهایس  زوجی زیرمعیارهای هر معیار )

های منوکسیدکربن و ذرات ریز  نشان داد ک  خبرگان آلاینده
)جدول  ترین زیرمعیارهای آلودگی هوامهسعنوان معلق را ب 

دخیل  ترین عامل  خطرناک   عنوانب را  نشت مواد شیمیایی(،  5
آلودگی   سمی(،  6)جدول    آبمنابع  در  بالهوه  را    عناصر 

 یب تخر  (،7خاک )جدول  ترین زیرمعیار آلودگی  مهسعنوان  ب 
ب   زاگرس  یهاجنگل تخریب  مهسعنوان  را  زیرمعیار  ترین 

را سنگ  آلاتینماشفعالیت    (،8)جدول    هازیستگاه ین 
انتشار (،  9صوتی )جدول  ترین زیرمعیار آلودگی  مهسعنوان  ب 

های  ین زیرمعیار ریسکترمهسعنوان ی را ب اگلخان  یگازها
ی را  حفار  یهالجن  یریت مد(، و  10)جدول    مدتطولانی

(  11)جدول    ترین زیرمعیار پسماندهای صنعتیمهسعنوان  ب 
 انتخاب کردندد

 ی هاوزنها و همچنین محاسب   بندی نهایی ریسکنتایج رتب 
ی نشان داد ک  معیارهای آلودگی اصل  یارهایمع  یو اطع  یفاز

با   برابر  با اهمیت نسبی  آلودگی هوا  آلودگی خاک، و  آب، 
های اول تا سوم و آلودگی ترتیب رتب ب   0/ 18و     0/ 22،  0/ 28

خود  نیز رتب  آخر را ب   0/ 02صوتی با اهمیت نسبی برابر با  
توان اذعان داشت ک  (د لذا، می12اختصاص دادند )جدول  

با   آب  مییجد  یسکرآلودگی  بیشتر،  الزام    ترینبایست 
 خود اختصاص دهددرا ب  یریتیمد

تحلیل از  ک  ریسکنتایج حاصل  داد  هایی  نشان 
مانند »نشت مواد شیمیایی در آب ، »عناصر سمی در خاک ، 

بوم »تخریب  بیشسازگانو  از  جنگلی   و های  وزن  ترین 
بایست در اادامات ( و می13اولویت برخوردار بوده )جدول  

ها معطوف داشتد  پیشگیران  یا اصلاحی توج  اصلی را ب  آن
شد،همان مشخ   ک   خطرناک    طور  شیمیایی  مواد  نشت 

صنایع مرتبط با نفت و گاز ب  منابع آب    حاصل از فعالیت 
مهس از  یکی  زیرزمینی  و  بحرانیسطحی  و  ترین ترین 

شده توسط خبرگان بوده  زیستی شناساییهای محیطریسک
ن  ریسک  این  منفی استد  تأریر  آب  منابع  کیفیت  بر  تنها 

های خطرناک  تواند منجر ب  انتهال آلاینده  میگذارد، بلکمی
در طول زنجیر غذایی و تهدید سلامت عمومی جوامع محلی  
نیز شودد از دیگر سو، مناطق غرب ایران با برخورداری از  

برجست  نهش  ک   حساس  آبی  تعادل  منابع  حفظ  در  ای 
زیستی و ااتصادی دارند، در صورت مواجه  با نشت  محیط

می شیمیایی،  طولانیمواد  و  میان  در  عوااب  تواند  مدت 
طبیعی و ااتصاد کلان های آبی، منابعبوممخرب برای زیست 

  همراه داشت  باشدمنطه  ب 
عناصر بالهوه سمی از جمل  سرب، جیوه،    انتشار  از طرفی،

کادمیس، نیکل و وانادیس ک  طی فرآیندهای فرآوری و حفاری  
های  شوند، یکی دیگر از ریسکدر صنایع نفت و گاز آزاد می

شده توسط خبرگان در این پژوهش بودند  توج  شناساییاابل
محصولات  خاک،  ب   عناصر  این  ورود  صورت  در  ک  
طریق  از  و  گرفت   ارار  تأریر  تحت  آبی  منابع  و  کشاورزی 
زنجیر غذایی، سلامت انسان و سایر زیستمندان تحت تاریر 

ک  با توج  ب  مواعیت  ویژه آن جدی ارار خواهد گرفتد ب 
زیستگاه حضور  و  منطه   جغرافیایی  حساس،  خاص  های 

عناصر بالهوه سمی از اهمیت بالایی برخوردار    ریسک انتشار
ریزی دایق و مدیریت مورر در این خصوص ده و برنام بو 

ضروری است 
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منابعجنگل از  ایران  های زاگرس  ارزشمند و حیاتی  طبیعی 
ب  نهش  ک   تنوعهستند  حفظ  در  کاهش سزایی  زیستی، 

فرسایش خاک و تأمین منابع آبی دارندد با این حال، توسع   
صنایع نفت و گاز در منطه  غرب ایران منجر ب  اطع درختان،  

تغییر کاربری  های حیاتبروز اختلال در زیستگاه وحش و 
این تخریب  ک   اررات  اراضی شده است  ایجاد  بر  ها علاوه 

می گیاهی،  فوری،  پوشش  سطح  کاهش  ب   منجر  توانند 
خشکسالی تشدید  و  خاک،  فرسایش  آینده افزایش  در  ها 

جنگل تخریب  بنابراین،  مهسشوندد  از  یکی  ترین ها 
محیطریسک شناساییهای  در زیستی  خبرگان  توسط  شده 

این منطه  بود
های صنعتی در حوزه نفت و گاز، با انتشار گازهای  فعالیت 
ک  با تأریر مستهیس  و  ،ای از جمل   گلخان 

تواند ب  بروز  بر ایجاد گرمایش جهانی و تغییرات االیمی می
و افزایش دما در منطه  غرب ایران منجر شود، از   خشکسالی

ب   توج   با  لذا،  برخوردارندد  بالایی  راهبردی  اهمیت 
کاهش  طولانی ب   ویژه  توج   ریسک،  این  تأریر  دوره  بودن 

تر در  های پاک ای و استفاده از فناوریانتشار گازهای گلخان 
 های صنعتی ضروری است واحد
آلات سنگین،  جا ک  صداهای ناشی از فعالیت ماشیناز آن 

لول  و فعالیت  آلودگی  خطوط  ایجاد  ب   های حفاری، منجر 
زیستگاه و  صنعتی  مناطق  در  حیاتصوتی  وحش های 

میمی صوتی  آلودگی  رفتاری  شود،  الگوی  بر  ارر  با  تواند 
ها تأریر منفی برجای  وحش و ایجاد استرس در انسانحیات

رتب  در  ریسک  این  اگرل   ردۀ بگذاردد  در  اولی   بندی 
فعالیت پایین افزایش  با  ولی  دارد،  ارار  و تری  صنعتی  های 

تواند ب  یک ریسک مهس  های پالایشگاهی، میگسترش واحد
جدیمحیط خطرات  آینده،  در  و  شود  تبدیل  تری  زیستی 

فعالیت ب  ک   مناطهی  در  نزدیکی  ویژه  در  صنعتی  های 
شود، ایجاد کنندد ساس انجام میهای حزیستگاه

های صنعتی تولید شده در حین  های حفاری و پسابلجن 
آن فعالیت  از  گاز،  و  نفت  استخراج  و  حفاری  ک   های  جا 

ممکن است حاوی مواد سمی و خطرناک باشند، در صورت  

توانند منجر ب  ایجاد آلودگی خاک و  مدیریت نامناسب، می
این ریسک لذا،  آبی شوندد  با توج  ب  عدم وجود منابع  ها 

ها، از های پیشرفت  مدیریت پسماند در برخی از واحدسیستس
اابل برخوردارنداهمیت  پژوهش   توجهی  مشاب ،  در  های 

زیستی  ارزیابی ریسک محیط( با  2021لراغی و شهریاری )
سازی آلودگی خاک ناشی از توسع  میدان نفتی لالی  و مدل

گزارش کردند   و   هایروش با استفاده از
فازهای استخراج و  مرتبط با  ترین ارر  خاک مهس  آلودگیک   

بوده استد از    میدان نفتیتوسع طور کلی  و ب   انتهال نفت 
ک    شد  مشخ   وزن  طرفی،  با  حفاری  گل  پسماند  ورود 

ویژه با  بردار  مهسب   1/ 06  برابر  جنب   ترینعنوان 
علاوه بر این، کمین   ده استد  بو فرایند استخراج  زیستیمحیط

های  لای ترتیب در  خاک ب در    سمی  غلتت عناصر   بیشینو  
( متری  20سطحی  وسانتی  ربت  متری  سانتی  100تا    80  ( 

ک     21دش است  حالی  در  ریسکاین  های  ارزیابی 
لاهمحیط حفاری  عملیات  از  ناشی  با  زیستی  نفت  های 

و تکنیک تلفیهی  استفاده از روش
شناسایی  و ب   ب   33منجر  عمده  ویژه  ریسک 

زیستگاه  پوششکاملتخریب  تخریب  و  تغییر  گیاهی، 
آلودگی و  و  سازگانبومدر  خاک جانوران  خشکی  های 

( با  2018د از دیگر سو، بهرامی و همکاران )22شدفراساحلی  
زیستی مجتمع پتروشیمی کرمانشاه  های محیطارزیابی ریسک

ک نتیج  روش     ب گرفتند  تعداد       ریسک   38از 
ب شده،  انتشار  یششناسایی  ریسک  ب   مربوط  رتب   ترین 

گازهای هیدروژن و آمونیاک در زمان از سروی  خارج شدن  
آمونیاک   همچنین  بودهواحد  بیشین  ،استد  هوا      آلودگی 

ریسک تأریر  ب ها  فراوانی  دادرا  اختصاص  علاوه،  ب د  خود 
نشان  ها و خروجی روشسازی ورودینتایج فازی

کلی در مجتمع    ه ریسک شناسایی شد  15د ک  از مجموع  اد
در     بیشین   ،خبرگان  توسطپتروشیمی   فازی  اولویت  عدد 

بهداشتی در   0/ 750با    بخش  و  صوتی  آلودگی  ب   مربوط 
محیط با  زیست  بخش  منابع    613/0نیز  کاهش  ب   مربوط 

( با2018مکاران )بالیست و هد23بود(  0/ 613ی )شناختبوم
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تحلیلوتجزی ولندمعیارهگیریتصمیس هایروشتلفیق
خرابی ریسکمحیطشکست وحالات  هایزیستی 

خام نفت گاهپالایشبرداری بهرهواحدزیستیمحیط
های خروجی  گچساران را ارزیابی و نتیج  گرفتند ک  آلاینده 

انتشار و  دودکش  عدد هایهیدروکربناز  با  دو  هر  گازی 
با   برابر  مهس144ریسک  ریسک،  شده  ترین  شناسایی  های 

ریسک( نیز ارزیابی2018د جوهری و همکاران )24اندبوده
پتروشیمی زیستیمحیط ازباایلامشرکت  استفاده 
ک    و  هایروش کردند  گزارش 
آلودگیریسک ب کاهشوهای  هوا،  افتادنکیفیت  خطر 
ترین  ترتیب از بیشآب ب کیفیت عمومی، و کاهشسلامت 

محیط در  ااتصادیوزن  فیزیکوشیمیایی،  اجتماعیهای 
 د 25برخوردار بودند رهنگی و زیستیف

خروجی    نتایج ب   و ماتری مربوط  زوجی  مهایس     های 
ک   های  نرخ داد  نشان  مجموع  سازگاری  ماتری    15از 

و  تشکیل معیارها  زوجی  مهایسات  راستای  در  شده 
هواهای  ماتری   جزب   زیرمعیارها، تخریب    و  آلودگی 

با  ب سازگاری  رخنبا    زیستگاه برابر  ،  0/ 12و    0/ 11ترتیب 
از ماتری سایر   سازگاری  ها  از  ولککنسبت    0/ 10تر 

دهنده اعتبار بالا و هماهنگی مناسب  بودند ک  نشانبرخوردار  
(د همچنین، نتایج  14)جدول    های خبرگان است در اضاوت

ریسک ک   داد  نشان  از  تحلیل حساسیت  و خاک  آب  های 
های  ترین ربات و اهمیت برخوردار بوده و این ریسکبیش

وانند اهمیت بیشتری پیدا تمدت، با افزایش وزن می طولانی
ریسک لذا،  پسماند کنندد  تولید  و  صوتی  آلودگی  های 

فعالیت  توسع   با  میخطرناک  صنعتی،  ب   های  توانند 
 های مهمی تبدیل شوندریسک

 گیری نتیجه 
هدف  نیا با  رتب   مطالع   و  و  شناسایی  مخاطرات  بندی 

محیطریسک غربهای  گاز  و  نفت  صنایع  در  با    زیستی 
روش از  تصمیسب استفاده  ابزار  یک  گیری  عنوان 

نتایج نشان داد ک  آلودگی آب    انجام شددلندمعیاره ادرتمند  
ب  و  خاک  مهسو  از  زیستگاه  تخریب  آن  ترین  دنبال 

های مرتبط با  صنایع نفت و گاز بودند ک  شناسایی  ریسک
ها گامی حیاتی در راستای ارتهای سطح ایمنی  بندی آنو رتب 

محیط سلامت  میو  محسوب  تعیین زیست  با  لذا،  شودد 
میاولویت  مدیریتی،  بهین   های  تخصی   ب   نسبت  توان 

و   ریسک  هر  برای  مثرر  کاهشی  راهکارهای  ارای   منابع، 
بر اساس اهمیت نسبی  های نتارتی و اجرایی  طراحی برنام 

این از  کردد  اادام  ریسک  بهین   هر  مدیریت  برای  رو، 
های شناسایی شده، نسبت ب  پایش مستمر منابع آبی  ریسک

فعالیت  کاهش  خاکی،  و  و  جنگلی  مناطق  در  عمرانی  های 
های ضدنشت در  های حساس و الزام نصب سیستسزیستگاه

تر  شودد از دیگر سو، شناسایی دایقخطوط لول  توصی  می
ای  ها، تحلیل علل ریش تر ریسکبندی جامعمخاطرات، رتب 

های مدت، توسع  مدل ها، بررسی اررات طولانی بروز ریسک
فرهن پیش و  آموزش  ارربخشی  بینی،  ارزیابی  و  سازی 

 داریپا   ت یریمدو    یزیربرنام   ی،گذاراست یسراهکارها برای  
سازی  شوندد در این راستا، پیادهپیشنهاد مینفت و گاز    عیصنا

ایزو   استانداردهای  ایزو    14001الزامات  برای    45001و 
موجود وضعیت  محیط،  تحلیل  مشی  خط  ، زیستیتعیین 

کارکنان داخلی و    آموزش  مدیریت    ممیزی  توج   از جمل  
طر  کارکنان؛  مشارکت  و  رهبری  ب   برای  سازمان  ریزی 

ارزیابی ریسک تعیین  و  ها،  ها و فرصت شناسایی خطرات، 
تأمین ، ارای  پشتیبانی از طریق  الزامات اانونی و سایر الزامات

براراری  منابع،   زمین   کردن  اطلاعات    و  ارتباطاتفراهس 
تحلیل    ؛صلاحیت و آگاهی کارکنانو از طرفی ارتهای    مستند

عملکرداو   طریق   رزیابی  اندازه  از  ممیزی  پایش،  گیری، 
مستمر عملکرد    بهبودو در نهایت    مدیریت بازنگری    و  داخلی

تواند  می  ها و اادامات اصلاحیشناسایی عدم انطباق  از طریق
 مدنتر ارار گیرندد
سپاسگزاری 

پایاناین از  مستخرج  ارشدمهال   کارشناسی  مصوب  نام  
دانشگاه همدان  بدین  اسلامی  آزاد  واحد  ک   وسیل   است 

برای   دانشگاه  فناوری  و  پژوهش  معاونت  از  نویسندگان 
 کنندد همکاری در اجرای پژوهش تشکر می
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 وهمکارانحمیدرضا نظری 

410    ♦    1404  زمستان،  4، شماره    13مجله مهندسی بهداشت محیط، دوره  

 تعارض منافع  
ک  ممکن  نویسندگان   مادی  یا  منافع حهیهی  تضاد  هرگون  

 کنندداست بر نتایج یا تفسیر مهال  تاریر بگذارد را رد می
 حمایت مالی  

شخصی  هزین   با  و  بوده  مالی  حامی  فااد  پژوهش  این 
 نویسندگان انجام یافت  استد 

 قیلاحظات اخلام
نویسننندگان هم  نکات اخلاای شننامل عدم سننرات ادبی،  

سنازی را در این مهال  ها و دادهانتشنار دوگان ، تحریف داده

کنننرده کننند رعننناینننت  بنننا  پنننژوهنننش  اینننن  انننندد 
بن  تصنننوینب   171129800690764213039163100240

 واحد همدان دانشگاه آزاد اسلامی رسیده استد
 مشارکت نویسندگان 

حمیدرضا نتری، سهیل سبحان     پژ دشطراحی   اجرای  
اردکانی 

حمیدرضا نتری، سهیل سبحان اردکانی  نگارش مقال  
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 () یفاز  نفت و گاز غرب با استفاده از روش   عیدر صنا یستیزطیمح یهاسک یر یبندتیو اولو یابیارز
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Şen

Şen C. A new risk assessment 
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