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  چکیده

های بزرگ جهان با آن رو به رو هستتند، آلتود ی هتوا های اخیر بخصوص شهرهای جدی که در سالیکی از چالش زمینه و هدف:

ایران از این قاعده مستثنی نیست. این مسأله برای اصفهان به عنوان یت  شتهر  تر  هایباشد. اصفهان نیز به عنوان یکی از کلانشهرمی

 جمعیت و صنعتی به صورت ی  چالش بحرانی در آمده است.

ایستگاه سنجش  ایش کیفیتت هتوا در ست    11در تحقیق حاضر، به تحلیل و بررسی آمار و اطلاعات دریافتی از  مواد و روش ها:

ها شامل احمدآباد،  روین، رودکی، استانداری، خترازی، رهنتان، کتاوه، فتیی، میرزاطتاهر، جتی، ت. ایستگاهاصفهان  رداخته شده اس

های آماری انجام شتده در ایتن تحقیتق باشند. تمامی تحلیلشهر، مبارکه و سگزی میورزشگاه میثاق، فرشادی، باهنر، انقلاب، شاهین

 انجام شده است. Excelافزار بوده و با استفاده از نرم AQIمربوط به بررسی شاخص کیفت هوا 

 1411فتروردین  1ایستگاه مورد بررسی، ایستگاه احمدآباد در طول بازه زمانی یکستاله ااز  11که از نتایج حاکی از آن است یافته ها:

عداد روز بتا وضتعیت غیربهداشتتی در آن ها بیشترین ت( هیچ روز  اک و خوبی را نداشته و نسبت به سایر ایستگاه1411اسفند  22تا 

-را داشته است. بنابراین ایستگاه احمدآباد آلوده AQIها بالاترین میزان ثبت شده است. همچنین در فصل  اییز نسبت به سایر ایستگاه

ترین تعداد روز ختوب و شهر بیشباشد. همچنین نتایج نشان داد که در دو ایستگاه مبارکه و شاهینترین ناحیه از لحاظ کیفیت هوا می

 اند.را داشته 1411ثبت شده در طول سال  AQI اک ثبت شده و این دو ایستگاه کمترین میزان 

باشند، آلتود ی کمتتری نستبت بته دهد که مناطقی مانند سگزی و مبارکه که نواحی نسبتاً صنعتی میها نشان میبررسی نتیجه گیری:

توان نتیجه  رفت که تأثیر آلود ی ناشتی از خودروهتا باشد را دارا هستند. لذا میما  ر تردد میای مسکونی امن قه احمدآباد که ناحیه

 بیشتر از آلود ی ایجاد شده توسط صنایع بوده است. 1411در سال 

 AQIآلود ی هوا، شاخص کیفیت هوا، کلانشهر اصفهان، کیفیت هوا،  کلید واژه:
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 و همکارانسیدعلی شاهرضائی 

 444   ♦   1441تابستان  ،4 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

 مقدمه
موجب ها در جو باشند که وجود آنها عناصری میآلاینده

های  ردد. آلایندهها، حیوانات و  یاهان میصدمه به انسان

های حاصل از شیمیایی در لایه ترو وسفر همراه با آلاینده

فعالیت بشر، روی کیفیت آن محله، من قه و نهایتاً اقلیم جهانی 

 ذارد. آلود ی هوا به صورت مستقیم و غیرمستقیم تأثیر می

نابع متنوع آلاینده مانند: در شهرهای بزرگ به علت وجود م

های اخیر شدت  رفته و ها، صنایع و ... طی دههاتومبیل

. در بسیاری از 1های زیادی شده استموجب بروز نگرانی

ها شود که مجموع آنهای متعددی تولید میکلانشهرها آلاینده

ها در آسمان دود یا همان ابر تیره رنگی که اغلب صب مه

دهد. طبق آمار ارائه شده توسط شکیل میشود را تمشاهده می

مرکز  ایش آلود ی هوای اصفهان، میانگین شاخص کیفیت 

 161ماه، در آبان 1321تا  1331هوای اصفهان در بازه زمانی 

سالم برای عموم مردم بوده است. در این روز با وضعیت نا

های آبان، آذر و ها در ماهدوره زمانی با افزایش غلظت آلاینده

-ی با بروز  دیده وارونگی هوا، کیفیت هوای اصفهان ناسالمد

ها از مرز هشدار  ذشت و به حالت کشنده تر و میزان آلاینده

. براساس  زارشات، منابع اصلی آلود ی هوا در مناطق 2رسید

و ذرات ریز  PM)10(مختلف دنیا، ذرات معلق قابل تنفس 

)2.5(PM ها و نیرو اه ها، ا زوز خودروها، رد و غبار جاده

. تاکنون م العات بسیاری در زمینه 4و  3باشندصنعت می

توان ها میبررسی کیفیت هوا انجام شده است که از میان آن

 به موارد زیر اشاره نمود: 

دهقانی و همکاران به تعیین کیفیت بهداشتی هوای شهر 

 رداختند.  1321کاشان بر اساس شاخص کیفیت هوا در سال 

روز در وضعیت  112روز سال،  361ه  رفتند از ها نتیجآن

روز  131که  اک و قابل قبول بوده است. این در حالیست

شاخص کیفیت هوا از حد استاندارد بیشتر بوده است. کیفیت 

روز  33های حساس، روز ناسالم برای  روه 36هوا در 

روز در شرایط خ رناک  31روز خیلی ناسالم و  32ناسالم، 

فر و همکاران به بررسی شاخص . عزیزی1است قرار داشته

کیفیت هوا و غلظت ذرات معلق با ق ر آئرودینامیکی در 

ها نشان داد که غلظت ذرات هوای شهر قم  رداختند. نتایج آن

در بیشتر مواقع کمتر از حد  10PMو  1PM ،2.5PMمعلق 

ها در حد متوسط و نیز برای آن AQIاستاندارد بوده و مقادیر 

زاد و همکاران به بررسی کیفیت هوا . مل 6بوده استخوب 

ها نشان در حومه فرود اه مهرآباد  رداختند. نتایج م العه آن

ها در کنار فرود اه بیشتر از مناطق داد که غلظت بیشتر آلاینده

تواند به عنوان باشد و فرود اه میمسکونی و  ر ترافی  می

. ندافی و همکاران به 1کننده مهم به شمار آیدی  منبع آلوده

 1331های ای کیفیت هوای شهر تهران در سالبررسی مقایسه

حدود  1331 رداختند. نتایج نشان داد که در سال  1336و 

روز( شاخص کیفیت هوا  261درصد از روزهای سال ا 1/11

های درصد از روز 1/23( و AQI111>بیش از حد استاندارد ا

( بوده AQI<111تاندارد اروز( کمتر از حد اس 114سال ا

درصد از  12/12، حدود 1336که در سال است. در حالی

 23/41روز( بیش از حد استاندارد و  213روزهای سال ا

روز( کمتر از حد استاندارد بوده  141های سال ادرصد روز

. حیدری و همکاران به ارزیابی کیفیت هوا بر اساس 3است

 رداختند.  1324ال شاخص کیفیت هوا در شهر کرمان در س

 1324ها نتیجه  رفتند که عامل اصلی آلود ی هوا در سال آن

های  رد و ها طوفاندر شهر کرمان، ذرات معلق بوده است. آن

ای نواحی جنوب غربی ایران و همچنین غبار محلی و من قه

. طولابی 2من قه سیستان را دلیل احتمالی این وضعیت دانستند 

شاخص کیفیت هوا، در هوای اطراف  و همکاران به بررسی

ها نتیجه  رفتند با توجه  الایشگاه شهر بندرعباس  رداختند. آن

به اینکه غلظت ذرات معلق و دی اکسید  و رد و در نتیجه 

برداری بیشتر های نمونهدر تعدادی از روز AQIمیزان غلظت 

از حداکثر غلظت مجاز استاندارد بوده، بنابراین کنترل منابع 

نتشار آلاینده در نواحی محلی و صنعتی در این من قه ا

 TSPکرمانی و همکاران به ارزیابی مقادیر  11باشدضروری می
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  AQIبر اساس شاخص  1044بررسی آلودگی هوای کلانشهر اصفهان در سال 

    1441تابستان  ،4 شماره هم،ن سال ط،یمح بهداشت یمهندس مجله   ♦   444

در  AQIو توصیف کیفیت هوا با تکیه بر شاخص  10PMو 

ها من قه بیمارستان دکتر شریعتی تهران  رداختند. م العه آن

ه زمانی بود که در باز 10PMنمونه  61و  TSPنمونه  61شامل 

ها  یری شده است. آناندازه 31/11/1331تا  11/11/1331

درصد از موارد آلاینده،  11متوجه شدند در این بازه زمانی، در 

TSP کمتر از حد استاندارد اAQI<111 درصد از  42( و

( بوده AQI111>بیش از حد استاندارد ا TSPموارد آلاینده 

کمتر از حد  10PMدرصد موارد آلاینده  1/11است. همچنین 

بالاتر از حد  10PMدرصد  1/24( و AQI<111استاندارد ا

 . 11( بوده استAQI111>استاندارد ا

سبحان اردکانی و همکاران به تعیین کیفیت بهداشتی 

با استفاده از شاخص کیفیت هوا  1333هوای تهران در سال 

روز از سال کیفیت هوا  262ها نتیجه  رفتند  رداختند. آن

تهران از حد استاندارد مشخص شده توسط آژانس حفاظت 

درصد از  12محیط زیست ایالات متحده تجاوز نموده است. 

-درصد از روز 1/1بهداشتی و خیلی غیر 1333های سال روز

 33ها بیان کردند خ رناک بوده است. آن 1333های سال 

درصد از مواردی که کیفیت هوا از حد استاندارد تجاوز 

، منواکسید کربن به عنوان آلاینده مسئول شناخته شده نموده

های مرداد، شهریور و مهر با میانگین شاخص ها ماهاست. آن

ترین به عنوان آلوده 133و  131، 121کیفیت به ترتیب معادل 

 . 12اندهای سال معرفی کردهماه

لیلی و همکاران به بررسی غلظت ذرات معلق و شاخص 

ها دو مرکزی شهر تهران  رداختند. آن کیفیت هوا در مناطق

مورد بررسی قرار  10PMو  1PM ،2.5PMایستگاه را بر اساس 

 یری شده برای هر دو دادند. نتایج نشان داد که مقادیر اندازه

ایستگاه بر اساس استانداردهای اولیه ملی هوای آزاد که در 

ارائه  2.5PMبرای  1222و در سال  10PMبرای  1231سال 

که بر اساس باشد. این در حالیستاست، کمتر می شده

حدود  EPAتوسط  2116استاندارد جدید ارائه شده در سال 

 21و  1 یری شده در ایستگاه شماره درصد مقادیر اندازه 61

بیش از  2 یری شده در ایستگاه شماره درصد مقادیر اندازه

اساس  ها در ادامه بیان کردند برحد استاندارد بوده است. آن

 هوا کیفیت موارد درصد 32 حدود AQI شاخص کیفیت هوا

 2 شماره ایستگاه در موارد درصد 1/11 و 1 شماره ایستگاه در

. رستگاری و همکاران به بررسی 13بوده است غیربهداشتی

کیفیت هوای کلانشهر تهران به کم  متوسط شاخص کیفیت 

نتیجه  رفتند ها  رداختند. آن 1323تا سال  1331هوا از سال 

در طی این دوره زمانی کیفیت هوا روند رو به بهبود داشته 

که تعداد روزهای نام لوب افزایش است این در حالیست

کیفیت  1321درصد روزهای سال  61چشمگیری داشته است. 

-هوا در شرایط نام لوب بوده و این سال را به عنوان آلوده

 44با  1321ه سال کترین سال معرفی نمودند. این درحالیست

بوده  21روز آلوده، بهترین سال از لحاظ آلود ی هوا در دهه 

. ارجمند کرمانی و همکاران به تعیین کیفیت هوای 14است

میکرون با  11شهرداری کرج به لحاظ ذرات معلق  2من قه 

ها نتیجه  رفتند استفاده از شاخص کیفیت هوا  رداختند. آن

در حاشیه شهر و مناطقی که میکرون  11تراکم ذرات معلق 

ساخت و ساز وجود دارد، بیشتر است. در مجموع از نظر 

بخشی از محدوده مرکزی و همچنین  شاخص کیفیت هوا

تواند برای های  ر ترافی  میمحدوده جنوبی من قه در زمان

ها در ادامه بیان کردند سایر ساز باشد. آنافراد حساس مشکل

مناطق به طور میانگین در فصل  اییز دارای آلود ی متوسط 

اسد و همکاران به بررسی کیفیت هوای شهر  .11باشندمی

ها نتیجه استفاده از شاخص کیفیت هوا  رداختند. آناصفهان با 

روند کاهشی و  1333 رفتند تعداد روزهای ناسالم از سال 

تعداد روزهای سالم روند افزایشی قابل توجهی داشته است. 

به اوج  1321های سالم در سال ها بیان کردند تعداد روزآن

 . مختاری و همکاران به برآورد شاخص16خود رسیده است

و  10PM ،2.5PMکیفیت هوا و مخاطرات بهداشتی منتسب به 

2SO  در شهر یزد  رداختند. نتایج نشان داد که کیفیت هوا در

های سال، ناسالم بوده است. بیشترین درصد روز 11کمتر از 
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 و همکارانسیدعلی شاهرضائی 

 444   ♦   1441تابستان  ،4 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

در دو فصل بهار و تابستان اتفاق افتاده و آلاینده  AQIمقدار 

 3Oفته اول فروردین و تنها در ه 10PMماه سال  11مسئول در 

. غیاث الدین و همکاران به ارزیابی 11تعیین  ردیده است

شهر  1و  1های کیفیت هوا در داخل منازل مسکونی در من قه

ها نتیجه  رفتند اند. آنتهران بر اساس ذرات معلق  رداخته

ها بیشتر های کنار خیاباندر ایستگاه 10PMمیزان ذرات معلق 

ل کوچه در هر دو من قه بوده و میانگین های داخاز ایستگاه

. 13بوده است 1بیشتر از من قه  1غلظت ذرات معلق در من قه 

های شاخص کیفیت هوا و  ناهی به بررسی ارتباط بین آلاینده

 ارامترهای هواشناسی در شهر تبریز  رداخته است. وی برای 

 ها با مشخصات لایه وارونگیبررسی ارتباط بین غلظت آلاینده

دما و  ارامترهای اقلیمی و همچنین  ایداری جو، از همبستگی 

 یرسون و به منظور تعیین متغیرهایی که نقش بیشتری در 

اند، از ر رسیون خ ی ها داشتهافزایش یا کاهش غلظت آلاینده

چندمتغیره  ام به  ام استفاده نمود. او در م العه خود نتیجه 

با شدت  COفشار، با شدت وارونگی و  10PM رفت مقدار 

با شدت وارونگی  2SOوارونگی، میزان فشار و رطوبت نسبی، 

 . 12باشدو میزان دما، دارای همبستگی معناداری می

بررسی کیفیت بهداشتی هوای محمدیان و همکاران به 

 AQIبا تکیه بر شاخص کیفیت هوا  1321شهر تبریز در سال 

درصد  1/4سال، روز  366ها نتیجه  رفتند از  رداختند. آن

درصد ناسالم  3/24درصد متوسط،  61کیفیت هوا خوب، 

درصد بسیار  3/3درصد ناسالم،  2/2های حساس، برای  روه

ها در ادامه بیان درصد خ رناک بوده است. آن 6/1ناسالم و 

های سال شاخص کیفیت هوا درصد از روز 31/31کردند 

 . 21بیش از حد مجاز بوده است

تعیین وضعیت شاخص کیفیت روشاتام به سرینیواس و  و

هوا در مناطق صنعتی ویساخا اتنام در کشور هند  رداختند. 

های معیار، ها نتیجه  رفتند میانگین غلظت سالانه آلایندهآن

را به  2.5PMها ذرات معلق باشد. آنبالاتر از حد مجاز می

 .21عنوان آلاینده غالب معرفی نمودند

، شاخص 1ز شاخص کیفیت هوادر مباحث کیفیت هوا ا

به منظور ارزیابی  3و شاخص استاندارد آلود ی 2آلود ی هوا

توان استفاده ها با توجه به شرایط استاندارد میمیزان آلاینده

نمود. شاخص استاندارد آلود ی توسط سازمان محیط زیست 

ارائه شده است و مقادیر آن ب ور واض  شرایط  4آمریکا

 . 22ف می کنندآلود ی هوا را توصی

ایستگاه در  11در تحقیق حاضر کیفیت هوای اصفهان در 

بر اساس شاخص کیفیت هوا مورد بررسی قرار  1411سال 

  رفته است.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه معرفی
کیلومتر  111144استان اصفهان با مساحتی حدوداً برابر 

 باشد.می درصد مساحت کل کشور را دارا 42/6مربع و معادل 

 31جغرافیایی  محدوده دارای و دارد قرار ایران مرکزی ناحیه در

دقیقه عرض شمالی خط  21درجه و  34دقیقه تا  42درجه و 

دقیقه طول  31درجه و  11دقیقه تا  36درجه و  42استوا و 

 . 23باشدشرقی از نصف النهار  رینویچ می

سمنان های قم، استان اصفهان از سمت شمال توسط استان

های یزد و خراسان، از و مرکزی، از طرف شرق توسط استان

های کهکیلویه و بویر احمد و طرف جنوب توسط استان

های لرستان و چهارمحال فارس و از سمت غرب توسط استان

و بختیاری احاطه شده است. با توجه به سرشماری صورت 

نفر  4312312استان اصفهان دارای  1321 رفته در سال 

. نمائی از 24اندشهرستان  راکنده شده 23عیت بوده که در جم

 نشان داده شده است. 1من قه مورد م العه در شکل 

 
1 Air Quality Index (AQI) 
2 Air Pollution Index (API) 
3 Pollutant Standards Index (PSI) 
4 Environmental Protection Agency (EPA) 
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 من قه مورد م العه -0شکل 
 

در این م العه به ارزیابی کیفیت هوای اصفهان بتر استاس 

های هتوا ایستگاه سنجش آلاینده 11های مشاهده شده در داده

ناحیه از کلانشهر اصتفهان کته توستط ستازمان محتیط  11در 

 11 یری شده،  رداخته شده استت. ایتن زیست اصفهان اندازه

هتتای احمتتدآباد،  تتروین، رودکتتی، ایستتتگاه شتتامل ایستتتگاه

استانداری، خترازی، رهنتان، کتاوه، فتیی، میرزاطتاهر، جتی، 

شهر، مبارکته و ورزشگاه میثاق، فرشادی، باهنر، انقلاب، شاهین

های آماری انجام شتده در ایتن باشند. تمامی تحلیلگزی میس

 انجام شده است. Excelافزار تحقیق با استفاده از نرم

های استاندارد شده مقدار شاخص روزانه برای همه غلظت

 .26و  21محاسبه شد 1های مورد نظر با راب ه آلاینده

𝑰𝒑 =
𝑰𝑯𝒊−𝑰𝑳𝒐

𝑩𝑷𝑯𝒊−𝑩𝑷𝑳𝒐
(𝑪𝒑 −𝑩𝑷𝑯𝒊) + 𝑰𝑳𝒐    1ا)  

بترای  (AQI): شتاخص کیفیتت هتوا pIکه در این راب ته، 

 AQI: مقتدار HIBP ،LOIمن بتق بتا  AQI: مقدار P ،HIIآلاینده 

، P یری شده بترای آلاینتده : غلظت اندازهLOBP ،PCمن بق با 

HIBP نق ه شکستی که بیشتتر یتا مستاوی :PC  وLOBP  نق ته

 باشد.می PCشکستی که بزر تر یا مساوی 

طبقه متفتاوت  6، شاخص کیفیت هوا به 1با توجه جدول 

تقسیم  ردیده است. هر کدام از طبقات شاخص کیفیتت هتوا 

دهتد. بترای هتر کتدام از ایتن را در ی  بازه خاصی قرار متی

هتا توصتیف، رنت  و دستتور العمتل بته خصوصتی محدوده

 .21مشخص شده است
 

 02بندی شاخص کیفت هواطبقه -0جدول 

 توصیه و راهکارهای بهداشتی رن  کنندهتوصیف بندی شاخصطبقه ردیف

 ندارد سبز خوب 1-11 1

 زرد متوسط 11-111 2
های طولانی مدت معمولاً افراد حساس بایستی فعالیت

 خارج از منزل را محدود نمایند.

3 111-111 
غیربهداشتی برای 

 های حساس روه
 نارنجی

های فعال و افرادی که بیماری تنفسی کودکان و بزر سال

های طولانی مدت در خارج مانند آسم دارند باید فعالیت

 از منزل را محدود نمایند.

 قرمز غیربهداشتی 111-211 4

های کودکان و بزر سالان فعال و افرادی که بیماری

-فعالیتتنفسی مانند آسم دارند ابه ویژه کودکان( باید از 

 های طولانی مدت خارج از منزل اجتناب و دوری نمایند.

های کودکان و بزر سالان فعال و افرادی که بیماری ارغوانی بسیار غیربهداشتی 211-311 1
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تنفسی مانند آسم دارند ابه ویژه کودکان( باید تمامی 

 های خارج از منزل خود را حذف نمایند.فعالیت

 زرشکی خ رناک 311-111 6
تمامی افراد باید از هر ونه فعالیت خارج خارج از منزل 

 خودداری نمایند.
 

 

 نتايج

، تعداد روزهای مجااز AQIدر این قسمت با بررسی مقادیر 

نقطاا  ملف اا  در  71هااا باارای بناادی   و غیرمجاااز و قهقاا 

هاای تعاداد داد  2در جادو   ک انشهر اصفها  مشال  داد 

اند، مشال  مورد بررسی قرار گرفف موجود در هر ایسفگا  ک  

 دد  است 
 

 تعداد آمار موجود در هر ایستگاه -4جدول 

 AQIمیانگین کل شاخص  تعداد کل داده مورد بررسی روزهای فاقد داده ایستگاهنام  ردیف

 42/112 331 23 احمدآباد 1

 16/113 243 11  روین 2

 34/21 231 13 رودکی 3

 22/112 331 34 استانداری 4

 24/112 314 61 خرازی 1

 4/32 341 24 رهنان 6

 12/112 346 12 کاوه 1

 41/33 233 32 فیی 3

 42/21 222 66 میرزاطاهر 2

 3/22 223 131 جی 11

 41/113 214 21 ورزشگاه میثاق 11

 33/36 211 33 فرشادی 12

 31/111 263 23 باهنر 13

 21/23 312 46 انقلاب 14

 11/16 311 11 شهرشاهین 11

 21/11 343 22 مبارکه 16

 21/21 323 31 سگزی 11

 
، دو ایستگاه احمدآباد و خرازی 2با توجه به جدول 

اند. بر داشته 1411بالاترین میانگین آلود ی را در طول سال 

ایستگاه  1ایستگاه مورد بررسی،  11، از میان 2اساس جدول 

( AQI111>دارای شاخص کیفیت هوای بالاتر از حد مجاز ا

ه شامل احمدآباد،  روین، استانداری، خرازی، کاوه، اند کبوده

تر باشد. در ادامه به بررسی دقیقورزشگاه میثاق و باهنر می

های تغییرات شاخص کیفیت هوا برای هر کدام از ایستگاه

 . رداخته شده است 1411 ایش کیفیت هوای اصفهان در سال 

تغییرات کیفیت هوا در نقاط مختلف اصفهان در 

 4100سال 

 1411ها در سال برای هر کدام از ایستگاه AQIتغییرات 

 ارائه شده است. 13تا  2های برای کلانشهر اصفهان در شکل
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 در ایستگاه  روین AQIتغییرات  -3شکل 

 
 در ایستگاه احمد آباد AQIتغییرات  -4شکل 

 
 در ایستگاه استانداری AQIتغییرات  -5شکل 

 
 در ایستگاه رودکی AQIتغییرات  -0شکل 

 
 در ایستگاه رهنان AQIتغییرات  -7شکل 

 
 در ایستگاه خرازی AQIتغییرات  -0شکل 

 
 در ایستگاه فیی AQIتغییرات  -9شکل 

 
 در ایستگاه کاوه AQIتغییرات  -0شکل 

 
 در ایستگاه جی AQIتغییرات  -00شکل 

 
 در ایستگاه میرزاطاهر AQIتغییرات  -01شکل 
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 فرشادیدر ایستگاه  AQIتغییرات  -03شکل 

 
 در ایستگاه ورزشگاه میثاق AQIتغییرات  -04شکل 

 
 در ایستگاه انقلاب AQIتغییرات  -05شکل 

 
 در ایستگاه باهنر AQIتغییرات  -00شکل 

 
 در ایستگاه مبارکه AQIتغییرات  -07شکل 

 
 شهردر ایستگاه شاهین AQIتغییرات  -00شکل 

 

 
 در ایستگاه سگزی AQIتغییرات  -00شکل 

 

 13تا  2های با توجه به نمودارهای ارائه شده در شکل

   های ها در ماهدر اکثر ایستگاه AQIشود که میزان مشاهده می

 اند.آبان، آذر و دی به اوج خود رسیده

بررای  0011روز در سال ترین پاکترین و آلوده

 هر ایستگاه

برای هر ایستتگاه در  AQIتاریخ وقوع کمترین و بیشترین 

 ارائه شده است. 3تعیین و در جدول  1411سال 
 

 0022برای هر ایستگاه در سال  AQIتاریخ وقوع کمترین و بیشترین مقدار  .3جدول 

 تاریخ Max تاریخ Min نام ایسفگا  ردی 

80/77/7588 45 احمد باد 7  701 21/85/7588  
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18/80/7588 45 پروین 2  760 20/80/7588  

20/82/7588 42 رودکی 1  740 84/87/7588  

87/87/7588 44 اسفانداری 5  701 20/80/7588  

22/72/7588 66 خرازی 4  708 21/85/7588  

20/78/7588 57 رهنا  6  716 20/80/7588  

24/78/7588 58 کاو  1  707 20/80/7588  

87/77/7588 18 فیض 0  710 20/80/7588  

22/72/7588 58 میرزاقاهر 0  768 18/80/7588  

87/77/7588 18 جی 78  711 85/80/7588  

87/77/7588 12 ورزدگا  میثاق 77  702 20/80/7588  

87/77/7588 25 فردادی 72  701 20/80/7588  

87/87/7588 57 باهنر 71  707 20/80/7588  

87/77/7588 10 انق اب 75  711 20/80/7588  

دهرداهین 74  27 87/87/7588  744 21/85/7588  

20/80/7588 27 مهارک  76 24/80/7588و  85/81/7588 745   

22/77/7588 51 سگزی 71  708 84/82/7588  

 

در کلانشهر اصفهان  AQIا ر میزان  3با توجه به جدول 

من قه  11به صورت روزانه مورد بررسی قرار  یرد؛ از میان 

مربوط به ایستگاه ورزشگاه  AQIمورد بررسی بالاترین میزان 

رخ  22/13/1411باشد که در تاریخ می 122میثاق و معادل 

مربوط به ایستگاه  AQIداده است و  س از آن بالاترین میزان 

باشد که در همان تاریخ اتفاق افتاده می 121باهنر و معادل 

مربوط به دو  AQIکه کمترین میزان است. این در حالیست

باشد که این عدد می 21هر و مبارکه و معادل شایستگاه شاهین

و برای ایستگاه  1411آذرماه  23برای ایستگاه مبارکه در تاریخ 

 اتفاق افتاده است. 1411ماه فروردین 1شهر در تاریخ شاهین

توان ی  روز و یا با وجود اینکه نمی 3با توجه به جدول 

ن روز در ترین و یا  اکتریی  ماه خاصی را به عنوان آلوده

ها معرفی نمود، اما در بسیاری از سال برای همه ایستگاه

ثبت شده  AQIماه بیشترین میزان آبان 22ها در تاریخ ایستگاه

است. بنابراین شاید بتوان  فت که در بسیاری از نقاط و 

به بالاترین  AQIمیزان  22/13/1411مناطق اصفهان در تاریخ 

که در بسیاری از لیستمقدار خود رسیده است. این درحا

ثبت  AQIکمترین میزان  11/11/1411ها در تاریخ ایستگاه

 شده است.

ها به در تمام ایستگاه AQIکه ، زمانی3با توجه به جدول 

بالاترین مقدار خود رسیده است؛ ایستگاه در وضعیت قرمز و 

غیربهداشتی قرار داشته که در این حالت کودکان و بزر سالان 

ابخصوص  دارند آسم مانند تنفسی هایبیماری که ادیافر و فعال

های طولانی مدت در خارج از منزل کودکان( باید از فعالیت

در  AQIبا در نظر داشتن  3با توجه به جدول  اجتناب نمایند.

ها،  نج ایستگاه احمدآباد،  روین، کمترین حالت برای ایستگاه
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متوسط قرار رودکی، استانداری و خرازی در وضعیت زرد و 

های مذکور معمولاً افراد حساس باید دارند و در ایستگاه

های طولانی مدت خود در خارج از منزل را محدود فعالیت

ها در وضعیت خوب و سبز قرار دارند و نمایند. مابقی ایستگاه

 باشند.افراد ملزم به رعایت نکات بهداشتی نمی

مختلف  هایدر فصل AQIدر ادامه به بررسی تغییرات 

 در هر ایستگاه  رداخته شده است. 1411سال 

 هر در سال فصول در AQI میزان بررسی

 ایستگاه

در هر فصل برای هر  AQIمیانگین  4با توجه به جدول 

ترین فصل برای ها مشخص و  اکترین و آلودهکدام از ایستگاه

 ها معرفی شده است.هر کدام از ایستگاه

 

 های مورد بررسیدر فصول مختلف سال در ایستگاه AQIمیانگین  -0جدول 
 زمستان پائیز تابستان بهار نام ایستگاه ردیف

33/111 احمدآباد 1  11/113  13/123  26 

32/111  روین 2  33/23  13/111  12/23  

32/21 رودکی 3  42/21  42/21  32/34  

11/23 استانداری 4  31/111  21/112  22/111  

26/116 خرازی 1  22/112  34/121  42/112  

6/13 رهنان 6  4/31  32/111  11/31  

16/21 کاوه 1  13/111  11/111  31/22  

32/32 فیی 3  63/11  61/111  23/12  

36/24 میرزاطاهر 2  41/31  16/111  46/34  

42/22 جی 11  32/26  61/112  11/24  

13/111 ورزشگاه میثاق 11  23/116  43/111  11/21  

32/32 14 فرشادی 12  23/116  32/13  

46/31 باهنر 13  63/26  41/116  11/113  

13/21 انقلاب 14  4/24  31/111  31/33  

شهرشاهین 11  66/13  34/12  13/34  26/62  

13/31 مبارکه 16  16/31  32/32  41/66  

42/111 سگزی 11  11/31  32/24  24/31  

، ایستگاه رودکی در فصول تابستتان و 4با توجه به جدول 

را  AQI اییز و ایستگاه سگزی در فصل بهتار بالتاترین مقتدار 

هتا در فصتل  تاییز کته متابقی ایستتگاهدارند. این در حالیست

 را دارند. AQIبالاترین مقدار 

ی در فصتل تابستتان ، ایستتگاه فتی4با توجه بته جتدول 

های استانداری، کاوه، فرشادی و و ایستگاه AQIکمترین میزان 

را دارنتد. ایتن در  AQIباهنر در فصتل بهتار کمتترین میتزان 
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ها در فصل زمستتان کمتترین میتزان که مابقی ایستگاهحالیست

AQI .را دارند 

برای تمتام  AQIکه نمایانگر میانگین  4با توجه به جدول 

-متی 1411های  ایش کیفیت هوا در تمام فصول سال ایستگاه

هتای متورد توان نتیجه  رفت در میان تمتام ایستتگاهباشد، می

را در فصتل  AQIبررسی، ایستگاه احمتدآباد بالتاترین میتزان 

 AQIثبت نموده است و کمترین میزان  13/123 اییز و معادل 

مستتان های  ایش، مربوط به مبارکه در فصل زدر تمام ایستگاه

 باشد.می 41/66و معادل 

 

 تعیین طبقات شاخص کیفیت هوا در هر ايستگاه

تعداد روزهای هتر ایستتگاه بتا طبقته  1با توجه به جدول 

 غیر حساس، های روه برای غیربهداشتی متوسط، خوب، کیفی

 بهداشتی، بسیار غیربهداشتی و خ رناک مشخص شده است.

 
 

 تعداد روزهای هر ایستگاه با توجه به توصیفات ارائه شده توسط سازمان محیط زیست آمریکا -5جدول 
 

  ردد.، نتایج ذیل حاصل می1با توجه به جدول 

  بیشترین تعداد روزها با وضعیت خوب برای ایستگاه

های خوب روز( و کمترین تعداد روز 26شهر اشاهین

های احمدآباد،  روین، رودکی، مربوط به ایستگاه

استانداری، خرازی اهمگی بدون روز خوب و  اک( و 

 باشند.ایستگاه باهنر اتنها با ی  روز خوب( می

  بیشترین تعداد روز با وضعیت متوسط برای ایستگاه

روز( و کمترین تعداد با وضعیت متوسط  231مبارکه ا

 باشد.روز( می 21برای ایستگاه خرازی ا

  بیشترین تعداد روز با وضعیت غیربهداشتی برای

روز(  132اهای حساس برای ایستگاه احمدآباد  روه

-و کمترین تعداد با وضعیت غیربهداشتی برای  روه

 باشد.روز( می 42های حساس برای ایستگاه مبارکه ا

  بیشترین تعداد روز با وضعیت غیربهداشتی برای

روز( و کمترین تعداد با  36ایستگاه احمدآباد ا

 1شهر اوضعیت غیربهداشتی برای ایستگاه شاهین

 باشد.روز( می

 متوسط خوب نام ایستگاه ردیف
غیربهداشتی برای 

 های حساسگروه
 کل داده خطرناک بسیار غیربهداشتی غیربهداشتی

 331 1 1 36 132 112 1 احمدآباد 1

 343 1 1 11 161 113 1  روین 2

 231 1 1 11 26 131 1 رودکی 3

 331 1 1 23 123 111 1 استانداری 4

 314 1 1 21 131 21 1 خرازی 1

 341 1 1 11 13 246 1 رهنان 6

 346 1 1 33 131 112 4 کاوه 1

 233 1 1 13 14 123 13 فیی 3

 222 1 1 11 13 121 12 میرزاطاهر 2

 223 1 1 23 31 113 12 جی 11

 214 1 1 21 113 131 6 ورزشگاه میثاق 11

 211 1 1 16 11 121 16 فرشادی 12

 263 1 1 24 26 141 1 باهنر 13

 312 1 1 21 22 131 6 انقلاب 14

 311 1 1 1 46 211 26 شهرشاهین 11

 343 1 1 4 42 231 11 مبارکه 16

 323 1 1 14 26 211 3 سگزی 11
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 ایستگاه مورد بررسی در س    11 هیچکدام از

های بسیار در وضعیت 1411اصفهان در سال 

 اند.غیربهداشتی و خ رناک قرار نداشته

 

 بحث

های قبل ذکر شد نتایج با عنایت به م البی که در قسمت

ترین ناحیه از نظر که ایستگاه احمدآباد آلودهحاکی از آن است

باشد. در این قسمت یها مهوا نسبت به سایر ایستگاهآلود ی

-به بررسی همبستگی ایستگاه احمدآباد نسبت به سایر ایستگاه

 های  ایش کیفیت هوا  رداخته شده است.

های  روین، همبستگی ایستگاه احمدآباد نسبت به ایستگاه

رودکی، استانداری، خرازی، رهنان، کاوه، فیی، میرزاطاهر، 

شهر، ب، شاهینجی، ورزشگاه میثاق، فرشادی، باهنر، انقلا

، 1/13، 3/14، 2/61، 3/41، 6/61مبارکه و سگزی به ترتیب 

3/61 ،3/13 ،3/43 ،1/11 ،4/61 ،3/11 ،4/61 ،4/13 ،11/31 

ها، دو ایستگاه بدست آمد. از میان تمامی ایستگاه 1/11و 

درصد بیشترین  4/61درصد و انقلاب با  3/14خرازی با 

که ارند. این درحالیستهمبستگی را با ایستگاه احمدآباد د

های سگزی و مبارکه کمترین همبستگی را با ایستگاه ایستگاه

میزان همبستگی دو  21و  12های احمدآباد دارند. در شکل

ایستگاه خرازی و انقلاب نسبت به ایستگاه احمدآباد به عنوان 

که بالاترین همبستگی را با این ایستگاه دارند، دو ایستگاهی

 است. نشان داده شده

. 

 

 
 آباد احمد ایستگاه به نسبت خرازی ایستگاه همبستگی میزان -09شکل 

 
 میزان همبستگی ایستگاه انقلاب نسبت به ایستگاه احمد آباد -41شکل 

 

فر و همکاارا  نشاا  داد  کا  در بیشافر نفایج مطالع  محهوب

هاا، تارین ماا های پایش کیفیت هوا در اصفها   لاود ایسفگا 

    2مطابقت دارد با ،  ذر و دی بود  ک  با نفایج مطالع  حاضر 

 

 گیرینتیجه

در هیچکتدام از  1411نتایج حاکی از آن است که در سال 

بهداشتتی و هتا، روز بتا وضتعیت آلتود ی بستیار غیترایستگاه

-خ رناک اتفاق نیفتاده است و همچنین بر استاس تعتداد داده

 26شتهر بیشتترین تعتداد روز اهای موجود، ایستتگاه شتاهین

روز( با وضتعیت هتوای ختوب و  تاک را داشتته و ایستتگاه 

روز( را تجربته  231مبارکه بیشترین وضعیت زرد و متوستط ا

روز(  132کرده است. ایستگاه احمدآباد بیشتترین تعتداد روز ا

هتای با وضعیت نارنجی یا به عبارتی غیربهداشتی برای  تروه

ن این ایستگاه بیشتترین تعتداد روز حساس را داشته و همچنی

 روز( با وضعیت قرمز را تجربه کرده است. 36ا

ایستتگاه  11کته در میتان همچنین نتایج حاکی از آن است

مورد بررسی ایستگاه احمدآباد هیچ روز  تاک و ختوبی را در 

نداشته و ایستگاهی که بالاترین تعتداد روز از  1411طول سال 

هتا ثبتت نسبت به سایر ایستتگاه سال وضعیت غیربهداشتی را

هتا کرده و همچنین در فصل  تاییز نستبت بته ستایر ایستتگاه

را داشته است. بنابراین ایستگاه احمتدآباد  AQIبالاترین میزان 

باشتتد. ایتتن در تتترین ناحیتته از لحتتاظ کیفیتتت هتتوا متتیآلتتوده
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که بتا توجته بته اینکته تعتداد روز ختوب و  تاک و حالیست

-ئی که بیشترین وضعیت زرد را ثبت کتردههاهمچنین ایستگاه

باشتند و همچنتین شتهر متیاند دو ایستگاه مبارکته و شتاهین

مربتوط بته  1411ثبت شده در طول سال  AQIکمترین میزان 

باشتد؛ لتذا ایتن دو ایستتگاه بته عنتوان دو ایستگاه مذکور می

 باشند.در اصفهان می 1411 اکترین مناطق در سال 

 1411داد بهترین مناطق اصفهان در ستال  نهایتاً نتایج نشان

شهر و بدترین آن من قته از لحاظ آلود ی هوا مبارکه و شاهین

هتا، دو ایستتگاه باشتد. از میتان تمتامی ایستتگاهاحمدآباد متی

درصتد بیشتترین  4/61درصتد و انقلتاب بتا  3/14خرازی بتا 

بتا توجته بته اینکته  همبستگی را با ایستگاه احمتدآباد دارنتد.

باشتند، نستبت بته و مبارکه نواحی نستبتاً صتنعتی متی سگزی

ای مستکونی امتا  تر تتردد استت از من قه احمدآباد که ناحیه

توان نتیجه  رفت که اند، لذا میآلود ی کمتری برخوردار بوده

، 1411تأثیر آلود ی ناشتی از خودروهتا در اصتفهان در ستال 

 بیشتر از آلود ی ایجاد شده توسط صنایع بوده است.

 

 تشکر و قدردانی

بدینوسی   از سازما  حفاظت محای  زیسات اصافها  با  

دلیل همکاری لازم در جهت دسفرسی ب   مار و اق اعات ماورد 

 نیاز تشکر و قدردانی ب  عمل  ید 
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ABSTRACT 
 

Background and Objective: Air pollution is one of the serious challenges that have been faced in 

recent years, especially in major cities around the world. Isfahan, as one of the metropolises of Iran, is 

no exception to this rule. This issue has become critical for Isfahan as a densely populated and 

industrial city. 
 

Materials and Methods: In this research, the data recorded at 17 air quality monitoring stations in 

Isfahan have been analyzed. The stations included Ahmadabad, Parvin, Rudaki, Ostandari, Kharazi, 

Rehnan, Kaveh, Feiz, Mirzataher, Jey, Misaq Stadium, Farshadi, Bahonar, Enghelab, Shahinshahr, 

Mobarakeh and Segzai. All the statistical analyzes in this research were related to the AQI air quality 

index and were performed using Excel software. 

 

Results: The results showed that among the 17 studied stations, Ahmadabad station did not have any 

clean and good days during the studied period (From April 21, 2021 to March 20, 2022) and 

compared to other stations, the highest number of days with the condition Unsanitary is recorded at 

this station. It also had the highest AQI in the fall compared to other stations. Therefore, Ahmadabad 

station is the most polluted area in terms of air quality. The results also showed that the highest 

number of good and clean days was recorded in Mobarakeh and Shahinshahr stations. These two 

stations had the lowest amount of AQI during the study period. 

Conclusion: The results of this study shows that areas such as Segzi and Mobarakeh, which are 

relatively industrial areas, have less pollution than the Ahmadabad area, which is a residential but with 

high traffic. Therefore, it can be concluded that the impact of pollution caused by cars in 2021-2022 

was more than the pollution caused by industries. 
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