
  F'7 ،12 ،G7'G6 1   : 1-16 1403پ'ÎÎز  GجÎ7/FGG GF بG .6'/GحÎط،

 

 
 

 

o

o

 
 

 
 

  

 

 

 .

 .

Beta

vulgaris Daucus Carota C

il e 

 
 [

 D
O

I:
 1

0.
61

18
6/

je
he

.1
1.

4.
44

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
30

 ]
 

                             1 / 13

https://doi.org/10.61186/jehe.11.4.443
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.443
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1049-en.html


  Î( Gز'87N'6¯ ?7 ) جÎ ( NG N/7 خ'ک G NحN7ل䐧. چغ7/F ) ¯Î .7Î G/'¯ ،(77Î GN F N ÎF .جÎ 8 ?Gب777 
 8N6 H'.77G6

   
 7/ F¯ÎF N GNÎG/'¯ ،(77 Î.7Î8 ?G.. Î777.  .gN7/G N ¯'.( 7/F>�  N )

( .ÎNG ) 8N6 H'.77G6 Î87N'6¯ ?7'6G 

 
Î7ÎG> F/'771فÎF'G.8N7 Î/G/G GÎ7G ،1 * 

17Î/G GN7¯ H'7Î' ،8'NG' ،ÎGg7' /'8آ G'¯6F'/ ،8'NG' //'N ،.7Î8 

 
G/Îچک   

:G/G N GFÎG8 ÎG Î¯ /F.77G  ÎG77 .'66F  66 GNÎG/'¯ N F¯ÎF ،(777H'7.6 N ¯'F77. 7'/& /FF'N.  Î'7. Î7Î6~'F
   /F76'. Î.76'/ H'77F'GNÎG/'  ̄FÎ F77 .'66F Î.77Î8 ?G.. H'6ÎG Î7777. G/G '. Î?F'7G FÎ'  ،7/ F¯ÎF N (777    ¯'.

N  .ÎNG N 7/F>� G'Î¯FÎG8 /6 G'.F' 8N6 H'.77G6 Î87N'6¯ Î'G
:'G 8N7 N /'NG   7N7. ،Î?7FG ÎÎÎ77N. FÎF/. FÎ' 7/    ÎF/'77.4   N 7/F>� Î87N'76¯ Î?76G4    Î87N'76¯ Î?76G

8'  /76 ('/.F' 8N76 H'.777G76 676¯  777 .ÎNG  7G   .ÎNG N 7/F>� Î?76G60    FÎF�GG N ÎFNGF40   ÎFNGF
ÎÎG. ¯'. 8' .¯7G    /776ÎFNGF   '777 H'.777G8 7/ Î7'/7.1398  '777 7'G. N  1399  6F7  ̄.7N777Î'7.     776G  

ÎFNGFÎ'G  ¯'.  8'  8N7    H'6ÎG N /Î/7  ̄G/'Î.77'   F¯ÎF N GNÎG/'¯ ،(777 /N6NG  7/  ÎFNGF'G   77N.  
G' .7/ GÎ76.F7 ÎÎ'FF' G/6 6Î6 Î'G7g~ Î.F7  /F/6 

Î:'G G.ف'  GNÎG/'¯ 6>6> H'6ÎG  ،  7/ F¯ÎF N (77  7/F>� G'Î¯06/2،  87/35    N68 /96  Î6ÎGG7¯N6Î¯ 7. G7¯    G'Î¯ 7/ N
.Î.7. Î. .ÎNG  72/1  ،82/14  N  52/39  Î6ÎG  G7¯N6Î¯ 7. G7¯Î.  N 7/F>� 66¯ 6/. ?7'6G ¯'. 7/  /G& 67/
7Î/'FG .ÎNG GNÎG/'¯ ، F¯ÎF N (77،  .Î.7. Î.9/2 ،62 /63  N 65/3150  N4/14  ،27/225  N 82/3348 Î6ÎG  7. G7¯

  G7¯N6Î¯   /N.  .ÎNG N 7/F>� FÎ F7 .'66F 6>6> FÎ F'ÎG  Î?F'7G /7NG G'Î¯ N/ 66¯ ?7'6G ¯'. N 7 Î/¯Î '.  
ÎF?G Gg..'  7'//F.6'/  (05/0> )    Î. GNÎG/'  ̄66F Î. 7N.7G .ÎNG N 7/F>� G'Î¯ 7/ Î.7Î8 ?G.. .Î76 FÎ7.g'.

 .Î.7.74/0  N125/0  .Î.7. Î. F¯ÎF 66F Î. 7N.7G FÎ7.G¯ N30/0   N012/0    /N.
:Î7Î¯ G.Î.F  (777 66F Î.77Î8 ?G.. .Î776N F¯ÎF ،   7/F>� G'Î  ̄7/ GNÎG/'¯N .ÎNG   7. FÎÎ'~1     /76 Î.77'/G

// 8' 7.g'. �ÎNG N 7/F>� G'Î¯ N ¯'. 7/ F¯ÎF N (77 ،GNÎG/'  ̄6>6>  8'.G    /7'/F'.7'  ÎF'G6 66'/G. H'G8'7
  N   .Î.7. Î. GNÎG/'¯ N (777(3/0    N2/0  Î6ÎG /N. )G7¯N6Î¯ 7. G7¯  g'. G777G Î. Î6N. '.Î  6.77Î.'.   N

 F7 .'66F ?G.. GNFF'. .'77.ÎF '~Î6 7N. G/6 Î67? .gN7/G  >FGÎÎ GÎ/N6  
 
 

:Î/ÎF¯ Î'G G�'N  F7 .'66FÎ،F 8 ?G..Î.7Î، NG ،7/F>�Î،. 87N'6¯ ?7'6GÎ 8N6

7/FهG GجلGح  یG .ط،یبه/'ش   GرN/11  Gر'G4، ش ، H'.7455 .' 443، صفح'. 1403.'ب                                                                                   Î6GNپ� GF'FG

 7'.Î7  خ/ Î .7   01/02/1403:  'ف'.Îپ6  خÎ13/03/1403: رش

 ÎکÎFNپ7ت 'لکترNFÎ G/F7   :لN&7م 

  
:Gمقال FÎ' Gا/ بF7ت' GNحF  
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Î7ÎGف7'/ق ظN 7   ÎF'G8بN7 Î/GحG GÎ7G
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Gمق/م 
.'.Î6.7   ÎÎÎ7 NG' Î'6 .'6   7'Î7.   ÎGGG  7/    Î�7  

ÎÎ'6>   H'7F'  FÎG'.ÎN ?'NF' ،ÎF/?G /'NG ÎN'/ N /F7'/ ،'G
Î.F&H'/Î7¯' .'7/ÎGN.7¯  N  'GÎG  'G/F6'.1Î7'Î7.     8' 

 77'F?  FÎG'.ÎN N Î7N76'G   Î¯   Î'7.  /67  N   NGF   Î?Î.7  
H'7F'   Î7N76  /F.7G  8'   .'.Î6.7  ÎÎÎ7  NFÎG'.  .'6 
ÎG/FN62   GNg?   7.  FÎ'  Î7'Î7.  8'   .'.Î6.7   ÎÎÎ7 N .'6  

7/ '7 H'7F' H/.  7.'7.  Î7'GÎ. 8' Î7'Î7.'G  6>F'/G  ÎG /FF¯  
N   77.  g..'   Î.  Î7'Î7.  8'  H'777 ?'NF''G  '7  6G'¯  ÎG-

 /FG/3   8'   ÎÎ'.F&   Î¯   ÎÎÎ7 N .'.Î6.7 .'6   ÎN'/  /'NG 
ÎF/?G  Î7N76  N  Î7N767Î>  ،/F.7G   ÎFGÎ'    66'/G.  N

/'NG 8' GN7¯ FÎ' ÎÎ'6> /7'/ ÎF'N'7F 6ÎGG'4   
  F.'F 7Î/'FG Î¯ G/N. Î6>G N  GG .'.Î6.7 8' Î¯Î .ÎNG

Î.F&  ÎG6N.H'/Î7¯'  N  /7'/  F.N7'¯'ÎF&  N  F.N7'¯'..  Î'G
FÎG'.ÎN  8'  ÎF>  ?.FG  Î'G  ،    N  ÎG /6'.    .ÎNG

ÎG  66¯ H'7Î'  77'77  7/  '.Î7F. Î.  N  //7¯  ÎFÎ7Î6  FÎF/
/7'/ Î7'. 6ÎÎN./G6،5 ÎF> .'.Î6.7  66 6ÎF 7/F>�    

8'  /'NG  ÎF/?G  /FF'G  ، Î7'.~   ، Î/7   ،7Î7F   ، Î76¯   ، Î6ÎFG  
،7G  ،FG&  ÎN7  N   6F FG  67'7   Î.  NFÎg/   G6./G    7Î>F

Î7'GÎ. N H'777 H'G7/Î'G  Î.6F  7/ ÎFN7? 7  77'77   H'G6  
/7NG  G/'Î.7'  7'7F  ÎG/7Î¯8   Î¯  77.  g..'   Î.  ،ÎF'�  6.'Î/ 

HN. 7'6F N '7 6G'¯ ÎG/G/10،9   
?N6NG Î¯/NF&  ÎÎ'6> /'NG   7N. /'NG  ÎG7 /FF'G  .'66F  
،FÎ F7  Î¯Î  8'  F7'ئG   GG  7/   //?.G .'?F'7G N .'FÎF/.  
67'12،11   .'66F  FÎ F7  8'  FÎ77  Î'G/FÎ&7F   ،Î¯/8'NG

6ÎF'?FÎ87N'6¯ N Î.?F7 Î'G  ÎG/7'N /FF'N.   ̄ '.   N   (&  
N  G/6   Î.6'.F'  /FN6136>6>     .'66F  FÎ F7  H'G'Î¯   Î. 
6>6>  G/FÎg& FÎ'¯'. 7/ 'G  Î .7.  /7'/  N  66'.F'   .'66F  
FÎ F7  7/   ̄ '.  ÎG/F'N.   Î6'F  8'  Î7'Î.&    ،Î7G6 ('7~
6ÎF'?F  ÎÎ'ÎGÎ6  Î'G/N¯  N  GNG7  ،?Î'F7  8'  Î6'F  Î'G

Î87N'6¯ 7/ G/'Î.7' /7NG  /6'.14    Î6.7  F7'/  8'   ̄ '.  
G/NF&  ÎG/F'N.  6>6>  ÎÎg'.  8'   .'66F  FÎ F7  '7   Î.6'.F'  /F¯ 

N  .'77.  Î/6   Î'7.  6Gg7   H'7F'  /'.Î'  /F¯15 .'66F    
FÎ F7  8'  FÎ77  ،H'G/  7ÎF.   N  67N~  /7'N  H/.  ÎG/FN6 

N  7.6Î.  H&'G  8'  FÎ77  G'7Î'G  Î?F/  H/.  (،ÎÎ6¯  ،/.¯   ،G/N7  
،ÎÎ7  67N~  )HN/.  6Î'G/  Î7'.  F.'F  ?F/  ،/F.7ÎF 

FÎ'7.'F.   '.F'>   .'66F   FÎ F7  7/  .'/N6NG H/.  G/F8   ?G..  
ÎG/F.'Î16  

 Î6N¯ 7/ FÎ F7 .'66F 7Î/'FG ÎÎ¯7. 7N6¯ 7/ ÎFÎF/. 7/ 
Î F7F1  ،  8'Î~2  ،  FÎ6F3    N  'Î.NF4  87'6¯  7/ Î¯ 67' G/6 
FÎ.  6/.Î'G   Î¯'7N.   ،.'.Î6.7  FÎ7.6Î.   ?G..  FG&   N  

GN7¯  7/  8'Î~  FÎÎ?.  /6   ?G..  ÎN7  N  (77  7/   Î6N¯
Î F7F N 7~7 F¯ÎF 7/ ،'Î.NF 7/ ÎF'/  Î¯ GNÎG/'¯ N 7G 

7/  FÎ6F  g'.  /F/N.2    ¯ÎF77& ،F¯ÎF ،(77 .'66F 6>6>
  ?7'6G  Î7Î?6 N  /ÎN6 .'.Î6.7  N  ¯'. 7/ GNÎG/'¯  N

FÎÎ'~  66¯ 6/.  /'/ H'6F HN7'¯ ÎF'./N7 67/  6>6>
  /ÎN6  G'Î¯  66¯ 7Î8  ¯'. 7/ (77 N  GNÎG/'¯  66F  N/
  /7NG7/   /F/N.  Î7Î?6  G'Î¯  66¯  7Î8  ¯'.  8'  7.g'.
 N ¯ÎF77& ،(77 ،F¯ÎF 7Î/'FG ،Î7Î?6 N /ÎN6 H'G'Î¯

F.6'/F 7'7F 8'.G G/N//G 7/ GNÎG/'¯/17    ،GNÎG/'¯ 6>6>
  8' G/6 66'/7. ¯'. N 0'FÎ7' Î6.7 7/ F¯ÎF N ،(77

FÎÎ'~ N 67/g'. ?7'6G67/ ،8'NG' FÎG'7 Î.7'7/ G'¯N7ÎF 
  7/ (77 N F¯ÎF ،GNÎG/'¯ 6>6> ،/7'/F'.7' // Î. Î6N. '.

FÎÎ'~ ¯'. 7/ N 7.g'. 0'FÎ7''.7' // 8' 7.  67' G/N. /7'/F
 ÎFNGF ÎG'G. 7/ 66F Î7 7G 6>6>  // 8' 7.g'. Î6.7 Î'G

 N. /7'/F'.7'/13   6>6>  .'66F  FÎ F7  /N6NG  7/   .'.Î6.7  
7'/¯7.  7/F>�  7Î>F  G77G7~5   ÎF7FG  7/  ÎF/?G   ̄ Î/6F  
g8N.  7/  ÎF7N.  N  FÎN¯87G  FÎÎ'~ GN7¯ Î'7.  6>6> FÎ7.

(08/0   Î6ÎGG7¯  7.    FG&  N  )G7¯N6Î¯  7'/FG  FÎ7.g'.
(15/539  Î6ÎGG7¯ 7. /6 87'6¯ )G7¯N6Î¯18  
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  Î( Gز'87N'6¯ ?7 ) جÎ ( NG N/7 خ'ک G NحN7ل䐧. چغ7/F ) ¯Î .7Î G/'¯ ،(77Î GN F N ÎF .جÎ 8 ?Gب777 
 8N6 H'.77G6

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7446   ♦    1403.'ب

  7/  GN7¯  N  FG&  ،(77  ،GNÎG/'¯  FÎ F7  .'66F  /N77
.ÎNG1      Î¯ 67' G/6 87'6¯ 6ÎF Î.NF6 Î'FÎ7F& 7N6¯

66'/ '7 7Î/'FG FÎ7.g'. FG& 6>6>19  
  .'66F  6ÎG7  N  6Gg7  ،66'/G.  6ÎGG'  Î.  Î6N.  '.

Î7'GÎ. ،FÎ F7H'777 N ÎÎ'8H& ÎÎ'8  N H'7F' H/. Î'7. 'G
ÎÎÎ7 N .'.Î6.7 G77G Î. .'6  8'  ÎGGG 6/. H'NF?

  ،H'7F' ÎÎ'6>  Î�7  ?G.. H'6ÎG Î777. G/G '. Î?F'7G FÎ'
GNÎG/'¯ FÎ F7 .'66F Î.7Î8  ،7/ F¯ÎF N (77   N ¯'.  

FÎG8 .ÎNG N 7/F>� G'Î¯  8N6 H'.77G6 Î87N'6¯ Î'G
  /6 G'.F' 

 G'مN7 N /'Nش
7N7.  Î?7FG  7  ÎÎÎ7N.  FÎF/.  FÎ'  7/    ÎF/'7.4  

  N  7/F>�  Î?76G4    H'.77G6  66¯   77  .ÎNG  Î?76G
8' N ('/.F' 8N6 7G  .ÎNG N 7/F>� Î?76G60   N ÎFNGF

  FÎF�GG40   ̄ '. 8' .¯7G ÎFNGF   ÎÎG.     /6 ÎFNGF  Î7'/7.
   '7 H'.7G8 7/ �ÎNG G'Î¯1398   7/ 7/F>� G'Î¯ Î'7. N

 '7 7'G.  1399  6F7¯ .7N7    Î'G ÎFNGF 66'/7. 6G6
  ،/6  Î7F. ÎN'7G 6G7F N/ Î. 7>F /7NG Î?76G '/..' G'Î¯
 ،.ÎNG Î'G ÎFNGF 6G7F 7G  7N N Î6N¯ 7'G� 8' 7~7
 7N6/G '.  H& 8'  7~ N G/7¯ 66'/7. '7 ¯'. N 7/F>�

 ÎFNGF H/NGF Î. ÎFNGF FÎFN' G/6 66'/7. Î'G  N /G& 67/
 ÎFNGF 66'/7. Î'7. .Î.7. FÎ/. /Î/7¯ G'/F' Î/?. Î'G 

 ÎFNGFÎ'G  7/F>�  N  .ÎNG  7/   Î7Î¯Î'G  Î6~'F6Î.  ?G6-
 ÎFNGF  /F/6 Î7N&Î'G  ¯'.  8'   FG?  15-10  Î.F'7 Î7.G  

'.  G/'Î.7'  8'   Î�6Î.  /gNF  /6  ¯F8  Î'7.  Î7Î¯N66   8'  
Î¯/NF&  Î7Î¯ HN7/ N ÎÎG.Î6~ Î'G?G6 F6Î.'/F/6 Î7N&    

 ÎFNGF  8'  7~  G' .7/  8'  G/'Î.7'  '.  Î?76G  7G  8'  Î7'/7.
   ÎFNGF  FÎF/  H'¯G  N   N7  7>F  8'  Î7'/7.  87?

F  N  /Î/7¯  66'//'Î  N  FÎÎ?.  ÎF7FG  ÎÎ'ÎF'7>6 ÎFNGÎ'G 
ÎG'Î¯  Î. ¯'. N G' 6Î'G8&  /F/6 FF.FG 
 

 
 FN/.1GFNGF F7'FG ÎÎ'Î7'ف>. .Î?FNG .8N6 H'.77G6 ¯'خ N 7/F>چ ،.ÎNG ?7'6G Î7'/7. 

.ÎNG 7/Fچغ 
طFN  ¯/ مز'7ع 

ÎÎ'Îغ7'ف.
ع7ض  
ÎÎ'Îغ7'ف.

طFN  ¯/ مز'7ع 
ÎÎ'Îغ7'ف.

ع7ض  
ÎÎ'Îغ7'ف.

    
  
  
  

G/'G& Î'7.Î8'7   ÎFNGF N (& '. '/..' 7/F>� N .ÎNG Î'G
/Î7' '. 7~7   ̄ Î   'G7F   Î.  ./G  30   ÎÎF'/   'Î  N6.76  '.   (&  

N    /?.  /F/6 N6.76 HN.'7 ÎFNGF H& 8'  77FG (& 7/ 'G
 Î7N> ̄ 6. 6G6  /F/6 Î.76 (& '. '//.G N G/Î/7  ̄7N  

 ÎFNGF H/7¯Î'G  HN7/ .ÎNG N 7/F>�  6¯'~  Î6>'¯   7'7F  
 Î.F7¯  N   Î.    ./G48  6?'7   'Î  7.6Î.  Î'7.   ÎFNGF  Î/6 Î'G  
7/  HN&  '.  Î'G/  70   Î67/  Î.F'7/'7¯  7'7F  /F.F7¯      7~7

('Î7& Î'7.   ÎFNGF H/7¯  N 'G/'.Î'  7/N~   HN'G '. 6.'NF¯Î
 ÎFNGF N G/Î.N¯ ÎFÎ� ÎG6� ¯F' '. '7 'G  63    ¯F' HN7¯ÎG

 7~7 ،G/7¯   Î.   H'6ÎG   ̄ Î   G7¯  8'   ÎFNGF  G/6 7/N~   6G6  

 6G  FÎ8N.  Î'7.  /Î/7¯   ̄ 6.   H/7¯   ÎFNGF ،¯'. Î'G  
 ÎFNGF7/  'G  GN7>  Î7.~6Î/  7/  HN&  '.  Î'G/  60  Î67/  
Î.F'7 Î.  /'7¯  ./G  48  6?'7  7'7F  /F/6  G/'/   7~   8'  
¯6.   H/6  ¯'.'G  .'70   7.¯�N¯  8' 63  HN7¯ÎG    7N.  
¯F'  Î8'7'/6  N  '.  G/'Î.7'  8'  HN'G   ÎFÎ�  7/N~  /F/Î/7¯  
7~7   Î.  H'6ÎG  ¯Î  G7¯   8'   ÎFNGF  G/6 7/N~  6G6    6G  
FÎ8N. Î/7¯/20  
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Î'7.   6G   ÎFNGFÎ'G    ،7/F>�  N  .ÎNG5/0G7¯  8'   ÎFNGF 
7/N~  G/6  G'Î¯   Î.  FF7'  100  Î7FF.FG Î7  /Î/7¯   N   7~7  
10  Î7Î7  ('6Î.   Î.  ÎF'767  7G  G'/¯  8'   ÎFNGF'G  ÎF'6'  

G/NGF  N   '.  F.6'6¯   Î6Î6   6?'7   7.  ÎN7  FF7''G   Î.   ./G  
24  6?'7  7Î8 /NG 7'7F G/'/  ،/6  7~7 FF7''G '7  7. ÎN7 
7.ÎG  '.   Î'G/  70   ÎF' 80  7'7F  G/'/  N   FG?  .7'7/  H/'/   Î. 

6GÎgG  8'>&  /Î/7¯  '.  7'/.  ÎÎ'G7.   Î F7  8'  ÎG'G.   ÎFNGF-
'G  /?'7.G  /6   7'/FG 7~7  3   Î7 Î. ÎF'767 ('6Î. Î7 
7G  ¯Î  8'  FF7''G   ÎF'6'  G/NGF  N  FG?  .7'7/  H/'/   7./Î/6  

 '. /6  HNÎ7'/Î7¯'  /'NG   ÎG'Î¯   Î.   G'G.'   /77.   FÎ'   FG?   '.  
ÎF'G8   ÎG'/'  66'/   Î¯   ./   ÎFNGF   Î.  2    ÎF'3  Î7  Î7
6G'¯   6F'Î  N   ÎFNGF  OgG'¯  Î.¯F7  /6   7~  8'  Î. ̄ F7  
H/6  FG'¯   ÎFNGF  N  6G'¯   ./  H&  7~  8'  ¯F.   H/6  
،G7>  Î7'/FG  (&   77FG   Î.  H&   ÎFNGF N /Î/7¯ ÎF'6'Î'G 
 N6/G   '7   '.  7N.?  8'   6>'¯   ÎF'7  G7'G6  45   7.6ÎF  G/7¯   N  
HN7/  HNF'.  G�N�50  Î7  Î7 Î./Î7   N   '.  /Î7'  ¯Î7.ÎF  1  
/77/   Î.   ./  50  Î7 /6 G/F'77 Î7  7~7  HN7/   G7>  

Î¯Î.7g~  7'7F  /6  G/'/  '.  H'6ÎG    ،(77  FÎ F7  .'66F
F¯ÎF N GNÎG/'¯  /N6NG  7/   ÎFNGF'G   7N.   G' .7/  GÎ7-

    7F ÎÎ'FF' G/6 6Î6 Î'G7g~ Î.F7 /Î/7¯21'ئ6
Î'7.   6G   ÎFNGFÎ'G   ̄ '.  8'   8N7    G/'Î.7' 
/Î/7¯  7/ FÎ'  8N75/0 G7¯ 8'  ÎFNGF 7/N~ G/6 ¯'.  Î. 
FF7' 100 Î7FF.FG Î7 /Î/7¯ N  5 G77F /Î7'  ̄ Î7/Î76¯  
1    'G7F   Î.  7G  G'/¯  8'   ÎFNGF'G   ÎF'6'  G/NGF  N  FF7'  'G  '7  Î.  

F¯6  ÎF'7N/  H'¯.  G/'/  '.  ¯'.  N  /Î7'  OgG'¯  '.   G  7N6/G 
 /Î/7¯   /?.  8'   H&  5  Î7('6Î. Î7   ÎF'767   Î.   7G  G'/¯   8'  
 FF7''G   ÎF'6'  G/7¯   N  G7'.N/   H'¯.  G/'/  N  '.  F.6'6¯  Î6Î6 

6?'7  7.  ÎN7  FF7''G   Î.  ./G  24  6?'7  7Î8  /NG  7'7F 
G/'/  /F/6 7~7  FF7''G '7 7. ÎN7 7.ÎG ÎF7.  '. Î'G/ 80    
ÎF'  90   Î67/  Î.F'7 /'7¯   7'7F  G/'/  '.  ¯F7   ÎFNGF'G   G7Î.  

،//7¯  7~7   Î.   ̄ Î7G  8'   ÎFNGF   'G  3   Î7 /Î7' Î7   ̄ Î76¯7~  
 ÎF'6'  G/NGF  N  O'//.G   FF7''G  '7  7.  ÎN7  7.ÎG  7'7F  G/'/  '. 
  ./   ÎFNGF  'G   Î.  2    ÎF'3   Î7 6G'¯ Î7   Î.F'Î   7~ N   8'  
¯F.   H/6   ،G7>  Î7'/FG   (&   77FG   Î.   H&   ÎF'6'  G/7¯    N

 ÎFNGFÎ'G   N6/G  '7   '.  7N.?  8'  6>'¯   ÎF'7   G7'G6  45   7.6ÎF  
N  G/7¯  HN7/  HNF'.  G�N�  50  Î7 Î./Î7  Î7  N  '.   /Î7'  
¯Î7.ÎF  1  /77/   Î.    ./  50   Î7  /6 G/F'77 Î7   H'6ÎG  

F¯ÎF N GNÎG/'¯ ،(77 FÎ F7 .'66F  /N6NG  7/   ÎFNGF 'G  
 7N.   G' .7/   GÎ7   /G ÎÎ'FF' G/6 6Î6 Î'G7g~ Î.F7

  7F /Î/7¯22'ئ6 
 G8'/F'  6>6>  7'/FG 7.  ÎFNGF  H8N  //'N  7/  G/6  Î7Î¯

  Î7.'7 7'7'1    Î  ̄/6 Î.7'/G    .7/ 7. G/6 67'ئF //?
  ،   ÎFNGF G/6  6G  N6/G ÎÎ'GF  ./  (50  
Î7  N )Î7    Î'G ÎFNGF 7/( G/6 66'/7. ÎFNGF H8N

  G'Î¯ N ¯'.1  G7¯)   /N.    Î7.'71   Î.7'/G 8N7 7 F'Î.
G8'/F' 6>6> ÎFNGF H8N //'N 7/ 66F G/6 Î7Î¯ G'Î¯ Î'G

'7F 66F 7'/FG (76 H/6  Î7F. 8'ئ6    Î¯ 67' ¯'. N
.7/ 7. G/6    7. G/6  6G  N7/G ÎÎ'GF  ./ N

 Î. G/6 66'/7. ÎFNGF H8N/G& 67/21 : 
 

 G71'بط                               : � =  �×�� × Āÿ 
 

 Î. 8' 7~  F¯ÎF N (77 ،GNÎG/'  ̄.'66F 7Î/'FG H/7N& 67/
  N .ÎNG N 7/F>� ÎN7 7. G/6 G'.F' Î'G6ÎF'F& 8' F7'/

8N7 8' ،Î777. /7NG ÎF7FG ¯'.HNG8& N Î7'G& Î'G Î'G
G7F 8'  G/'Î.7'  '.  .N'Î.G  7'6F'    Î/7F20  .Î76 ،

FÎ F'ÎG Î7Î'FG Î'7. N HN77Î~ Î .7.GGHNG8& 8' 'G  Î'G
   /6 G/'Î.7' 77'F? 8' ¯Î 7G Î'7. FF.7G 

 
G.ف'Î'G 

  ¯'. 7/ F¯ÎF N GNÎG/'¯ ،(77 .'66F 6>6> FÎ F'ÎG
4    8N6 7/F>� Î?76GF .7N7 Î.  F¯Î >  (77>   GNÎG/'¯

  7G 7/  /N.4  Î?76G ، ،  N   FÎ F7 .'66F 6>6>
ÎF?G  Gg..'  GNÎG/'¯  N  F¯ÎF  ،(77  FÎ.  66'/  7'/

(05/0>  )  FÎ. (77 66F 7/F>� ?7'6G ¯'. 7/4  Î?76G
ÎF?G Gg..'  Î?76G N 66'/ 7'/    '.1/99  Î6ÎG  7. G7¯

  Î?76G ¯'. N 7.g'. G7¯N6Î¯    '.1/48    6>6> FÎ7.G¯
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  Î( Gز'87N'6¯ ?7 ) جÎ ( NG N/7 خ'ک G NحN7ل䐧. چغ7/F ) ¯Î .7Î G/'¯ ،(77Î GN F N ÎF .جÎ 8 ?Gب777 
 8N6 H'.77G6

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7448   ♦    1403.'ب

  66'/ '7 (77 66F(05/0>  )    ¯'. 7/ GNÎG/'¯ 66F H'6ÎG
4  ÎF?G  Gg..'  Î?76G  66'/F  7'/(05/0< )    FÎ F'ÎG

  7/F>�  Î?76G  ¯'.  7/  F¯ÎF  FÎ F7  66F  6>6>    '.
8/3451  Î6ÎG  Î?76G N G7¯N6Î¯ 7. G7¯    '.1/2933  Î6ÎG-
¯  66F 6>6> FÎ7.G¯ N FÎ7.6Î. .Î.7. Î. G7¯N6Î¯ 7. G7

  66'/  '7  F¯ÎF(05/0 >   N/6(  )2   ) Î?76G  ¯'.  7/
  7G  7/  FÎ F7  .'66F  6>6>  .ÎNG4    Gg..'  G' .7Î'

ÎF?G  66'/ 7'/(05/0>  )  7G 7/ N4    FÎ7.g'. F¯ÎF ،Î?76G
 66'/  '7  FÎ F7  66F  6>6>  FÎ7.G¯  GNÎG/'¯  N  6>6>  

(05/0>  Î?76G ¯'. ،.ÎNG ?7'6G ¯'. 7/  )   '.336  
Î6ÎG '. N G7¯N6Î¯ 7. G7¯¯  ?76G  Î    '.1/161  Î6ÎG  G7¯

  (77 66F 6>6> FÎ7.G¯ N FÎ7.g'. .Î.7. Î. G7¯N6Î¯ 7.

66'/ '7  (05/0>  ?7'6G 7/ ¯'. GNÎG/'¯ 66F  )    N  
  ?7'6G 7/ 6ÎF N    N  ÎF?G Gg..'( 66'/F 7'/05/0<  )

  ?7'6G 7/ GNÎG/'¯ 6>6> N    N    7 Î/ Î?76G N/ 8' 7.g'.
/N.  (05/0>  Î?76G  ¯'.  F¯ÎF  66F  /7NG  7/   )    '.
1/2011 Î6ÎG Î?76G ¯'. N FÎ7.G¯ G7¯N6Î¯ 7. G7¯   '.
1/4372  Î6ÎG  '7 F¯ÎF 66F 6>6> FÎ7.g'. G7¯N6Î¯ 7. G7¯

66'/ (05/0> ?7'6G F¯ÎF H'6ÎG  )  N   N 7 Î/¯Î '.
  ?7'6G    N  ÎF?G  Gg..'  7 Î/¯Î  '. 66'/F  7'/  

(05/0<  ) 
 

 
 FN/.2ÎFÎG( 8N6 H'.77G6 .ÎNG N 7/F>چ G?76G ¯'7 خ/ FÎ¯F7 .'6Fف .>F> FÎ¯F'ÎG . )G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ 

 
 ?7'6G /¯ 

 7/F>چ.ÎNG 
(77 GNÎG/'¯F¯ÎF(77 GNÎG/'¯F¯ÎF

 02/0±1 /53 04/0±7/2 1/1±8/3451  32/9±192  05/0±9/11 92/31±1/3720 

 02/0±1 /99 04/0±7/3 3/1±9/3009  44/10±336  27/0±9/19 66/14±1/3292 

 02/0±1 /48 05/0±4/2 2/1±1/2933 81/11±1/161  80/0±2/11 17/23±1/2011 

 02/0±1 /54 04/0±8/2 3/1±8/3207  64/13±212  93/0±6/14 54/25±1/4372 

  7Î> GN7/G/FG/ H'6F Î.'6G  ÎF?G Gg..'FÎ F'ÎG FÎ. 7'/( 67' 'G05/0>  ) 
 

  7G 7/ 7/F>� G'Î¯ 7/4    H'.77G6 7/ Î777. /7NG Î?76G
G/N//G '. F¯ÎF ،8N6    FÎ. 6>6>05/225-65/44  Î6ÎG-

¯  '.  GNÎG/'¯  N  6>6>  FÎ7.g'.  G7¯N6Î¯  7.  G78/1-6/0  
Î6ÎG  66'/ '7 6>6> FÎ7.G¯ G7¯N6Î¯ 7. G7¯(05/0 >  )  

 Î?76G  7/F>�  G'Î¯      '.05/70  Î6ÎG  N  G7¯N6Î¯  7.  G7¯
  Î?76G 7/ GNÎG/'¯    '.8/1  Î6ÎG  FÎ7.g'. G7¯N6Î¯ 7. G7¯

/F.6'/ ?7'6G 7Î'7 '. Î7Î'FG 7/ '7 6>6>   (05/0>)     F¯ÎF
  Î?76G 7/F>� G'Î¯ 7/ /N6NG    '.05/225  Î6ÎG  7.  G7¯

  66'/ Î7.g'. 66F  77 ?'76G 7Î'7 '. Î7Î'FG 7/ G7¯N6Î¯
(05/0>)      ?7'6G 7/F>� G'Î¯ 7/ F¯ÎF 66F  ،    N 

ÎF?G Gg..'  66'/F Î7'/(05/0<   N/6( )4   ) G'Î¯ 7/

  7G 7/ ،8N6 ?7'6G .ÎNG4    Î?76G  ،  ،    N   F¯ÎF
ÎF?G Gg..' '.  GNÎG/'¯ N (77 '. Î7Î'FG 7/ 7'/  FÎ7.g'.

  .'66F 7Î'7 '. Î7Î'FG 7/ '7 6>6> FÎ7.G¯ GNÎG/'¯ N H'6ÎG
66'/  (05/0>  Î?76G 7/  )    N    FÎ7.g'.  .Î.7. Î.

  ?7'6G 7/ GNÎG/'¯ N (77 66F H'6ÎG  N  H'6ÎG FÎ7.G¯
/F.6'/ '7 GNÎG/'¯ .'66F  (05/0>   )  G'Î¯ 7/ F¯ÎF 6>6>

  FÎ.  .ÎNG4    Î?76G  ،  ،    N  ÎF?G  Gg..' 7'/
66'/F (05/0<  N/6( )3  ) 
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Î7ÎGف7'/ق ظN 7   ÎF'G8بN7 Î/GحG GÎ7G

449   ♦   GجلG 7/FهGح به/'ش. یGط،ی GرN/11، Gر'G4 ش ،  H'.71403.'ب   

 
 FN/.3ÎFÎG( 8N6 H'.77G6 .ÎNG N 7/F>7 چ/ FÎ¯F7 .'6Fف .>F> FÎ¯F'ÎG . )G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ 

 
 Gمز7ع /¯ 

 7/FجچغÎوG 
ÎF¯ل ¯'/مÎوم  سÎF(7¯ل ¯'/مÎوم  س7)

  14 /0±24  56/0±7/1  26/16±6/57  49 /0±85 /20  35/0±55/3  77/0±45/44 

 51/12±05/70  14/0±6 /0  75/2±45/59  07 /0±45 /2  63/0±45/1  54/9±59/35 
  11 /3±9/14  21/0±15 /1  99/7±65/44  98 /0±5/4  14/0±1  73/4±25/36 
  89 /6±55/34  05/0±8/1 43/48±05 /225  41 /1±5/31  14/0±9/0  62/1±45/41 

  7Î> GN7/G/FG/ H'6F Î.'6G  ÎF?G Gg..'FÎ F'ÎG FÎ. 7'/( 67' 'G05/0>  ) 
 

  N 7/F>� Î?76G ¯'. 7/ FÎ F7 .'66F 6>6> FÎ. Î7Î'FG
 6>6> FÎ7.g'. F¯ÎF ،Î?76G N/ 7G 7/ Î¯ /'/ H'6F .ÎNG

 '. Î7Î'FG 7/ GNÎG/'¯  66'/ ¯'. 7/ '7 66F  (77 N F¯ÎF
 66'/  '7  6>6>  FÎ7.G¯  (05/0>  )    FÎ F'ÎG  Î7Î'FG

  ?7'6G  ¯'.  7/  GNÎG/'¯  N  (77  FÎ F7  .'66F  6>6>
  7/ 7/F>� Î?76G ¯'. Î¯ /'/ H'6F 8N6 .ÎNG N 7/F>�
  Î7.G¯  GNÎG/'¯  N  (77  6>6>  .ÎNG  Î?76G  '.  Î7Î'FG

  66'/(05/0>) .ÎNG N 7/F>� ?7'6G ¯'. 7/ F¯ÎF 66F  
ÎF?G Gg..'  66'/F Î7'/ (05/0<)  66F 6>6> /F� 7G ،

  /N.  .ÎNG  Î?76G  ¯'.  8'  7.G¯  7/F>�  ¯'.  7/  F¯ÎF

  F¯ÎF  ،.ÎNG N  7/F>�  G'Î¯  7/  6>6> FÎ7.g'.68/96    N
52/39  Î6ÎG  '. GNÎG/'¯ N /N. G7¯N6Î¯ 7. G7¯06/2    N72/1  

Î6ÎG 66'/ '7 FÎ F7 66F 6>6> FÎ7.G¯ G7¯N6Î¯ 7. G7¯  
(05/0>)6G 7/ (77    '. 7/F>� ?787/35  Î6ÎG  7. G7¯

  '. .ÎNG Î?76G '. Î7Î'FG 7/ G7¯N6Î¯82/14  Î6ÎG  7. G7¯
  66'/  Î7.g'.  6>6>  G7¯N6Î¯(05/0> ) FÎ.  GNÎG/'¯   

ÎF?G  Gg..'  7/F>�  N  .ÎNG  ?7'6G 66'/F  Î7'/
(05/0<)  '.  7/F>�  G'Î¯  7/  F¯ÎF   68/96  Î6ÎG  7.  G7¯

 '. Î7Î'FG 7/ G7¯N6Î¯52/39 Î6ÎG  FÎ F'ÎG G7¯N6Î¯ 7. G7¯
66'/ Î7.g'. (05/0 >)    N/6(4  )

 
 

 FN/.4ÎFÎG( 8N6 H'.77G6 .ÎNG N 7/F>6'7? چG .gN7/G N ¯'7 خ/ FÎ¯F7 .'6Fف .>F> FÎ¯F'ÎG G7Î'FG .)G7¯NFÎ¯ 7. G7¯ 

G/FG/ H'6F Î.'6G 7Î> GN7/ ÎF?G Gg..'FÎ F'ÎG FÎ. 7'/( 67' 'G05/0>  ) 
 

   N/6 Î.7Î8 ?G.. .Î76 7'7' 7.5G/N//G '. F¯ÎF ، 
07/0-0155/0    Î?76G 7/ 66 Î. GNÎG/'¯ N FÎ7.G¯   7/

 66'/ '7 Î.7Î8 ?G.. .Î76 FÎ7.g'. ?7'6G 7Î'7    G'Î¯
  Î?76G 7/F>�    ?7'6G H'G'Î¯ '. Î7Î'FG 7/  ،    N  

   66'/  Î7.g'.  F¯ÎF  N  GNÎG/'¯  Î.7Î8  ?G..  .Î76
  Î?76G    Î.7Î8 ?G.. .Î76 '.70/0    .Î76 FÎ7.g'.

  Î.7Î8 ?G.. .Î76  66'/ (77 Î'7. '7 Î.7Î8 ?G..

G/N//G .Î.7. Î. �ÎNG 7/ (77 N GNÎG/'¯ ،F¯ÎF  FÎ. Î'
018/0 -009/0  ،29/0-06/0    N14/0-007/0    FÎ' 7. Î¯ /N.

   66'/  '7  Î.7Î8  ?G..  .Î76  FÎ7.g'.  GNÎG/'¯  7'7'
  '. (77 Î.7Î8 ?G.. .Î76 FÎ7.g'.14/0    Î?76G 7/  ،
  '.  GNÎG/'¯  ?G..  .Î76  FÎ7.g'.29/0    Î?76G  7/    N

  '. F¯ÎF ?G.. .Î76 FÎ7.g'.018/0    Î?76G 7/  G8'/F'-
¯  N/6( /6 Î7Î5  ) 

 
ÎFNGF 

 Î87N'6¯ ?7'6G ¯'.  Î87N'6¯ .gN7/G 
 (77  GNÎG/'¯ F¯ÎF (77  GNÎG/'¯ F¯ÎF

 Î?76G 7/F>� 79/32±62/63 55/0±9/2 72/231±65/3150 15/14±87/35 87/1±06/2 82/45±68 /96 
.ÎNG Î?76G 72/76±27/225 94/3±4/14 25/996±82/3348 83/5±82/14  23/1±72/1 14/4±52/39 
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  Î( Gز'87N'6¯ ?7 ) جÎ ( NG N/7 خ'ک G NحN7ل䐧. چغ7/F ) ¯Î .7Î G/'¯ ،(77Î GN F N ÎF .جÎ 8 ?Gب777 
 8N6 H'.77G6

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7450   ♦    1403.'ب

 
 

 FN/.58N6 H'.77G6 .ÎNG N 7/F>7 چ/ FÎ¯F7 .'6Fف Î.7Î8 ?G.. .Î7ض . 
 

 Gمز7ع /¯ 
7/Fچغ.ÎNG 

F¯ÎF ¯'/مNÎم  سF¯ÎF (7 ¯'/مNÎم  س7) 
 45/0 62/0 016/0 10/0 29/0 011/0 
 70/0 16/0 019/0 007/0 07/0 01/0 
 30/0 47/0 015/0 02/0 08/0 018/0 
 63/0 71/1 07/0 14/0 06/0 009/0 

 
 Î. ¯'. GNÎG/'¯ N (77 '. 7/F>� G'Î¯ 7/ /N6NG (77

   77  7/  .Î.7.05/0    N01/0    6./G  Î .7.GG  /77/
  7/ /N6NG F¯ÎF '. 7/F>� G'Î¯ 7/ /N6NG GNÎG/'¯  66'/

   77 7/ 7/F>� G'Î¯05/0    (77  66'/ 6./G Î .7.GG
  ¯'. 7/ /N6NG GNÎG/'¯ '. 7/F>� Î?76G ¯'. 7/ /N6NG

   77  7/  6./G  Î .7.GG  7/F>�  Î?76G05/0    66'/  
 Î?7'6G ¯'. FÎ F7 .'66F 6>6> FÎ. Î .7.GG Î777.

  /'/ H'6F 8N6 .ÎNG G'Î¯ N .ÎNG 7/ /N6NG (77  FF
 .ÎNG Î?76G ¯'. 7/ /N6NG GNÎG/'¯ '. .ÎNG Î?76G ¯'.

  77 7/ 6./G Î .7.GG05/0   N/6( 66'/6  ) 
 

 FN/.6 Î777. .8N6 H'.77G6 7/F>چ G'Î¯ N 7/F>چ G?76G ¯'خ FÎ¯F7 .'6Fف .>F> FÎ. Î¯.7.GG 
 7/Fچغ  G'Îم ـ   س7) ـ گNÎم/'¯

G'Îگ 

F¯ÎF ـ   

G'Îگ 

F¯ÎF ـ    ¯'/مNÎم ـ خ'ک  س7) ـ خ'ک 

 خ'ک 

 G'Î1س7) ـ گ      

 G'Îم ـ گNÎ1 - 221/0 ¯'/م     

 G'Îـ گ F¯ÎF 018/0 *966/0 1    

   1 - 214/0 -445/0 971/0* س7) ـ خ'ک 

  1 981/0* - 061/0 -290/0 994/0** ¯'/مNÎم ـ خ'ک 

 F¯ÎF 232/0- 346/0 203/0 3220/0- 179/0 - 1 ـ خ'ک 

 .ÎNG  G'Îم ـ   س7) ـ گNÎم/'¯

G'Îگ 

F¯ÎF ـ   

G'Îگ 

F¯ÎF ـ    ¯'/مNÎم ـ خ'ک  س7) ـ خ'ک 

 خ'ک 

 G'Î1 س7) ـ گ      

 G'Îم ـ گNÎ1 158/0 ¯'/م     

    1 698/0 813/0 گF¯ÎF G'Î ـ 

   1 -393/0 - 118/0 -355/0 س7) ـ خ'ک 

  1 985/0* -430/0 - 267/0 -285/0 ¯'/مNÎم ـ خ'ک 

 F¯ÎF 818/0 221/0 677/0 234/0 275/0 1 ـ خ'ک 

*  77 7/ Î .7.GG01/0 **  77 7/ Î .7.GG05/0 
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Î7ÎGف7'/ق ظN 7   ÎF'G8بN7 Î/GحG GÎ7G

451   ♦   GجلG 7/FهGح به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4 ش ،  H'.71403.'ب   

 بحث
 F¯ÎF N GNÎG/'¯ ،(77 66F Î7 7G 6>6> FÎF/. FÎ' 7/

  .Î.7.  Î.(  .ÎNG  7/82/14  ،72/1    N52/39  Î6ÎG  7.  G7¯
  .Î.7. Î.( 7/F>� N )G7¯N6Î¯87/35  ،06/2    N68/96  Î6ÎG-

¯  8'.G ÎF'.7& 8' )G7¯N6Î¯ 7. G7   Î. GNÎG/'¯ N (77(
  .Î.7.3/0    N2/0  Î6ÎG  Î7'/'N7  ÎFÎ6Î.  ،)G7¯N6Î¯  7.  G7¯

 GNÎG/'¯ N (77( H'7Î' Î.?F7 .'FÎF/. N /7'/F'.7' Î77NG
1/0    N5/0  Î6ÎG  N GNÎG/'¯ ،(77( FÎ� N )G7¯N6Î¯ 7. G7¯

  .Î.7. Î. F¯ÎF3/0  ،06/0   N1  Î6ÎG  7.g'. )G7¯N6Î¯ 7. G7¯
 /N.  NG  ÎF'8N7  FG/.  F.'F  6F'Î7/  H'6ÎG  ÎFÎ6Î. 6F
()1    .'66F Î77NG 87'6  ̄7'7' 7. GNÎG/'  ̄N (77  

  .Î.7.  Î.  H'7Î'  Î.?F7  .'FÎF/.  N  /7'/F'.7'0036/0    N
001/0  Î6ÎG  '. Î¯ 67' G/6 Î7'ئ' H/. H8N G7¯N6Î¯ 7. G7¯
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