
  F'7 ،12 ،G7'G6 1   : 1-16 1403پ'ÎÎز  GجلÎ/G .6'/G. Î7/FGG Gط،

 

 
 

 

 
 
 

 

 .

 .

 

7/FهG GجلGح  یG .ط،یبه/'ش   GرN/11  Gر'G4، ش ، H'.7442.' 422، صفح'. 1403.'ب                                                                                  Î6GNپ� GF'قG

 
 [

 D
O

I:
 1

0.
61

18
6/

je
he

.1
1.

4.
42

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                             1 / 21

https://doi.org/10.61186/jehe.11.4.422
https://doi.org/10.61186/jehe.11.4.422
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.422
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1053-fa.html


 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G

GجلG 7/FهGح به/'ش. یGط،ی GرN/11، Gر'G4 ش،  H'.72   ♦   1403.'ب

'7'F6ÎÎ  G..7 N /F.Î / FG'N? Î.'Î  ' 7. 7/ؤG ÎFGÎ 6.( 8N7Î  H'G..'7 7/'GÎ G..7G/FF.  7G6  
07¯  '. G/'G.7'  8'  ÎGF.F   8N7'GÎ 

 
 

ÎN7NG FÎ7/ /Î71ÎF'¯/7' F'/.7 FÎG7،2*Î8N. ÎF?/Î7 ،3

 

1 7Î/G N .6'/G. �ÎFGÎ' Î7/FGG /67' 7'F67'¯ 7Î/G GN7¯ �.7Î8 FG N GÎ'~ GNF? G/¯6F'/ �.7Î8 Î7N(  G'¯6F'/ �Î¯ÎFN7.¯F' //'N �FÎNF Î'G
 �H'7G. �ÎGg7' /'8( H'7Î'

2 7Î/G GNF? Î77.. Î'7.¯/ 7Î/G GN7¯ /'.7' �.7Î8 H'7Î' �H'/GG �ÎGg7' /'8( G'¯6F'/ �H'/GG //'N �GÎ'~ GNF? G/¯6F'/ �.7Î8 
3 7Î/G GNF? Î77.. Î'7.¯/ 7Î/G GN7¯ /'.7' �.7Î8 H'7Î' �H'7G. �ÎGg7' /'8( G'¯6F'/ �F'G6 H'7G. //'N �ÎÎ'Î7/ HNFG N GNF? G/¯6F'/ �.7Î8 
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6.(H'G..'7 7/ Î8N7G..7G/FF. Î'G 6/6 G'.F' 07¯ 7G6

:'G 8N7 N /'NG  ÎGÎ'7N. 6GNG~ FÎ' Î'7.' 7/-   FG''6 FÎÎ/. ÎF'7' Î'G7'ÎgG FÎÎg. 8' 7~ �Î/7.7'¯"  .'77ÎG
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 ÎG HN7Î. 'G7G6 7'F¯ N G6N¯ 8' 8N7 7G G/Î6¯  7G G¯ /FÎ(

H( 8' G'/¯  ÎG.N. F.'� .N7/ N .ÎgG. 7¯زG. HNF'¯ 'G
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H'G..'7  FÎ'.7'7.  �'G  ~/'/  ÎF'7..  F.'�7Î>  Î'G
  G. G.N. ?N6NG FÎ' �'�F 6/6 /FG'N.ÎFGÎ'  FÎ7/H'G7(-
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 H( F.'/ ِ.'زÎG.. N .ÎgG.6.( /'/.7 G'¯FG �'G �Î8N7

6F'� 6Î.  Î'GH'.Î7¯  Î7.6.(  7Î¯ �/N.  /G'N.  H'F'6F
  N  ÎFN¯7G  F8'FG  7/  .FN¯7  G¯'7.  G.  G.N.  '.  G¯'7�

7Î/GH'G..'7 FÎF� ِÎ7'.. 'Î Î7'/' Î'GÎG 6.( �ÎÎ'G-
 G. /F'N./F¯ '/Î~ 87.7¯ H( 7/ .?773 H( FG6 6  >G/ G¯

 H'G..'7  7/  /'7G'  H'. G.  /FF.  Î'G G.  ..7F  ?7�  7N7
 H'G..'7 6Î. Î..7 GG 7¯Î/ Î'G ÎN7ÎF GG N /7'/ Î7.
6Î.ÎG '7 Î7./ G¯'7� �/.F7  Î'7. ÎÎg'. .'Î.7 G. Î77.7

6Î.  Î7'N6/  8'  Î/'/G'  Î'GN7ÎF  /G'N.  7'/7N.7.  Î7.
 ÎG  /?'.  FÎg/ FÎ'  GGG 6/N.  ÎFGÎ'  7.'N6 .Î'?7 /N6

 H'G..'7  7/  FÎ7/GGÎN  .ÎGG'  8'  G..7G/FF.  Î'G Î'
/6'. 7'/7N.7.46
 ?Î'�N  �G8N7G'7/  G.6�¯ H'7Î'8'  8زÎ7  N  FÎ7/  GFG.

 7/ )H'7Î' 7/ Î7'.. H'G..'7 FÎ7./FF.( N¯7g~ H'G..'7
  F'713ÿ5  H'7'F67'¯  N  H'7Î/G  G.N.  �6Î~  8'  6Î.  �

6.( H'G8'7  FÎ7/  7Î7 N ÎFGÎ'  .Î7Î/G G.  '7 ÎF'6F
 H'G..'7.7'  G/7¯  .F.  G..7G/FF.  Î'G5  F7'FG  7/  6

 Hg¯ GF..G/FF. H'G..'7 Î7'Î7. /'/g. زÎF 07¯ 7G6-

ÎF?  G¯  /7'/  /N.N 07.  N  G..7G  7'N¯'F  F.'N7  ../  G>7
6.( 8N7.H( 7/ Î8N7 87'7 '7'7 ¯ز.  �'G  H'G8'7 Î'G
6.(�ÎG 7/ H'F�GG ÎF'6F  ..'7 �Î/'77 F/'7G 8' G'/¯

H'G..'7 FÎ' .7'>F N  �'G  �FÎ7/ ÎFGÎ' FN7' N .'77ÎG
H(ÎGF 7'7� G.N. /7NG /Î'6 N /Î'. G¯ H'F�  FÎ' G¯ /7Î¯

ÎG  GF7أGG>   Î  7'7¯.  G.  G/FÎ(  7/  /F'N.  HN�GG  GG'F
 G.  �FÎ'7.'F.  6/N6 7.FG N¯7g~ FÎF¯'7 8'  .>'G/ 7N>FG

 GG'F7. N ÎÎ'G'F. FÎF�  FÎ7/ '. GF.'ÎG Î'7. Î¯/'G( N ÎزÎ7
H( 7/6.( ÎFGÎ' 7. 7/ؤG FG'N? /Î'. '/..' �'G FÎ' 7/ Î8N7

.ÎNFN'  '.  H'N..  '.  /FN6  Î777.  N  ÎÎ'7'F6  F¯'G'  Î/F.
.7'Î7  Î'7.'  Î'.7'7  7/  Î.7'FG  Î7Î¯N7  �FG'N?  Î'G

  F'G N H'. .7N7 FÎ/. N G'.F' Î.( Î.7'>F N Î.>'G/
.Î7( /F8 ¯ز' H'/FN7G6 6/N6 >G/ ÎF'G./' Î'G 

 G..7 N ÎÎ'7'F6  N7. 7/ HNF¯'. 7. 7/ؤG FG'N? Î/F.
6.(  ÎFGÎ' H'G..'7  7/  Î8N7 G..7G/FF.  Î'G   FÎ/F�

 7/  6.7'  G/6  G'.F'  'G7N6¯  7Î'7  N  H'7Î'  7/  GgF'7G
G.7Î7 Î'7.' 6ÎF Î777. G/G '. G¯ Î6GNG~ Gg?' Î'G

H'G..'7 7/ FÎ7/ Î'G7' N6.( 6G'  ̄7/ G..7G/FF. Î'G-
H'6F   Î'.F  �/6  G'.F'  Î8N7'F6(  G¯  /'/ '.  G/7G  H/7¯

FGgF'7N.7/ N 7.'N67' H/'/ N FÎ7/ Î'G  /7NG 7/ .'?g
H'Î8 .'7/'ÎG'¯( N FÎ7/ 7N(8N7 G. ..7F ÎF'77  Î'G

H'G..'7 FÎ7/ ÎFGÎ' (NF7GFÎÎg. 6ÎF �/FF. Î'GG/FF¯-
H'G..'7 7/ FÎ7/ F7.F¯ .ÎÎGNG 7/ Î'/7'/ /FF. Î'G6 8' 6

NG~  7/  �ÎG77  7.'7.  7/  ÎFGÎ'  Î777.  G/G  '.  G¯  Î6G
6.(H'G..'7  Î8N7/FF.  Î'G  '.  7G6N.  7G6  ÎF..  G..7G

G'7 /7¯FG? 7. /Î¯'.H'6F  Î'.F �/6 G'.F' 7N7F'7( N GF~ 
G'7 Hg~ N H'G..'7 Î/'77 G¯ /'/ GF~G/FF¯ FÎÎg. 6ÎF 'G-

6.(  ?N�N  ?�'NG  7/  H'F¯'7 GÎF..  .?77 7/ Î' Î8N7
 /7'/7ÎF/'? �FÎF�GG 6( Î7Î.6 N G/'8201ÿ)5  Î6GNG~ 7/

 7Î7 ÎÎ'7'F6 G/G '. G¯H'G..'7 Î'7. FÎ7/ Î'G  Î'G
  G¯  /F/7¯ ¯ز'87   �/6  G'.F'  G..7G/FF." FG'N?   7Î7

 Gg.'G8'7"  �"H'G..'7 7/ FÎ7/ ÎFGÎ' .'زÎG..  7Î7"  �
"  Î'G7'  ~Î.   7Î7FÎ7/"  �"  .Î7Î/G  .Îg6N  7Î7
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FÎ7/ ÎFGÎ'"  �"ÎF'7F'  7'.G7   7Î7"  �"  /7¯FG?   7Î7
H'G..'7 FÎ7/"    N"FÎ7/ ?�'NG 7/ FGÎ' GÎF..  7Î7"  �

 7Î7H'G..'7 FÎ7/ GFÎG8 7/ ÎF7' Î'G G..7G/FF. Î'G
 G. 6/F.7G  Î'G7Î>.G Î777. G/G '. G¯ Î6GNG~ 7/ �GNg?

 GÎF..  Î'G7Î7G  Î/'77  7. G   H'G..'7 Î7'776' Î'Gؤ/7 
6.(  7.'7.  7/  G..7G/FF..g/'gG  8N7  7'7'  7.  Î8N7 

  Î7'..'7    FÎF/. N    Î'.F �/6 G'.F'
  H'6F  H'G..'7 7/ Î7'776' 0N7. 7Î7G Î/'77 G¯ /'/

 ÎG  ÎF'G86.(  H'7/.  7/  /F'N.  G¯  /N6  ?�'N Gؤ/7   Î8N7
H( ÎÎ'GF'.7N.? ÎF7' Î'G7Î7G 7/ 'G  N    7'7� N /6'. 7N7G

 GÎF..  Î'G7Î7G  H/'/   F¯  7/  Î7'776' G6N¯  N  'G  Î'G
 Î.  ..NG  Î7'..7'  Î'F'N.'F  8'  77.  N  H/F'G  G/'G.7'

 ÎG H'7/. H'G8 7/ Î7'776' GÎF.. Î'G7Î7G G/'G.7'/N68 6
 GN/F  Î777.  G/G  '.  G¯  Î6GNG~  7/  �N7  7¯Î/  8'
H'G..'7  7/  FÎ7/  Î'G7'  N  ÎÎ'7'F6  FÎ7Î¯6Î~  Î'G

  H'6F   Î'.F  �/6  G'.F'  G..7G/FF.  FÎ7/  ÎFGÎ'  G¯  /'/
H'G..'7/FF.  Î'G./.  .Î.7.  G.  G..7G  7Î/أ."  Î7/FGG
G8'7H'G..'7  Î'"  �".7'GGFÎF¯'7  Î7'.G7  Î'G" �

"8NG'. N 7'/6G G.7Î76.( H/7¯"  N"ÎFGÎ' Î/'77 "  
 /7'/ 7'7�ÿ ( FG7.NF  ̄�7¯Î/ Î6GNG~ 7/ 62020)10    Î777. '.

 H'G..'7  H'F¯'7  H'ÎG  7/  FÎ7/  ÎFGÎ'  Î'G7'.G7 Î'G
 G..7G/FF.    G¯  /7¯ ¯ز'87   �ÎÎ'N'G  7/  ÎFN¯7G"  87¯F

FÎ7/  7.'7.  7/  ÎFGÎ'  G.  ..7F"  �" ̄ FG7G  /N.N    ÎFGÎ'
FÎ7/"  �"¯'7/' ÎÎ'F'N.6.( 7.'7. 7/ Î¯/'G( Î'7. G/6-
Î8N7"  �"G/'G( GزÎ¯F' N /7�Î8'7"    N"  Î¯/'G( Î'G7'.G7

6.(  7.'7.  7/H'F¯'7  Î8N7"    FÎ'  FÎ7/  .Î7Î/G  7/
H'G..'7  'G 7ÎF( N '7Î7~ �FÎF�GG 6/F.7G 7'�¯7Î/7 .أ'Î7.

(2022)11    G¯ /F/7¯ 87'6"¯ز.( ÎFGÎ' FN7' .Î'?7-
7Î8N"  6.(  .'77ÎG  G.  Î/F.Î'~  NH'G..'7  Î8N7"  �
"6.( 88NG(H'F'6F"  �"H'G..'7 FGÎ' N .7'FG Î/'77 "  
  N"Î7'776'  GÎF..  7Î7G  FÎF/.  N  GÎز.."  ÎG  G.  /F'N.

FÎ7/ 7.G.  .Î7Î/G/' Î'GH'G..'7 7/ ÎF'G.  ?G.7G Î'G
 G/G '. G¯ Î6GNG~ 7/ �FÎ' 7. GNg? 6/F¯  G¯ '¯FgÎ77

6.(  ÎFGÎ'  7. Gؤ/7   Î.'Î/  FG'N?  Î777. 7/  Î8N7
H'G..'7 G.7'6 7/ G..7G/FF. Î'G    Î'.F �/6 G'.F' .'7'G'
H'6F    G¯ /'/"Î.Î7Î/G FG'N?"  �"ÎF'7F' FG'N?"    N" FG'N?
ÎFG"  H'G..'7  ÎFGÎ'  7.'G/FF.  Î N  /F7'/  7Î/أ.  G..7G

"6.( .'77ÎGÎF'6F"  �"'7.' N ..'7 .'77ÎG"  �"  Î777.
FÎ6Î~  ~/'N/"  �".'.F  .'ÎFG?  .?77"  �" 7'.G7

ÎF'7F'"  �".7'FG  Î7'/G¯F  N  7ÎGg."  �"  FN7'  88NG(
6.(ÎF'6F"  �"H'G..'7  Î/'77"  �"FÎ7/  6F'/"  �"  ?NF

  F.'� /'NGH'7./'"    N" ̄ FG7G6.( ÎFGÎ' Î8'78N7Î"   زÎF
 G. ÎG7gG  G8N/  FÎ'  Î'G7'ÎgG7Î8  FÎ7.7'�¯7/'  H'NF?

/F/612 6 
 ¯7G  8'  ÎGÎF  �/N.NG  Î'G7'G(  F.7N  8'  Î6'F  Î'G7ÎG

H'G..'7 7/ H'7Î' 7/ FÎ7/ÎG ÎN7 /FF. Î'G /N. G¯ /G/
G8N/  7/  /N.NG  .g¯6G  '.  .Î¯7.  7/  N  ÎFGÎ'  Î'G

.7' 7..7G ÎFGÎ' 88NG( 7/ Gg6 '. �Î7Î¯6Î~13  F.7 6
Î7'G677  FÎ7.( 6Î.  07¯  7G6  7/  �'G  8'  7.250000  

  '.   F~  ?'G.7'  '.  H'G..'717    H(  8'  G¯  /7'/  /N.N GÎ.7
ÎG GFG.  '. GÎGÎ>? 7/ ?�'N F'G/'7GG G. H'N.25    07. �GÎ.7

  '. 7G67GG 7/ ?�'N '¯ÎFN71ÿ    ÎF'ÎF'7 Î7'.. 07. �GÎ.7
  '.  7G6 7G¯ز   7/  ?�'N16    H'.'Î.  7/  ?�'N  F'G'¯ÎF  �GÎ.7

  '. Î.6G.15    7¯زG 7/ ?�'N 07¯ Î7'/7G6 H'G..'7 N GÎ.7
  '. 7G613   GFNÎG G. G.N. GNزF 7'G( FÎ' 6/7¯ G7'6' GÎ.7

G8'7 FÎF� 7/ FÎ7/ ÎFGÎ' /N. N G..'7 H'Î'GF '7 ÎÎ'G
H'Î.'�F 6.7' 6GNG~ FÎ' Î'7.' .7N76 N .ÎGG' 7¯� 

 G..7 N ÎÎ'7'F6 G/G '.  6GNG~ FÎ'  Î.'Î/ FG'N? Î/F.
 6.( ÎFGÎ' 7. 7/ؤG H'G..'7 7/ Î8N7 G..7G/FF. Î'G    7G6

07¯8N7 FÎGF. 8' G/'G.7' '.  Î'G  
  F'7 7/1402  6.G'Î G'.F'
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G'مN7 N /'Nش
GعF'طG /7NG ÆطقFG Îع7فG

 H'.77G6  8'  Î¯Î  07¯  Î�76  Î'G87.F'  H'.7'  G¯  .7'
 .ÎgG.7~  FÎ' H'.77G6 FÎ7.  H'.7'  H'.77G6 FÎG7'G� N

  FÎ7.(  F.77.  7G6  FÎ'  .ÎgG.  6.7'  H'7Î'  .ÎgG.7~

  G.   Î/زF  �F¯7G  N  7NGF  Î7'G6776/1    7GF  HNÎFÎG
  7/ 07¯ 6.7' G/6 /7N(7.36   7/ �H'7G. (7> Î7.GNFÎ¯

 GF'7¯   GFG'/  7/  N  07¯  /N7  Î.7>   G.67  Î.NF. 87.F'  GN¯
  G/6 G/7.7¯  F¯6 7/ 07¯ 7G6 ÎÎ'ÎG'7>. .Îg�NG 6.7'

3-1 .7' G/6 G/'/ 6Î'GF14� 

 

 
 F¯61 .   07¯ 7G6 ÎÎ'ÎG'7>. .Îg�NG G6ÎF 

 

6GNپژ Î'7.' 8N7 
  6GNG~ FÎ'  Î'7.' 7/ ÎGÎ7N. -  8'  7~ �Î/7.7'¯

 GgF'7G  G'.F' G F'..'.¯  Î'G  Î/'77  G.  ..7F  �Î'
  6GNG~  8'  F.G7¯  N¯F'  ' .  6GNG~  ÎGNGGG  F/G

  ( H'7'¯GG N 7G?2023 )12    �7'7' FÎ' 7. N G '/�'
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 677~ H( 8' GG'F ( ÎGF/ Î'G 677~ �)  GG'F
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 677~  F.GÎ/  ÎFN7/  7.'N7  FÎÎg.  GG'F

 ( G .  )  N  .'?g7'  Î7N(/7¯  7N>FG
 G/'/ GÎ67G  HNG8(  Î'7.  8'Î F  /7NG  Î'G  Î/'77  'G

  ' . ÎFز   F7'/  .'?g7'  88'/7~  6/F/6  ?Î8N.  N
  8N7 8' G/'G.7'   6/6 G'.F'    7.

 GNGGG F/G G . /'F.7' ' . FN' GF/7G 7/ �7'7' FÎ'  Î

 6GNG~   G..7  G.  ..7F  Î/F.6    N  ÎF7'  7'ÎgG34  
 6.( ÎFGÎ' 7. 7/ؤG 7'ÎgG7Î8 H'G..'7 7/ Î8N7-

 G ..7G/FF.  Î'G    FN/.(  07¯  7G61  FÎÎg.  N  )
 H( H'ÎG ÎFN7/ 7.'N7  'G 6/6 G'/�'  

 G.  'G7'ÎgG7Î8  N  'G7'ÎgG  �H(  8'  7~6Î~  H'NF?  7/  87G
 677~  '7..' '. N G/6 G7'ئ' H'¯7.. G. ÎGF/ GÎFN' GG'F

  '.  Î 8' 8'Î.G'10    �H'¯7.. 77N. 'G7'ÎgG7Î8 8'  Î 7G G.
 H( F'.7> G. ..7F  6/6 G'/�' 'G 

 Î'G7'ÎgG H'ÎG ÎFN7/ 7.'N7 G.7'/G G. ..7F �GN7 G'  ̄7/
FÎÎg. ÎF7' ÎGF/  ÎF¯. 8' G/'G.7' '. F.� GF/7G 7/ G/6
6/6 G'/�' 

  .6G Î'G7'ÎgG7Î8 زÎF N ÎÎ'GF Î'G7'ÎgG �7~7 7/ G/6
 G.  Î 7G GN/ G'¯  GÎ7 '. N/ G. N/ �'ز.G 7N7ÿ   G.7/

  'G7'ÎgG7Î8  N  'G7'ÎgG  Î.7F  H8N  N  G/6  G7Î'ÎG  Î.?'7
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 G. H'8N' N  G.7F 77N. F.GÎ/ 7/ G/G( .7/362   G7F 7'زG'

(  HGÎ7/7~N7 FÎ'  8'  N  G/6  G'>/'  )
  'G7'ÎgG7Î8  ÎÎ'GF  H8N  �FÎ77 G.6/G(  .7/   G.7/  Î/F.
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 G8N/ 7'F67'¯    8N7 7'7' 7.  G¯ /F/N. G7N.7G
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 .Î/N//G  /'/g.  �6GNG~ Î'G10    H'¯7.. 8'  7GF
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G/'/ Îئ'N'پ N Îئ'N7 Î777.'G 
677~ ÎÎ'Î'~ Î777. Î'7. �6GNG~ FÎ' 7/  GG'F
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  6/F/6 0'7..7' 'G7'ÎgG7Î8 ÎÎ'GF G..7 N G'>/' HGÎ7/7~N7 
 

 FN/.1 6GNپ� Î'G7'Î?G7Î8 N 'G7'Î?G .
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 H'G..'7 GGG 7/ H/N. '7.' F.'F N H/N. 7Î¯'7G /N.NG .'F'¯G' G. G.N. '. 'G
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G7N/ Î778'. G. H'G..'7 G>FG N Î' ÎFGÎ' 8'/F 5
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 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

1.
4.

42
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                             6 / 21

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.422
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1053-fa.html


 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7428   ♦    1403.'ب

8' Î7'/7N.7. Î7'776' 7Î'76 '. GF.'FG Î'7. Î/77 N 8N7

.7'Î7  .Î7Î/G N 'G
..ÎGز'.

13
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FÎ7/ F7.F¯ "    N" G.  FÎ7/ ÎFGÎ'  G.  G'¯F  G'زF'   Î H'NF?
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 G. GF/7G FÎ' N GFزFG   ÎÎF. ÎÎ'GF GF/7G  FN/.( /65  8' 6)
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  G¯  /6  (76 7N¯gG  7Î7.'G  7/  F'G7F  7Î7.'G  �.Î'GF

 FN/. 7/ ÎÎ'GF G.Î.Fÿ  6.7' G/6 G/7N( 

( )−=  −
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 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7434   ♦    1403.'ب 

 FN/.9FG'¯ 7'..7' 7Î7.'G .Î'.F . 

94 /106/298 /197 /114 /296/1
08 /292 /198 /195 /112 /295 /1
24 /221 /296/109 /228 /209 /2
14 /213 /204 /284 /116/299 /1
07 /206/297 /190 /193 /191 /1
94 /194 /184 /178 /197 /167/1

 HN.7 ?G. 'G40 /1233 /1176/1153 /1159 /1257 /11

 GF/7G4-  G¯.6 7.'N7 G6قF 6N'GF .N'.F 
(  G¯.6  7.'N7  G6ÎF  FÎÎg.  Î'7.

 GF'.7( ./6 G.7'/G G. ..7F �)
 H(  7Î/'ÎG  G¯  Î7.'N7  7ÎG  �7N>FG  FÎ/.  6/6  G'/�' 7/  'G

  7Î7.'G   ̄ GF'.7( 7'/ÎG 8'  7/ �/N. 7.    6Î'GF .ز7
  7Î7.'G  7Î/'ÎG  GGG  �7'7'  FÎ'  7.  6/F/6  G/'/    G¯

 �N¯ G. 7G7 '. 7.'7. /F/N. GF'.7( 8' 7.  FÎ' N G/G( .7/
 ÎGF '7 G7.'7 H( G¯ /'/ H'6F /N.  6.G7¯ 7>F 7/ ÎF? H'N.

  7.'7.  GF'.7(  ./6 G¯  /'/  H'6F   Î'.F01/2    FÎ'  7.  6.7'
ÎFgG  7.'N7  ÎN¯F'  �7'7'  FN/.  7/  7'/10    �ÎG77  8'  N

 FN/. 7/ زÎF 'G7'ÎgG ÎF? 7.'N7 ÎN¯F'11 G/6 G/7N(6/F' 
 

 FN/.10 ÎF?G 7.'N7 ÎN¯F' Î777. .Î'.F . ÎF7' Î'G7'Î?G 7'/ 
 

*06/2**14 /2*
08 /2***12 /2*
24 /221 /2*09 /228 /209 /2
14 /213 /204 /2*2.16*
07 /206/2****
******

 FN/.11 .  ÎF7' Î'G7'ÎgG ÎF? 7.'N7 ÎN¯F' Î777.  Î'.F 
 7'Î?G /'GF

05 /1240 /1245 /2435 /0 -
98 /1133 /1232 /2435 /0 -
87 /1276/1163/2411 /1
20 /1253 /1183 /2377 /0
84 /1159 /1243 /2475 /0 -

 14 /1157 /1171 /2243 /0 -
 

  FN/. 7/11( 777 7G 77'F? ?G. � H'6F ) H'زÎG G/FG/
  FÎ'  7.  6.7' F/G Î'G7'ÎgG 7Î'7 7. 7'ÎgG H( Î7'�¯7Î/'.

  7'ÎgG �7'7' ".7'Î7.'زÎG.. .Î7Î/G N 'G"   6Î. 8' FÎ7.
(  HN.7 77'F?  ?G. 6.7'  G/N.  7'/7N.7.  Î7'�¯7Î/'.  )

 H'Î. زÎF FG'? 7G Î'7.  7Î'7 8' FG'? H( Î7Î�~7Î/'. H'زÎG 7¯

  7'ÎgG  �7'7'  FÎ'  7.  G¯  .7'  G.7Î7  FG'N?"  87¯F
..'7  N  Î/'77  7/  H'7'¯F'GÎ~"  6Î.  8'  H'زÎG  FÎ7.

( ÎÎG' 7'/7. �ÎG77 8' 6.7' G/N. 7'/7N.7. Î7Î�~7Î/'.
 H'6F '7 G.7Î7 7/ 7>F /7NG FG'? 7/'. N 7Î/'. H'زÎG �) 

ÎG G. 6/G/  7'/ÎG G�7G �7¯Î/ .7'.?   6Î. ÎFG'? 7.

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

1.
4.

42
2 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            13 / 21

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.422
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1053-fa.html


 H'7'¯GGN ÎN7NG نÎ7/ /Î7 
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6Î. FG'g. FG'? H( G¯ .7' GNGGG FÎ/. �/6'.  7Î'7 '. Î7.
  7'ÎgG �7'7' FÎ' 7. 6.7' G.6'/ G.7Î7 FG'N?".7'Î7  'G

.ÎG.. .Î7Î/G N"  6Î. 8'  Î'G7'ÎgG 7Î'7 '. FG'g. FÎ7ز'.
( Î/NG? 7'/7. 6/N. 7'/7N.7. GgF'7G /7NG  .7/� �)

 ÎG  H'6F  '7  FG'?  7G Î7'�¯7Î/'. G.  6/G/  7Î/'ÎG  �ÎF¯  7N7
  ../G  H'6F 7Î>.G  Î 7>F/G 7Î>.G G¯ .7' H( G/FG/

 H'Î. زÎF ÎGFG 7Î/'ÎG N .7' ÎF?  H( H/N. FNFgG 7Î>.G 7¯
  Î'G7'ÎgG  �7'7'  FÎ'  7.  6.7'".7'Î7  .Î7Î/G  N  'G

~ÎG.."    N"FÎ6Îز'.  ~/'N/  Î777."  N  �ÎF?  7Î>.G  �
  Î'G7'ÎgG"6.(  .'77ÎGÎF'6F"  �"FÎ7/  ÎFGÎ'  88NG("  �

"..'7  N  Î/'77  7/  H'7'¯F'GÎ~  87¯F"    N"  .?77
.'.F .'ÎFG? "  6/F.7G �FNFgG 7Î>.G ز�ÎF 

 ÎFص' Î'G7'ÎعG H8N FÎÎع. .N'.F 
 Î'7. �6GNG~ FÎ' 7/    FÎ' '/..' �ÎF7' Î'G7'ÎgG H8N FÎÎg.

 G.  G/G  7'7'  7.  'G7'ÎgG  H'¯7..  77N.  Î.N8  .7N7
FÎ' G. G.N. '. 6/F/6 G7Î'ÎG6Î. 7>F 8' G¯  /7G  Î 8' 7.

  FÎ¯F'ÎG   ÎF¯.  8'  G/'G.7'  '.  7Î/'ÎG  �/6  G/'G.7'  G7..
 F'G7F N Î7/FG  6/F/6 G.7'/G GGÎN 7'/7. .Î'GF 7/ N Î8'7

  8'   Î  7G  .ÎGG'  .Î76  �F7'/  /'/?'  �7'7'  FÎ'  7.
 G.7'/G  Î'.F G¯ /F/'/ H'6F '7 ÎF7' Î'G7'ÎgG FN/. 7/ 'G

12   6.7' G/6 G/7N(

 

 FN/.12.ÎNFN' .Î'.F . ف/G 7'7' 7. ÎF7' Î'G7'Î?G Î/F. 
Gق77'.   

-آ.6
 ÎF'6F

  88NGآ
  ÎFGÎ'
/Î7ق 

.7'Î7  'G
 N  .Î7Î/G

..ÎGز'. 

  Î777.
  //'N/
 FÎ6Îپ

  87¯F
  H'7'¯F'GÎپ
  Î/'77 7/
N 7'خ.  

  .?77
  .'ÎFG?

 .'.F

  FÎ¯F'ÎG
Î7/FG

  7'/7.
 G�ÎN

77FG ÎF'6F1217/0192/0246 /0288/0342/0317/0048/0'. آ.6
FÎ7/ ÎFGÎ' 88NG1193/0/ 1781/028/ 109/ 111/ 61/4103آ

.7'Î7 .Î7Î/G N 'G .'زÎG..20 /5975/0151 /141 /1743/041 /1213/0
 FÎ6Îپ //'N/ Î777.06/4900/0664/0116/2613 /022 /1183/0

  N Î/'77 7/ H'7'¯F'GÎ87 پ¯F
 ..'7

47 /3712/0712/0463 /01794/0930/0140/0

 .'.F .'ÎFG? .?7793 /228 /135 /163/126/1148 /1222/0
 

H'Î.  GGÎN  7'/7.   Î'.F  Î'G7'ÎgG  G¯  .7'  H(  7¯" .?77
.'.F  .'ÎFG?"  � ".7'Î7.'زÎG..  .Î7Î/G  N  'G"  �

"FÎ7/ ÎFGÎ' 88NG("  �"FÎ6Î~ ~/'N/ Î777."  �"  87¯F
..'7 N Î/'77 7/ H'7'¯F'GÎ~"    N"6.( .'77ÎGÎF'6F"   

 F'G7F H8N '.  '.  7.'7.  G/6222/0  �213/0  �1ÿ3/0  �183/0  �
140/0    N048/0   G..ÎNFN' .Î.7. G. '7 G66 '. FN' Î'G  /N.

6/F/'/  '7..' 
 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �FÎF�GG  7.'7. G/6 G'.F' Î'G

  '.020/0   �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯  /'/  H'6F  ) Î'G
 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 

 

'G7'ÎعG7N8 Î.N8 G7N'قG .N'.F 
  Î'G7'ÎgG7Î8  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F"6.(  .'77ÎGÎF'6F" 

  G¯  /'/  H'6F" GGG  7/  H/N.  '7.'  F.'�  N  H/N.  7Î¯'7G
H'G..'7/N.NG ?.'FG G.N. '. 'G"  H8N '. F'G7FG/6   '. 7.'7.
227/0    7'ÎgG7Î8 �FN' .ÎNFN'" Î'G7'¯N8'7 H/N.  .6G

.'.F  N  /'/G' "    H8N  '. F'G7FG/6    '.  7.'7.226/0    .ÎNFN'
  7'ÎgG7Î8 �GN/"G7N/ Î778'. G.  H'G..'7 G>FG N Î' 8'/F

ÎFGÎ' "    H8N  '. F'G7FG/6    '.  7.'7.1ÿ0/0    �GN7  .ÎNFN'
 7'ÎgG7Î8" Gg7N. N FÎÎ/. .ÎF.'� N 7Î'76 8' Î7'/7N.7." 
  H8N '. F'G7FG/6    '.  7.'7.172/0    7'ÎgG7Î8 �G7'G� .ÎNFN'

"ÎG'N  ̄7N/7 7'¯N8'7 /N.N'7' 7. ÎFGÎ' GG'F  Î'G7'ÎgG 7
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 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G
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 .6G N FÎ�/"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.100/0    .ÎNFN'
  7'ÎgG7Î8  N  G.F~" '.  /7N.7.  GF'7Î¯..7  .'77ÎG  /N.N

FÎGF..G"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.086/0    '7 7.( .ÎNFN'
 G. 6/F/'/  '7..' /N. 
 G. G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �GNg? G/6 G'.F' Î'G  7.'7.
  '.065/0    �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯ /'/ H'6F ) Î'G

 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 
 Î'G7'ÎgG7Î8  .ÎNFN'  FÎÎg.  Î'7.  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F

"FÎ7/ ÎFGÎ' 88NG("    7'ÎgG7Î8 G¯ /'/ H'6F" GG'F7.7ÎزÎ 
'7.'  N Î  6.(  88NG(FH'F'6"    H8N  '. F'G7FG/6    '.  7.'7.
315/0  7'ÎgG7Î8 �"'Î.7'Î  G'¯(Î  F¯'7ÎF   G. ..7F H'G..'7

6.( .�'N? N FF?8N7Î"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.255/0  �
  7'ÎgG7Î8"87'Î.'Î   6..7/'Î  88NG('GÎ   'ÎFG Î  7/ÎF "    '.
  H8N F'G7FG/6    '.  7.'7.240/0    7'ÎgG7Î8  N"  GN/F  88NG(

G..  8'  G/'G.7'Î.'ز  'G7'Î  7/Î F  F¯'7  G.ÎF"    H8N  '.
 F'G7FG/6    '. 7.'7.1ÿ0/0   G..ÎNFN' .Î.7.  '7 7.( '. FN' Î'G
 G. 6/F/'/  '7..' /N. 

 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �ÎG77 8'  7.'7. G/6 G'.F' Î'G
  '.050/0    �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯ /'/ H'6F ) Î'G

 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 
 Î'G7'ÎgG7Î8  .ÎNFN'  FÎÎg.  Î'7.  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F

"7Î .7'/G  N  'GÎ7Î.  G..Î.'7    "ز'ÎgG7Î8  G¯  /'/  H'6F
"G..  8'  G/'G.7'Î.'ز  H'G..'7  '.  .7'F.G'GÎ   7/  GÎ7FG
'ÎG'¯.7'GÎ  6.(F'6FÎ"    H8N  '. F'G7FG/6    '.  7.'7.273/0  

  7'ÎgG7Î8  �FN'  .ÎNFN'"7'/G¯FÎ  ~Î¯6Î GF'7  G..Î .'ز  
7.¯F'Î ̄Î  7  NÎG.7'GÎÎ  G/FG/7'/6G"    H8N  '. F'G7FG/6 

  '.  7.'7.184/0    7'ÎgG7Î8  �GN/  .ÎNFN'"/GÎ7Î .    N  H'G8
  GÎ GF'G  7/ '. GF.'ÎG 7/ÎF"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.150/0ز

  7'ÎgG7Î8  �GN7  .ÎNFN'"7  7.  .7'>FÎG.7'GÎ   'Î FGÎ    N
/GÎ7Î.  7Î 7'G Î  /N.NG"   '.  H8N   F'G7FG/6   '.  7.'7.  
142/0    7'ÎgG7Î8  �G7'G�  .ÎNFN'"8'  Î7'/7N.7.   N  8N7
/77 Î  '7.Î   '76 '. GF.'ÎGÎ7  7'776'Î"    H8N '. F'G7FG/6 

  '.  7.'7.128/0    7'ÎgG7Î8  N  G.F~  .ÎNFN'"8'  Î7'/7N.7. 

7.6GÎ  N7  NÎ G  /G  .7'FGÎ 7Î.  'Î FGÎ  7/ÎF"    H8N  '.
 F'G7FG/6    '. 7.'7.124/0   G. '7 7.( .ÎNFN'   '7..' /N.
6/F/'/ 

 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �FÎF�GG  7.'7. G/6 G'.F' Î'G
  '.026/0    �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯ /'/ H'6F ) Î'G

 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 
 Î'G7'ÎgG7Î8  .ÎNFN'  FÎÎg.  Î'7.  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F

"777. Î  ~  ~/'N/Î6ÎF"    7'ÎgG7Î8  G¯  /'/  H'6F" 777. Î  
77..G  77N.  ~/'N/ÎF  '.�ÎÎ  .¯76  N'GÎ  .Î GG "    '.

  H8N F'G7FG/6    '.  7.'7.246/0    7'ÎgG7Î8  �FN'  .ÎNFN'
"777. Î  77..G 77N. ~/'N/ÎF  6.( H'G8'7F'6FÎ "    '.

  H8NF'G7FG/6    '.  7.'7.237/0   7'ÎgG7Î8  �GN/  .ÎNFN'
" ?G.7N(Î  G/'/ ../  N'GÎ  '7.  .7'FGÎ  777.Î   ~/'N/

0 ?.'7G 77N.Î/g7"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.235/0  
  7'ÎgG7Î8  �GN7  .ÎNFN'"7..Î    FÎN7Î  G'¯ Î    H'F¯7'¯  N

'7. (7.GÎ   777.Î  ~ ~/'N/Î6ÎF"  '.  H8N  F'G7FG/6    7.'7.
'.  1ÿÿ/0    7'ÎgG7Î8 N �G7'G� .ÎNFN'"N7 H/N. /6'NÎ G  N 'G

8N7'GÎ 777.Î  7/ ~/'N/ÎF"  H8N '. F'G7FG/6   '. 7.'7.
083/0  G. '7 7.( .ÎNFN'6/F/'/  '7..' /N. 

 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �FÎ' 7. GNg?  G/6 G'.F' Î'G
  '.  7.'7.0ÿ8/0    �N¯(  8'  7.100/0   G¯  /'/  H'6F  )
 G7Î'ÎG 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' Î'G 

 Î'G7'ÎgG7Î8  .ÎNFN'  FÎÎg.  Î'7.  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F
"~  87¯F ÎH'7'¯F'G   /'77  7/Î  ..'7  N"   G¯  /'/  H'6F

 7'ÎgG7Î8". /F'7G 8' G/'G.7' G/?Î¯ÎGÎ.  H'87' N G/G '.  
G//N7Î  .Î67."    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.367/0    .ÎNFN'

  7'ÎgG7Î8 �FN'"gG. G¯'7. G. G.N.Î. Î  G'7 N H'G..'7'GÎ 
7'776' 0N7.Î"    H8N '. F'G7FG/6   '. 7.'7.266/0    .ÎNFN'
 7'ÎgG7Î8 �GN/"' G. G.N.ÎFGÎ 7/ÎF /'77 F/'7G 7/Î "   '.

  H8N F'G7FG/6    '.  7.'7.232/0    7'ÎgG7Î8  �GN7  .ÎNFN'
"7'G.'? /F'7G 8' G/'ÎF  7/ÎF  ..'7 F/'7G 7/"  '.   H8N  

 F'G7FG/6  '. 7.'7.  070/0  7'ÎgG7Î8 N �G7'G� .ÎNFN'  "  F7.F¯
'  //'.GÎ FGÎ  7/ÎF  N7 8'Î  .¯76'GÎ  7N'6G"    H8N  '.
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 F'G7FG/6    '. 7.'7.065/0   G. '7 7.( .ÎNFN'   '7..' /N.
6/F/'/ 

 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �FÎF�GG  7.'7. G/6 G'.F' Î'G
  '.0ÿ6/0    �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯ /'/ H'6F ) Î'G

 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 
 Î'G7'ÎgG7Î8  .ÎNFN'  FÎÎg.  Î'7.  Î.N8  G7Î'ÎG   Î'.F

"FG? .?77Î .'  .'.F"    7'ÎgG7Î8 G¯ /'/ H'6F" G.¯7'¯Î7Î 
6'GÎFG.. N .g(Î.'7.  ز'FG N H7/G"    H8N '. F'G7FG/6 

  '.  7.'7.221/0    7'ÎgG7Î8  �FN'  .ÎNFN'"'76Î 7  G'7.Î ̄ Î  
 GÎ7FG /?'7G"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.184/0   �GN/ .ÎNFN'
  7'ÎgG7Î8"7G.Î .'F  'G7NF'G NÎ   G'¯Î  6.(H'F'6F"    H8N '.
 F'G7FG/6    '. 7.'7.180/0    7'ÎgG7Î8 �GN7 .ÎNFN'"G'  ̄/'/g. Î  
FÎ'GN7Î  6.(H'6F"  '.  H8N   F'G7FG/6   '. 7.'7.  16ÿ/0    .ÎNFN'

 7'ÎgG7Î8 �G7'G�"8N.Î? G'7>.Î'ÎÎ  Î7FG N .7'F.GÎ   

'ÎG'¯.7  6.(F'6FÎ"    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.138/0    .ÎNFN'
  7'ÎgG7Î8  N  �G.F~"7'¯N8'7'GÎ  77Î ?  87'ز¯G/Î    ?N�N

7/ÎF"    H8N  '. F'G7FG/6    '.  7.'7.108/0    '7  7.(  .ÎNFN'
 G. 6/F/'/  '7..' /N. 

 G7Î'ÎG Î7'¯8'7'F 07F 7Î/'ÎG �ÎG77 8'  7.'7. G/6 G'.F' Î'G
  '.05ÿ/0    �N¯(  8'  7.100/0 G7Î'ÎG  G¯ /'/ H'6F ) Î'G

 6.7' G/N. /'G.?' F.'� G/6 G'.F' 
 

.NNFN' .N'.F7'ÎعG7N8 Î/F. ¯ÎF¯. '. 'G 
   ÎF¯. '. F/G Î'G7'ÎgG Îئ'GF .ÎNFN' FÎÎg. Î'7.  �

  G.7'/G  G.  ..7F")HN8NG'F(  GÎFN'  7Î7.'G7~N7"  �
"HN8NG  7Î7.'G7~N7"    .Î'GF  7/  N"//  7Î7.'G7~N7 "  

.ÎNFN'  Î'.F G¯ /6 G'/�'  7'7' 7. 'G7'ÎgG7Î8 Îئ'GF Î/F.
"// 7Î7.'G7~N7 "  FN/. 7/13   6.7' G/6 G/7N( 

 

 FN/.13.ÎNFN' .Î'.F . 'G7'Î?G7Î8 Îئ'GF Î/F. 
?GÎ 7'8Î?G7Î 7' H8N  'GF ÎÎ  G..7/F.Î 'GF ÎÎ 

.'77FG  6.آF'6FÎ 

¯'7G Î7  7/ H/N. '7.' F.'F N H/N.GGG  H'G..'7'G '. G.N. ?.'FG  /N.NG 0380 /011 
8' Î7'/7N.7. '76Î7 N  F.'FÎ. F/. ÎF N G?7N. 0288 /020 

7.6G  H/N.7'¯N8'7'GÎ /'/G' N .'.F 0378 /012 
778'.Î G7N/'Î N G>FG H'G..'7  G.8'/F 'ÎFG Î 0318 /016 

/N.N 7'¯N8'7 7N/7 G'N¯ ÎGG'F 'ÎFGÎ 7. 7'7' ?GÎ'G7'Î F/ ÎF N  7.6G 0167/028 
/N.N .'77FG ..7¯ÎGF'7 /7N.7. '. GF..GÎ F 0144 /029 

88NGآ 'ÎFGÎ 7/ÎF

 GG'F7.7ÎزÎ N '7.'Î 88NGآ.6 آ H'F'6F 0422 /05 
87'Î.'Î 6..7/'Î 88NGآ'GÎ 'Î FGÎ 7/Î F 0321 /015 

'F.7'Î G'¯آÎ  F¯'7ÎF  6.آ .F'N? N FF? G. ..7F H'G..'78N7Î  0393 /07 
88NGآ GN/F G/'G.7' 8' G..Î.'ز 'G7'Î 7/ÎF G. F¯'7Î F 0537 /02 

7Î.7''G  N /GÎ7Î.

  

G..Î.'ز 

8' Î7'/7N.7. 7.6GÎ N7 NÎG .7'FG /GÎ7Î. 'ÎFGÎ 7/Î F 0207 /026 
8' Î7'/7N.7. /77 N 8N7Î '7.Î '76 '. GF.'FGÎ7 7'776'Î 0214 /025 

.7'>F 7. 7ÎG.7'GÎ 'ÎFGÎ  N /GÎ7Î. 7Î ̄ 7'GÎ  /N.NG 0237 /023 
/GÎ7Î. H'G8 N زGÎGF'G 7/ '. GF.'FG 7/Î F 0251 /022 

G/'G.7' 8' G..Î.'7. ز'F.G '.  H'G..'7'GÎ GF7FG 7/ 'Î G'¯.7'GÎ  6.آF'6F Î 0456/03 
7'/G¯FÎ پÎ¯6ÎGF'7 G..Î.'7 ز.¯F'Î¯Î N 7Î G.7'GÎ  G/FG/7'/6G 0308 /017 

777.Î //'N/ پÎ6ÎF

 777.Î //'N/ 77N. 77..GÎF H'G8'7  6.آF'6F Î 0389 /08 
777.Î //'N/ 77N. 77..GÎF '6FÎÎ N  .¯76'GÎ .Î GG 0403 /06 

 ?G.7NآÎ  G/'/ ../ N'GÎ '7. .7'FGÎ 777.Î 0 ?.'7G 77N. //'N/ Î/g7  0385 /010 
7..Î7 FÎN7Î G'¯Î N  H'F¯7'¯ (7.G '7.Î 777.Î //'N/ پÎ6Î F 0326/014 

 /6'N H/N. N7ÎG'G  N  8N7'GÎ 777.Î //'N/ 7/Î F 0136/030 
G/? G/'G.7' 8'  /F'7G . Î¯ÎGÎ. N H'87' G/G '. G//N7Î . Î 6 7. 0613/01 
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 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7438   ♦    1403.'ب 

87¯F پÎH'7'¯F'G  7/
/'77Î   ..'7 N 

G.N. G. 'ÎFGÎ 7/ÎF 7/ F/'7G /'77 Î 0387 /09 
G.N. G. G¯'7. ?G.Î.Î H'G..'7  N '7 G'GÎ .N7. 7'776'Î 0444 /04 

7'G.G/' 8'  /F'7G '?ÎF 7/ÎF 7/ F/'7G  ..'7 0117 /031 
F7.F¯ ' //'.GÎFGÎ 7/ÎF N7 8'Î  .¯76'GÎ   7N'6G 0109 /032 

.?77 FG?Î.'  .'.F

 G.¯7'¯Î7Î  6'GÎF .gآ N G.. Î.'ز H7/G N   .7'FG 0369/013 
7G.Î.'F N  'G7NF'GÎ G'¯Î  6.آ H'F'6F 0301 /019 

'76Î7 G'7.Î¯Î /?'7G  GF7FG 0307 /018 
8N.Î? G'7>. Î'ÎÎ .7'F.G N F7FGÎ 'ÎG'¯.7  6.آF'6F Î 023/024 

/'/?. G'¯Î FÎ'GN7Î  6.آ H'6F 0282 /021 
 7'¯N8'7'GÎ 77Î? 87'ز¯G/Î ?NFN 7/Î F 018/027 

 بر 'FÎ 'س'س:
  7'ÎgG7Î8" .  /F'7G  8'  G/'G.7'  G/?Î¯ÎGÎ.    H'87'  N  '.

G/G  G//N7Î  .Î67."    H8N '. F'G7FG/6    '. 7.'7.0613/0  
  7'ÎgG7Î8 �FN' .ÎNFN'"G.. 8'  G/'G.7'  GN/F 88NG(Î .'ز  

'G7'Î  7/Î F  F¯'7 G.ÎF"   '.  H8N   F'G7FG/6   '. 7.'7.  0537/0  
  7'ÎgG7Î8  �GN/  .ÎNFN'"G..  8'  G/'G.7'Î .'ز    '.  .7'F.G

H'G..'7'GÎ  '  7/  GÎ7FGÎG'¯.7'GÎ  6.(F'6FÎ"   '.   H8N  
 F'G7FG/6 '. 7.'7.  0456/0  7'ÎgG7Î8 �GN7 .ÎNFN'" G. G.N.

gG. G¯'7.Î.Î  G'7 N H'G..'7'GÎ  7'776' 0N7.Î"  '.   H8N  
 F'G7FG/6   '. 7.'7.  0444/0    7'ÎgG7Î8 �G7'G� .ÎNFN'" GG'F7.-
7ÎزÎ '7.' NÎ 6.( 88NG('F'6FH" '. H8N  F'G7FG/6   7.'7.
'.  0422/0   �G.F~ .ÎNFN'  7'ÎgG7Î8" 777. Î    77N. ~/'N/

77..GÎF  '.� ÎÎ  .¯76 N'G Î  .Î GG "   '.  H8N   F'G7FG/6 
'.  7.'7.  0403/0    7'ÎgG7Î8  �G66  .ÎNFN'"'Î.7'Î  G'¯( Î  
F¯'7ÎF  6.(  .�'N?  N  FF?  G.  ..7F  H'G..'78N7Î"   '.  
H8N   F'G7FG/6   '. 7.'7.  03ÿ3/0    7'ÎgG7Î8 �G.GG .ÎNFN' 7/

"777. Î  77..G 77N. ~/'N/ÎF  6.( H'G8'7F'6FÎ "   '.  
H8N  F'G7FG/6  '.  7.'7.  038ÿ/0    7'ÎgG7Î8  �G.6G  .ÎNFN'

"' G. G.N.ÎFG Î  7/Î F  /'77 F/'7G 7/Î "   '.  H8N   F'G7FG/6 
'. 7.'7.  0387/0    7'ÎgG7Î8 �GGF .ÎNFN'"?G.7N(Î   ../ N
 G/'/'GÎ  '7.  .7'FGÎ  777. Î    ?.'7G  77N.  ~/'N/
0Î/g7"  '.  H8N   F'G7FG/6  '. 7.'7.  0385/0  �GG/ .ÎNFN'

  7'ÎgG7Î8  N  666" F7.F¯  '  //'.GÎ FGÎ  7/Î F  N7  8' Î  

 .¯76'GÎ  7N'6G"  '.  H8N   F'G7FG/6    '.  7.'7.010ÿ/0  
 G. '7 7.( .ÎNFN'6/F/'/  '7..' /N. 

 بحث
6Î'زG'  .ÎgG.  N  GNÎ6  Î8N7G'  Î¯/F8  7/  Hg¯ �'G7G6  

 7G6  '7   G.   Gg7N.  �Î/NG?   N   H'/FN7G6  '7   G.  Î¯/F8  7/ 
H'G..'7Î'G   G..7G/FF.  HN7  G/'/  6.7'  8'  �ÎG77  ?N�N 
~/'N/ N Î/F'N7 HN�GG  6.(�Î8N7 'ز.  ('F..' 7Î�~'F  
Î¯/F8  Î76.  .7'  6HN/.  /Î/7.  >G/  H'.  /'7G'  7/  FÎ'  ?NF 
H'G..'7'G  8'  .ÎGG'  N  7/  FÎ?  F'/  Î7'N6/   ÎF'N'7G  
7'/7N.7.  .7'   G¯  ÎG/F'N.   G..F?  Î77.7/  7'Î7.  ..7   G. 
.'Î.7  ÎÎg'.   N  Î7'N6/  G'.F'  .'ÎFG?  /'/G'  N   .'.F  /6'. 6  
�'�F   G.N.   G.  FG'N?  Î.'Î/  7/ؤG  7.   ÎFGÎ'  6.(Î8N7  7/ 

H'G..'7Î'G  G..7G/FF. Î7N76 .7' G..7G/FF. 68'7Î Î ̄ Î  
/~ 8'ÎG/'GÎ    H7�21  .gF7 7/  H'G..'7  8'77G6 NÎ    .7'

F'/ 7/ 8N7 G.  8N7 G¯   87.7¯  .7'16   H( 8'  N  G¯ ÎÎ'.
H'G..'7.ÎgG.  Î/'Î8  /'/g.  G..7G/FF.  Î'G    /N.  7/  '7
ÎG Î'./FG/�    7.'7. 7/ ÎFGÎ' GFNÎG G. GGÎN G.N.6.(Î8N7 
H( 7/  7'Î7. 'G .7' .ÎGG' ئز'/  �'�F N    'G'F. FÎ' ÎFGÎ' FÎGأ.

 GG'F7. G'.F' /FG8'ÎF  N ÎزÎ7 ÎFGÎ' .Î7Î/G.7'FÎ' 8' 6 �N7
 ÎF?G>7/'GF6Î~ÎÎ'G/7¯ÎN7HN�G/?N GÎF..  .>G'/G
7/G/'G.7'  �F/G8' .'Î.7G'F~Î'G'.G  N G'F~  N  Î7Î¯
 G.Î7Î¯7'¯  H'F�GG  �'G7N7F'7( ÎF7'  8'  Î¯Î FÎ7.

 G.N.  /7NG  .'?N6NG  '.  7..7G   H'G..'7GÎ'   G..7G/FF. 
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 H'7'¯GGN ÎN7NG نÎ7/ /Î7

439    ♦    GجلG  7/FهGح  به/'ش.  یGط،ی  GرN/11،  Gر'G4 ش،   H'.71403.'ب    

 G. N FGÎ' Î7'776' GÎF.. G'.F'  ?�NGG'7 FÎ77 8' H'F¯'7 GF~
.7'G20-17 
F'G8Î    G¯  7/H'G..'7'GÎ  /FF.  07  FÎ7/  G..7G GÎG/ �/
FG?Î.'  7. .'.F N /'/G'Î7'  /N. /G'N. 7'7/ N 7'N6/   N

ÎG /Î/G. '7 /'7G' F'G N H'. GF7أG FÎ'/F¯21  H'7Î' 7N6  ̄7/ 6
6.( N ÎFGÎ' 7.'N6 N .'زÎG..  87.7¯ '. .7'F.G �ÎF'6F

H'G..'7.7' G.G'ÎF Gg7N. /FF. Î'G5    N 7'7' FÎGG 7. N
  ¯7G 8' ÎGÎF �/N.NG Î'G7'G( F.7N    FÎ7/ 8' Î6'F Î'G7ÎG

H'G..'7 7/ H'7Î' 7/ÎG ÎN7 /FF. Î'G  ./. /N. G¯ /G/
  N  Î7Î¯6Î~  �ÎFGÎ'  Î'G  G8N/  7/  /N.NG  .g¯6G  7Î/'.

.7' ÎFGÎ' 88NG( 7/ Gg6 FÎF�GG13 �/N.NG 7'G( F.7 6
 6Î. 07¯ 7G6 7/  8' 7.25000    '.  F~ ?'G.7' '. H'G..'717  

ÎG G'/¯ 7G G¯ /7'/ /N.N GÎ.7 '. GG.'NG  7Î7 '. /F'N.
6.( G/G '. 6GNG~ FÎ' �'�F 6/6'. G.'NG Î8N7'7'F6 ÎÎ  
N   G..7/F.Î  FG'N?  /Î.'Î  7/ؤG  7.  'Î FGÎ  6.(8N7Î   7/  

 H'G..'7'G  Î G..7G/FF.  7G6  07¯'.  G/'G.7'  8'  8N7  GF.ÎÎ Î  
  Î/. 6.G'Î G'.F'  �7N>FG F6  gGÎ 7'    N

34  8ÎgG7Î7'    G.  ..7F  N  ('..F' F'.7>7¯Î  8 ÎgG7Î'G7'    '.
  7>F 8' G/'G.7'10    7GF6.(  H'6F. 07¯ 7G6 GÎ.'7 'Î7   N/  

 GF/7G  GF/Î  G'/�'  /6   7/ 7'ÎgG7Î8 N/ G�/ '. H'¯..F G¯
  .Î'GF32    ('..F'  6GNG~  FÎ'  Î'7.'  Î'7.  '7  7'ÎgG7Î8
6/F/7¯    G¯ /'/ H'6F  Î'.FgGÎ7'   "FG? .?77Î.'  .'.F "    '.

F'G7F H8NG/6  '. 7.'7.  222/0  NFN'Î.  FN'  �gGÎ7'  "7Î .7' 'G
/G  NÎ 7Î .  G..Î.'ز"   F'G7F  H8N  '.G/6   '.  7.'7.  213/0  
NFN'Î.  GN/  �gGÎ7'  "' 88NG(ÎFGÎ  7/ÎF"    '. F'G7F H8N G/6
'. 7.'7.  1ÿ3/0  NFN'Î.  GN7  �gGÎ7'  "777. Î  ~ ~/'N/Î6ÎF" 
  '. F'G7F  H8NG/6   '.  7.'7.  183/0  NFN'Î .  G7'G�  �gGÎ 7'  

"~ 87¯F ÎH'7'¯F'G  /'77 7/Î ..'7 N "  '. F'G7F H8NG/6 
 '. 7.'7.  140/0  NFN'Î.    G.F~  NgGÎ7'  "6.( .'77ÎGF'6FÎ "  

 F'G7F  H8N  '.G/6   '.  7.'7.  048/0  NFN'Î.    7.( G.  '7 /N.
/F/'/  '7..'6   ÎF¯. .Î¯7.  Î'.F �ÎG77 8'  Î'G  

  N    FÎ. 8' G¯ /'/ H'6F32    �7'ÎgG7Î88Î7gGÎ 7'  
". /F'7G 8' G/'G.7' G/?Î¯ÎGÎ.    H'87' NG/G '.  G//N7Î 

.Î67."   F'G7F  H8N  '.G/6  '.  7.'7.  0613/0  /.'N  NFN'Î .  
FN'  N  �8Î7gGÎ 7'  " '  //'.G  F7.F¯ÎFG Î   7/ÎF  N7  8' Î  

.¯76'GÎ  7N'6G"   F'G7F  H8N  '.G/6    '.  7.'7.010ÿ/0  
NFN'Î.  G. '7 7.(/F/'/  '7..' /N.6 

( H'7'¯GG N NÎF � N7. FÎ' 7/2012  '. )F/. FÎ  
FG'? Î  g/FÎ  6.(8N7Î   H'G..'7'GÎ    .'G'/�' N G..7G/FF.
.>'G/ Î   7/ 7.'7. 7/  7'ÎgG G¯ /F/7¯ 87'ز¯ �FÎ"' ÎFGÎ    N
~Î7Î¯6Î "  8'    FN' G.7/ 7'/7N.7. FÎ7/ .Î7Î/G 7/ .ÎGG'

.7'22 (  H'7'¯GG N  Î/gG 6201ÿ7Î/أ.  Î777.  '.  ) H'G8
 GÎF..7/ GG'F7.ÎزÎ7.Î7Î/G 6.(  ÎFGÎ'  7/  Î8N7

 H'G..'7Î'G G..7G/FF.ÎFN¯7G  7/Î'.7'76G'¯
.Î7(�Î7Î�~  G¯  /F.6'/  H'?0'"H'G8 GÎF.. "  FG'N?  N

  GFG. 8' H( 7. 7'�¯7/'"/'/g.H'G77.GH'G..'7 7/ N7/
7G GÎ.7" �"G¯'7./'7G'7/G'7 GF~" �".?77/'7G' .¯7/"  �
" .'Î.7  /'/g.H'G..'7"  �"G'7  /'/g. GF~Î'GH'G..'7 "    N
'GG'7 GF~"   ÎGGG 6ÎF7/.'.F/'7Gؤ/7 ?87"  H'.7/

6.( G'¯FGÎ8N7/7'/N'.6G'¯ H/'/FÎ'H'G8 N ?Î77.
/FÎ(7G0N7. N GÎF..Î7'776'8'FÎ77  /'.Î' N 88NG(

N  H'F¯'7  7/  Î¯/'G( Î.//7.7'¯'G7N7F'7( ÎGH'N.7/
./GH'G8G'.N¯Î7. H'./'7G' 6Î.Î7.'76/'/ .'.F �'�F

 G¯ /F/'/ /'GF6Î~ H'7¯6GNG~ FÎ' G.N. G.FG'?H'G87/
 Î/'77Î7'GgG 7Î7G7/ 0N7.FÎÎ( GG'F  /Î'. ÎF'G..'7 Î'G
ÎG'زF'  /N620   ( 7GG Î/'.72023)ÿ  7/  Î6GNG~   G¯  '.   G/G  
Î777.  GN/F   �Î7Î¯6Î~  ÎÎ'7'F6  N   FÎ7/  Î'G7'  7/ 
H'G..'7Î'G  H'/GG G..7G/FF.  G'.F'    G¯ .G7¯ G.Î.F �/6

'7.Î  ' ÎFG Î   7/ÎF  H'G..'7 Î'G   G..7G/FF.�  gGÎ7'Î'G  " FG'N?
7/FGG '. 7..7GÎ G8'7'Î H'G..'7"  N".7'GG FG'N?Î'G 

7'.G7Î  F¯'7ÎF"   G.  .Î.7.NFN'  8'Î.Î'G   GN/  N  FN'
  7'/7N.7.G/N.'/F6   H( F'/  7'ÎgG 6GNG~ FÎ' 7/ G¯" .?77

.'.F .'ÎFG?" 6Î. 8'6/N. 7'/7N.7. .ÎNFN' FÎ7.   7/ FÎ'
(  7ÎF(  N  '7Î7~  G¯  .7'  ÎF'/2022)11  '.   F/GÎ8'7 

.'?g7'  H'G..'7 Î'G  ?G.7G  '¯FgÎ77  Î'7.   .Î7Î/G  
 7Î7  6.(  Î'G7'ÎgG �Î8N7"'?7Î.   ' FN7'Î FGÎ  6.(-
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 G..7 N ÎÎ'7'F6 6.آ ÎFGÎ' 7. 7ؤثG Î.'Î/ FG'Nع Î/F. H'G.7 7'خ/ Î8N7G..7G/Fل. Î'G  7 ¯7جG6 8N7 قÎ8 .لف' G/'7.ف' '. Î'G

 GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4 ش،  H'.7440   ♦   1403.'ب 

8N7Î"�  "'~Î/F. Î  6.(  .'77ÎG  G.8N7Î  H'G..'7"  �
"6.( 88NG(H'6F" �" /'77 Î ' N .7'FG ÎFG  H'G..'7 "   N
.Î G  N  F/.ÎF  7GÎ7  F..Î G  7'776'Î"    '7GGG  FG'N? FÎ7..ز"

H'G..'7  FÎ7/  ÎFGÎ'  7. ÎG7gG  .أ/7¯�'7   G..7G/FF.  Î'G
 �ÎG77 8' 6/7'/ ÎF'N.GG 76'/ 6GNG~ '. G¯ /F/7¯  ¯F'7

H'7'¯GG  N   (2022)23   '.  Î777.  Î/'77 Î'G   /Î/.   ÎFGÎ'  
6.(Î8N7  H'G..'7Î'G    7'ÎgG  �FÎ�  7/  G..7G/FF.

"H'G..'7  Î/'77  Î¯FN¯�/FF.  Î'G G..7G"    ÎFGÎ'  7/  '7
6.(H'G..'7 FÎ' ÎF'6F  N 7'GN¯ �FÎF�GG 6/F.7F'/ 7/ؤG 'G

 ( H'7'¯GG2023)24    '. Î.'Î87'  ÎFGÎ'   6.(Î8N7  Î'7.   /'7G'  
/FGF'7  F¯'7   H'G..'7Î'G  ÎFN¯7G   G..7G/FF.  7/   �/FG

  7'ÎgG  7.  /Î¯أ.  '.  76'/  6GNG~  /FF'GG"6.(  88NG(-
H'F'6F"  �7G.Î.'F  'G7NF'G NÎ  G'¯Î  6.(H'F'6F    .'.F Î'7.

G¯ N F7G /'7G' G. '7 H'N. N G.G7¯ 7>F7/ GGG Î7'ÎgG H'NF?
 7'ÎgG G. G.N. GNزF 7. FÎF�GG"H'G..'7 Î/'77'G "   /Î¯'.

  �N7 7¯Î/ 8'  6/F/7¯H'7'¯GG N 7G?  (2023)12    '.  Î777.
6.(  ÎFGÎ'  7. Gؤ/7   Î.'Î/  FG'N?H'G..'7  7/  Î8N7  Î'G

 G.7'6  7G6  G..7G/FF.    Î'G7'ÎgG  �.'7'G'"6.(  .'77ÎG-
F'6FÎ"�  "  .'77ÎG  N  ..'7'7.'" �  "777. Î   ~/'N/  
FÎ6Î~"�  N  ".?77  .'ÎFG?  .'.F"   G.  '7GGG  H'NF? FÎ7.

  7.  7'�¯7/'  FG'N? 'Î FGÎ  6.(8N7Î  H'G..'7  7/'G Î  
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rise building occupants in Hawai ‘i: 

residents’ knowledge and awareness regarding fire 
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