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87'Î.'Î  6'خص 'GÎ ('. 7NآÎ 7/ GF.'قG '.  6.8 آN7Î 6'FÎ 8' GFزF8 7/ 7G6 H'7G. '. G/'8 '7.ف' Fک.Îک  F/.ÎF   G6.ک
   

87'Î .'Î 7.'6'GÎ ('.7N(Î  7/  GF.'FG '. 6.(8N7Î 6'F Î  8' GF6F8 7/  7G6 H'7G.  '. G/'G.7'  
8' F¯.Î¯  F/.Î F  G¯.6 

 
 

ÎFGG. FÎ7/1ÎF'¯/7' H'/.7 FÎG7 ،2* H'Î'3، 7/7 7ض 
1  7Î/G N .6'/G. �ÎFGÎ' Î7/FGG /67' 7'F67'¯7Î/G GN7¯ �.7Î8 FG N GÎ'~ GNF? G/¯6F'/ �.7Î8 Î7N(  G'¯6F'/ �Î¯ÎFN7.¯F' //'N �FÎNF Î'G

 H'7Î' �H'7G. �ÎGg7' /'8(
2 7Î/G GNF? Î77.. Î'7.¯/ GN7¯ /'.7' �.7Î8 7Î/G H'7Î' �H'/GG �ÎGg7' /'8( G'¯6F'/ �H'/GG //'N �GÎ'~ GNF? G/¯6F'/ �.7Î8 

3 7Î/G .Î7Î/G Î77.. Î'7.¯/ 7Î/G GN7¯ 7'Î6F'/ �.7Î8 H'7Î' �/N7G'6 �ÎGg7' /'8( G'¯6F'/ �/N7G'6 //'N �Î7/FGG N ÎFG G/¯6F'/ �.7Î8 

 
G/Î¯چ   

 ~/G N GFÎG8 (7'..  G...7/  G/G( 8'  /'/.7  GF6F8  7/  Î'G7N.6¯  GF..G  H'G. H'.6F  ÎG/G/  G¯ ?NFN  FÎ'  G/Î/ف:
ÎG/F'N.  '.  6.(Î8N..7  G'7GG  /..6'.  N  7/  FÎ'  �7Î'7..6   g..6?G  .Î7Î/G  H'7/.  6Î'6G'  /G'N.  .G'Î  .FÎ' �'6F  

6GN�~ '.  G/G  Î.'Î87'  7.'.6Î'G  ('.Î7N(    '. GF.'FG 7/6.(Î8N.7  .6'FÎ    8' G/'G..7' '. H'7G. 7G.6 7/ GF6F8 8'
F¯.¯Î  FÎF/.G¯.6 G'.F' /6.

:'G 8N7 N /'NG  7/  FÎ'  6GN�~  �ÎGÎ.7N.  Î'7.  .  '..7' 6.F.7FÎ  >.GÎ'G7Î F/.�FÎ  6.77~FF/G GG'F  G..'.7
  G.7 FG'.67'Î?G  F.7'Î   N21  87'Î?G7Î  .FÎ  10   H'.7'F.67'¯ 8' 7GF  .Î7Î/G�Î7G.6    N6.(H'.6FÎ'G  GF.'.7 '.   7G.6

  H'7G.?Î8N.  /...6 .Î'7.  '...7'.F...6ÎÎ  7'.Î?G'.GÎ  �6GN�~  NFN'..Î/.F.Î  7'.Î?G7Î887' N '.GÎ.'.Î   '.. GN/FÎ7'6.̄7Î   N
 '.Î7Î6~7Î  7'Î?GG. 'G.7..Î  F¯. 8'¯Î  GF/�Î    8N7 N  F¯.¯Î    G/'G..7'  /.6  .  Î'7. �FÎF�GG

.ÎNFN'H8N N Î/F.G7F 8' 'G7'Î?G ÎÎ'GF ÎG/ 7'6G'./6 G/'G.7' H�Î7/7~N7 
:'G G.G'Î  '.F.Î  H'.6F  /'/  G¯    7.'.6"/G.Î7Î  ?.'FG N"    Îئ'GF H8N '.475/0  GGG7.FÎ  7.7 ؤG NFÎ  ?G7'Î  /N.G   G¯8'  

.6Î7.FÎ  '.7 '. FG'?.7Î  ?G7'Î  'GN.7.7/'7  G/N.  ..7'G77 8' .�Î  ?G7'Î  "8 /7¯FG?..'.77Î'GÎ  7G.6Î"  G.H'NF?  
.' GF H8N'ئFÎ7.7Î6~7Î  ?G7'Î  G..'F.6  /.6F�GG .�FÎ 87.'.67Î  "/'77Î  H'G..'.7'GÎ  /.6/.6 N GF6F87/FÎ"    Î.أ 
095/0 NFN'.Î G. '7 FN'./'/ 7'7..' /N.

:Î7Î¯ G.Î.F  G.F¯ 7N7�Î  GÎH'N.    ..6'/ H'?0'G¯ G.7N>FG  F'G?'  .Î7Î/G  ..7'FG  N  7Î.7..  ?.'FG  /7NG  �8'ÎF    '.
/'.7 FÎ¯6.  .Î7Î/G  ÎG H'7/.H'N.  6Î~ G. ..7F7Î'76 ÎFÎ.  /'.Î'  G/6  7~  8'  GF6F8 G'/F'  N  FÎ7.G.  Î'7. 7'¯G'7  

7G  FG./G ÎNÎ7'F.7 '7  /'GF.6Î~ /'F�GG ./�FÎ .7N.GÎ  ÎG/N.6  GGG FÎ'  'G/7.G'7  '.  G'.F'  ÎÎ'G7NF'G  FÎ7G.  /FN.6  N 
 '6ÎG..  N  ?.'FG  G8g  7/   'FF GF..G  7G.6  ¯7'/.  G/Î/  /FN.6H( FG.6 .'. G¯/Î  ..'.7 /FN7 7/N7/ 'G8'.7    F7'FG

 G.6FF G. GF..G F.7¯Î'G  N G.N. H'7G.   7N.7. FÎ' 7/    8'Î7N'FGÎ'G  NFFÎ  GN'FGÎ8'.7   GF6F8 7.'7. 7/  G/'G..7'
./N6 

 

:Î/ÎF¯ Î'G G�'N ('.�Î7N( 6.(�Î8N7 �GF6F8  FÎF/. �G¯.6  F.GÎ/ 8N7

7/FهG GجلGح  یG .ط،یبه/'ش   GرN/11  Gر'G4، ش ، H'.7471 .' 456، صفح'. 1403.'ب                                                                                  Î6GNپ� GF'قG

 7'.Î7  خ/ Î .7   21/01/1403:   'ف'.Î6  خ~Î87 :30/02/1403

 ÎکÎFNپ7ت 'لکتر*NFÎG/F7   :لN&7م 
  

 :Gمقال FÎ' Gا/ بF7ت' GNحF 

7/FهG GجلGح  یG .ط،یبه/'ش   GرN/11  Gر'G4، ش H'.7471 .' 456، صفح'. 1403، .'ب                                                                                  
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87'Î.'Î  6'خص 'GÎ ('. 7NآÎ 7/ GF.'قG '.  6.8 آN7Î 6'FÎ 8' GFزF8 7/ 7G6 H'7G. '. G/'8 '7.ف' Fک.Îک  F/.ÎF   G6.ک

GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7458   ♦    1403.'ب

GG/قG 
'G7G6F/G?G..'G77Î G'GÎ/'G Î NNF?G Î76.Î.

 G.7'G6GÎ/FN7   G¯ '.'.Î H/'/.Î67. 8'50  /77/ 
?G.Î.H'G.7/�/N.7/F'7'GÎ.'Î7GG'Î. Î  .Î68'
~Î6Î G.G' /F' N'7.Î/GÎ7Î.   '~Î7'/H('G  ?'NF'GG'F7.7Î6Î-
G'7>F/G7'7F G.G7¯  .7'.Î ̄ Î  8''ÎF GG'F7.7Î6Î�'G  ('.-
(8'77NÎ  'G7G67/  7.'7./G.Î '/N '77.  F'G./' Î  

HN�GG   GF6F8  G/N.  .7' G¯  ?NFN  �H(   أ.Î '7  ئN7Î
7.'.Î  /G'N.  .6'6¯1  .'7.'F.Î�F  8'H('. G¯   'G7G6  

H'F�GG7/  F'/  /67  /F.7GN  7/  'ÎF  �/FN7'. G/?  
G7'ÎH'FN6F'�'GÎ   GF..GÎ   HN�GG  g.Î' Î  .7Î? Î  

 G.'NGGÎ�/FN6GNGGG  ('.7N(Î G.7N>FG  6G'¯7(Î.-
~6Î7Î7G6Î/..ÎF G. GNGGGÎ¯'7GÎ7G/6 .7'2  . 

  G.7..6.(8N7 Î'G  7/  77'77   H'G.  ..'   GÎ/F¯   G¯   GF6F8 
Î¯ Î  8'  GGG7.ÎF    8N7. FG'N?'ÎF  /~ÎG/    N G/N. 'G7G6 7/

6.(Î  ~ 87.7¯ GF6F8 8' 7~ G¯Î'/  GÎ�/F¯    .7' F¯GG
 G?.'G7.7'.  8'  /N.   GF6F8  /6'.3  .'7.Î  �F'/G   ?NFN 8' 7~
N GF6F8Î7¯F'7  7F'7GF'7ÎN¯7   F'7 7/1906   G¯ /6 Gg?'

.Î67.8' FÎGÎ 8'.'7.Î'GÎ'Î/'. G/6. 77 '  ?NFN6.(-
78NÎG/N.  .7'  .F�GGÎ�F    F'7 GF6F8 7/1923  ¯N.ÎN   'ÎF
/~ÎG/G7'.N/7'7¯.    N /67/  6.( ?NG.G8N7Î   8' Î6'F  
'ÎF  G8  N/ÎF.  �G87FÎ67.    8'140000    7GF  Î'.7.   'GF.

.6'6¯4'  7N6¯  .ÎH'7  FÎ6  G'7>.  7>F  8'Î'ÎÎ    F7'FG  '6.
 GF6F8.Î6   G.  H'G. G 7'G6Î(Î GF6F8 ?NFN F'G./' N /'GÎ 

/N.N H(  'FF GGG 7/ (7.G  /7'/�  'G'�   GFG~ G6FF 7//F. Î  
 GF6F8 77. ' Î �H'7 Hg¯ 7G6 H'7G. �  77. '. GFG~ 7/ G.  ..7F
7'7F g'.    F7'FG N /7'/1    '.5  �13  �15  �20    N22   G/N//G 7/
F7¯'GÎ  F7' Î  G 7'7F H'7G. F'?G N Î¯ÎF7/5F�GG .Î�F    '.

' G. G.N.ÎF G¯  F7¯'GÎ   7G6  H'7G.  ./G Î  FgN7Î  �7F' Î  
F..  '7  /N. G.GGFÎ G  G/7¯F'�/F  G7'NGG  'ÎF  F'7¯FÎ  /N.N 

/7'/  G¯  GF6F8'Î ¯GG7ÎF7. 8'  g'/ /'?Î N7Î /G/ G¯  
'.   G.N.   G.   6¯7G.  g'.Î  'G'6GÎ  7G6 Î  N  7أ.Î  '7  7/ 

7G6  �H'7G.   'ÎF  N7Î/'/  GÎ/F'N.  GNg?  7.  7(Î.'G   N
FN'  '7'7.Î�G  NF'  /F'N7 8N7. G.Î G    GFG. 8'6.(8N7 Î  

  7.FG  7'.GF'  N/N6  . 7.  GGÎF   �7'7'  '.FÎ .  6GN�~'GÎ 
FF/GÎF  'Î F    H'6F G8N/G Î/G/    (NF. �Î6¯7G GF7FG G¯

7(  Î'7'/  H'7G.  H76  NÎ .6~Î Î7  g'. ÎÎ    7.'7.  7/
6.(8N7Î  GN.F' G./ 8' 7 أ.G Î6¯7G .G7F ./F.7GÎ   8'
'.Î G'¯'GÎ  ..N7   '.   H8'.G  8Î/'  .7'  .ÎG77 8'�  /'FÎ G 

F76  F'G6  N  (7>  �(NF.Î   'ÎF   Hg¯ G.  7G6F/Î F  
¯7'7FÎÎ7  g'~Î G'¯6'G  N  H8'.G  .GFÎ  >?Î�G  F.'FÎ.  'Î /'.  
7/Î F  N  ¯/NF(Î'GÎ  7NÎ?  '7  7/    G¯ /7'/ GF6F8 8N7. H'G8
7(Î.'GÎ F'7F'Î /6. GF6F8 7/ '7Î/ GÎ/F¯6 . 

  7N7.  7/87'Î.'Î  ('.7N(Î  Î7G6   GF6F8  7.'7.  7/ 
  GFG. 8' ..7' G/6 G'.F' H'G. 77'77 7/ G?F'7G FÎ/F�

 N7¯'~  N  ÎN7NG (2023)1 7/ Î6GN�~   G¯  '.  G/G 87' Î.'Î  
('.7N(Î    GF7FG¯Î  7.. 7G66Î    GF6F8 7.'7. 7/G'.F'   �/6
 G.Î.F  /F.G7¯    G¯.6G  7'Î?G    :FG'6"  6¯'7G  8'  GF7'G
/'/G'Î"�  "7(  6¯'7G  8'  GF7'G.Î'8"�  "F.'  /F'7G GÎ" �  

"¯.ÎGÎ  F.' GÎ"�  "'F. 7G?" �  "G'7 G¯.6 8' GF7'G'G" �  "  GF7'G
'G'6G 8'Î 8'. N 6.7"  N"F7¯ 8' GF7'G"  7.H'6ÎG ('.-
Î7N(  'G7G6  7/  7.'7.   GF6F8  7 ؤG  /F.7G  .�FÎF�GG    7.6G

  G¯ /626   7.. 7G6 F7'FG 8' /77/ 6Î  ('.Î7N(    �G¯22  
7N( ('. /77/Î    N 77N.G52    /77/('. 8'Î7N(   /'Î8  

7/  7.'7.   GF6F8  /F/N. 7'/7N.7..  6GN�~ 7/Î    '.F/G Î8'7  
   GÎ'~  6.(Î8N7   G¯.6Î'G  ?Î8N.  8'¯  Î7G6   GF7FG 
¯Î  Î7'/7G6   6Î7..  N    '7 '  G87FÎ6Î.  7/  /Î/6.  H( 

/6 87'6¯   G¯   '.   G.N.   G.  /7N(7.  77.  Îg'.  6.(Î8N7 
 G¯.6Î'G  8'¯   Î7G6   G.7N7.  7'7F.7'  .G'.  G/N77G   N  
 GÎ6'/ÎFÎ6F  7/  /77  �GF7FG  H'G'7 ÎG/  FÎ'  .G'.'G   N  
Î'7.'   'ÎFG?   Î.>G'/G  8'   N7.   F'F.F'  8'¯  7/  .G'.Î'G 
G/6/'Î  Î7N76  .7'  .�FÎF�GG   '.   G.N.   G.  Î¯/Î�Î~   N  
FN7   /'Î8   N7.   F'F.F'   8'¯  7/  .G'.  GÎ6'/  �7G6  G/'G.7' 
  8' GFNFÎ'G  ÎF~FFÎ.'   G¯  7/   G7Î'FG  '.   GFNFÎ'G  Î/gNG   8'  

.GN'FG  g'.  7'/7N.7.  �/F.7G   GÎ7N.   /67.  ÎGg>   N
 ( H'7'¯GG2021)8    '.87'Î.'Î  6.( ?NFN F'G./'8N7Î   /?.
  N GF6F8 8'.ÎF.'F    '. H( '. GF.'FGG/'G.7'    8' GÎ6..NFÎF/. 
 '7. ..7/  ()    GF7FG 7/
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 H'7'کGGN ÎFGG. FÎ7/

459   ♦   GجلG 7/FهGح به/'ش. یGط،ی GرN/11، Gر'G4 ش ،  H'.71403.'ب    

12  7'/7G6Î    H'7G. G.Î.F/F.G7¯    G¯H'6ÎG  '.(7N(Î    N
¯/'G(Î  /'/G' FG'N?Î  7/    '. GF.'FG GF6F8  ./.   7Î '.    F'G./'

 7/ ?NFNFÎ    N GF6F8 8' 7~ .ÎF.'F    H( '. GF.'FG.7'  . 7/
. G¯ /6 7.6G Î6GN�~'7Î  87' Î.'Î  7¯7Î  6.(8N7Î 

6'FÎ   GF6F8 8'�  7'Î?GÎ'G  "G8'7 7F."  �"¯GF? /'/?.'GÎ 
7G6 8'¯Î"    N"G8'7 ?'G.7'"  8'  .g'FÎ7.  .ÎNFN'   7'/7N.7.  

G/N./F'F�GG .�FÎ  ~/'GF6Î  /6   G¯  /N//G G. G.N. '..Î'G Î  
/'7.F'Î FG NÎ Î'7. GN'FG8'7Î H'G..'7'GÎ  7/ /N.NG

6.( 7.'7.8N7Î  GF6F8 8' 7~� 66N~ 8''GÎ 7//6 FÎ   7.
N7Î  HN.7'G  /N6 G/'G.7'9.  NFÎ7N.ÎN  N  H'7'¯GG  (2024)10 
'.  Î.'Î87'  77.   6.(Î8N7  N   'GF.  7~  8'   GF6F8  7/   F7'FG  

Î7G6    �/FF8NÎF  �ÎFÎ6  �GÎ¯7.  �F~'�  �'¯Î7G(  Î'G7N6¯
 ÎF'G6  GÎFN/FG  N  FÎ~ÎFÎG  �¯Î6¯G  �GئN¯'7'¯ÎF  �'ÎF'.Î'

/F/7¯ 87'6¯   G¯6.(Î8N7  7~  8'   GF6F8  ¯Î  /Î/G.  F.'F 
 G.N.  Î'7.  G8'7Î'G   Î7G6   .7'  N   F¯GG   .7'   G. 

F..Î7N7G  H'G..'7 Î'G    .Î7( G/Î/  8'   GF6F8  N  8N7.    'GF.  
ÎF'7F'   G?.'G6ÎG(  7.FG /N6  .ÎG  N  H'7'¯GG   (2021)11   '.  
Î.'Î87' ?G'. ÎF..G 7. ÎNÎ7'F7 ('.Î7N(  G?G'. 7/ 7.'7. 
6.(Î8N7    GF6F8 ?NFN 8' 7~/F.G7¯ G.Î.F   G¯  7'Î?GÎ'G 

"/G.Î7Î  ?.'FG"  �"/'77 Î  .6~ NÎF'.Î   F'GÎ"    N"  /7¯FG?
87Î..'7Î'G  7G6Î"    7.('.Î7N(    '.  GF.'FG  7/6.(-

Î8N7  /?.  8'   GF6F8  7'6¯7Î أ.    ./F.7G  �FÎF�GG/ÎNÎ7  N 
H'7'¯GG  (2019)12  87'  '.Î.'Î  6.(  77.8N7Î  7~    8'
  GF6F87/  7F 7G6  7F.F(  /F/7¯ 87'6¯87' G¯Î.' Î   .ÎF.'F  
7ÎG.7  ((F'77Î  '7. Î  F H/7N(7.Î'G8'Î  'G7'Î  6.(8N7Î 
6'F Î  8'   ?NFN    GF6F8GÎ/F'N.  7  /N.G.  G.Î G.7  'F.7'  N Î  
('.7N(Î 7G6Î ' 7/ÎF 7N7. ¯G¯ /F¯ . 

 G. H'7G.'~ H'NF?Î...  ' 7N6¯ÎH'7  Î ̄Î  ¯76. 8'7.ÎF    Hg¯
'G7G6Î   H'G. .7'  GF'8N7 G¯.Î67. 8'  11 GÎFÎ HN   '7 7GF

'. /N. 7/Î   GÎ' 7/ GF6F8 ?NFN ./G/ÎF   G. 7G6F/ÎF  7'7F-
N7 7. H( F.G7¯Î  F7¯'GÎ  F7' G/G? Î  ?7G N Î   H'N. '.

G87F.Î6Î    F7  ̄/FF'G g'.''6G  F7  ̄N'GÎ    (NF. N F'G6
7Î  7.Î7'   7'7.  N  FG./G'G Î  6'F Î  F  H(  8'Î6  7.Î 7'  

 G?.'GG(Î6  /G'N.  /N. .   FG6   H( G¯  6.(8N7Î'GÎÎ    7~ G¯

F'G./'  GF6F8  8' Î  G  07Î�/G/  GÎ/F'N.  .Î 67.   G?.'G  8'
F7' Î  F'G  '7'7. Î  F'.  'GF. N Î   G./6'. G.6'/ G'7GG �    '.
'.ÎÎ  F/.  G¯Î  'F  F/.  G77ؤG  77N.  G/6  G'.F'Î.'F Î  
.ÎFFFGF'Î   '.( F~'�Î'¯  ?NFN 8' 7~ G¯ /7'/ H( 8' H'6F )

8  7/F '. GF6F8Î/'  . �H'7G. 7/Î67.ÎF   G.  N.7G  7'7.
6.(8N7Î'GÎ  6'FÎ  ¯.7¯6 8'Î   GFNF'GÎ    //'N/ N 8'¯

  H(  '.  7..7G/G'N.  /N.8.    �'6FNF.  '.Î.  ('.7N(Î    7G6
  �H'7G.G ÎH'N.  7Î¯7'GÎ  .7  /F'N7Î? Î  .F  8'ÎF  7Î ̄ 7  
7/ÎF   6'FÎ    '7 GF6F8 8'6G'¯  /'/  ' G¯ÎF  ?N6NG  FÎ /FG8'  

.Î7Î/G Î    N¯.7'~  N  G.7Î'6 �7Î¯'7G .7'   G¯  7/  '.7'7 Î  
 G?7N.  .ÎG7>'GÎ   /?. N FÎ/ �F.F ÎG/F'G8'7 N .Î7Î/G
  8'?NFN    N GF6F86.( 8N7Î    ./7'/7. G'¯�'6F  '7.Î  .7/Î.' Î  
 G.  'ÎF  G/G  7/   GFGN  '. .7.FÎ/   7.'6'GÎ  ('.7N( Î  

  '.  GF.'FG  7/6.(8N7Î  6'F Î    H'7G.  7G6  7/  GF6F8  8'
 '7'F6ÎÎ  87' NÎ.'Î  /FN6   G¯  ' 7/ ÎF  6GN�~  ' G.ÎF   GGG  
 G..'/7~ /6 . 

8N7 N /'NG'G
G7د مط'لعNم ÆطقFم Îمع7ف

?G.7~  �H'7G. .ÎFÎ7.   7G6 '~  N...Î   'H'7Î  6¯7G  �  H'.7'
H'7G.  N H'7G.  H'.77G6'  ..7'FÎ    F'7  /7N(7.  7/  7G6
1401  . 6Î7.  8' 9  G HNÎFÎ   7GF  ?G..Î   G.6'/ ..'   N .7'

  F'7  /7N(7.  7'7'7.2018  //.G  FFG  H'G8'7  � 7Î    N
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87'Î.'Î  6'خص 'GÎ ('. 7NآÎ 7/ GF.'قG '.  6.8 آN7Î 6'FÎ 8' GFزF8 7/ 7G6 H'7G. '. G/'8 '7.ف' Fک.Îک  F/.ÎF   G6.ک

 GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4  ش،  H'.7464   ♦    1403.'ب 

 FN/.4FN' F/'7G 7/ F'/F¯ Î¯.7.GG .Î77 ضÎ/'قG .   ÎGF/ )ÎÎ'GF( GN/ N
 /'/?. N¯Î G /'/?.  7'F67'¯G' .Î7ض  F'/F¯ /77 7'/'F?G Î 
GF/7G  FN' 20 10 322/0 000/0 
GF/7G  ÎÎ'GF 21 10 402/0 000/0 

 
'صاا      GÎا'GعÎا'Î.  7ا 'ÎÎF  NFN.ع  .FÎ.ا'

  6GN�~7. 7'7'  ف/G 
'.FÎ.  ?.  G.   N.7GÎÎF  NFN'Î.  7'Î?G'GÎ   ÎF7'  

6GN�~ 7.  7'7' G/G 7/ FN/.  5  G/7N(G/6 '.7  . 
 

FN/. 5 .  .Î'.F .ÎNFN' FÎÎ?.7'Î?G'GÎ ÎF6 .7 'صGNف  '7'7 پ�/G 
  7'Î?G/GÎ7Î. N  

 ?.'FG 
/'77Î N  

 ÎF'.Î F'G Î پ6.
/7¯FG? 

8Î.77'خ'GÎ  
7G6Î 

 GÎ ̄ F'ÎF 7/FG Î 7'/7. NÎ G� 

/GÎ7Î. N  ?.'FG 
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 

1 
511/0 

96/1 
1 

72 /1 
78 /1 

50 /1 
969 /0 

475/0 
307/0 

/7¯FG? 8Î.77'خ'GÎ 7G6 Î 583/0 561 /0 1 689 /0 218/0 

 
/6 7.6G 7'7' FÎ' 7.   G¯  Î'G7'Î?G  "/GÎ7Î.  ?.'FG N"  �

"/'77Î  .6~  NÎF'.Î  F'GÎ"    N"8  /7¯FG?Î..'77'G Î  
7G6Î"   F'G7F H8N '.G/6    '. 7.'7.475/0  �307/0    N218/0  
 G..Î.7.  NFN'Î.Î'G  FN' G. '7 7.( N GN/ �  7'7..' /N.

./F/'/  
'.FÎ.  G7Î'قG    .N88Î77'ÎعG'G 

'.FÎ.  FÎÎ?.    .ÎNFN'8Î77'Î?G'G Î   7.'6  
"/GÎ7Î.  ?.'FG  N"    G¯  /'/  H'6F8Î7Î'G7'Î?G  "F.'FÎ. 
/GÎ7Î.   '76Î7  7'776'Î"  �"' ÎFG Î  F¯'7  .Gg7  NÎF"  �
"6.(  6F¯'N  H'G8H'6FG'"  �"07G  ?NFN  8'  7~  07GN

 GF6F8"  �"GÎH'6  0  .¯7'6GÎ?GFG'"  �"'.0  N  ?.'FGÎ 7  
/N.NG"  �"~  6F'/Î¯6Î7Î  6.(  8'8N7Î   GF6F8  7/"   N

".6~ÎF'.Î   .7'.Î"   F'G7F  H8N  '.  '.  7.'7.  G/6227/0  �
220/0  �173/0  �090/0  �083/0  �074/0  �071/0    N062/0  
 G..Î.7. NFN'Î. Î'GFN' '7 7.( '.  G. ./F/'/ 7'7..' /N.

  �FÎF�GG  '.  7.'7.  Î7'¯8'7'F  07F068/0   ̄ �N¯( 8'  7.
100/0 H'6F ) G7Î'FG H/N. /'G.?' F.'F G/FG/  G/6 G'.F' Î'G
 ..7' 

  �FÎF�GG'.FÎ.    .ÎNFN'  FÎÎ?.8Î77'Î?G'GÎ 
7.'6  "/'77Î  .6~  NÎF'.Î  F'GÎ"   G¯  /'/  H'6F 

8Î7  Î'G7'Î?G"/'77 Î  H'G..'7'GÎ   N  GF6F8  /6
7//6ÎF"  �"7ÎG.7'GÎ  7'..7'Î"  � "7ÎG.7'GÎ  6.(-
F'6FÎ"  �"7ÎG.7'GÎ  FG/NFFF"  �"7ÎG.7'GÎ  FG'Î.Î"  �

"'76Î7  F'GÎ   G?G'."    N"7ÎG.7'GÎ  8'¯F'77Î"   H8N  '.
 F'G7F'. 7.'7. G/6  286/0  �174/0  �147/0  �116/0  �105/0  �
098/0   N074/0  G..Î.7. NFN'Î. Î'GFN' '7 7.( '.  G.  /N.

  ./F/'/ 7'7..'8'  G77Î �    '.  7.'7.  Î7'¯8'7'F 07F092/0  
¯�N¯(  8'  7.100/0 H'6F  )  H/N.  /'G.?'  F.'F  G/FG/
 G7Î'FG ..7' G/6 G'.F' Î'G 

  �N7  7¯Î/  8''.FÎ.  FÎÎ?.  .ÎNFN'  8Î7 7'Î?G'GÎ 
7.'6  "8  /7¯FG?Î..'77'GÎ  7G6Î"   G¯  /'/  H'6F 

8Î7Î'G7'Î?G"7ÎG.7'GÎ  ?g7'F'77Î"  �"7ÎG.7'GÎ    F7.F¯
F'?G 6.("  � "7ÎG.7'GÎ  Gأ.ÎF  H7."  � "7ÎG.7'GÎ  ?G.-

7N(Î  (g6'G"  �"7ÎG.7'GÎ  Gأ.ÎF  (("    N"7ÎG.7'G Î  
/GÎ7Î. /F'G7~"   F'G7F H8N '. '. 7.'7. G/6  224/0 �191/0  �
189/0  �172/0  154    N069/0   G..Î.7.  NFN'Î.  Î'GFN'    '.

 '7  7.(   G. G.  ./F/'/  7'7..'  /N.GNg?�   Î7'¯8'7'F  07F
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  '. 7.'7.097/0   ̄ �N¯(  8' 7.100/0 H'6F ) /'G.?' F.'F G/FG/
 G7Î'FG H/N. ..7' G/6 G'.F' Î'G 

  'G7'ÎعG FÎ.  FN7/ 7.'N7 G.7'/G .Î'.F 
  FÎ'  7/ '..7'  G.7'/G  Î'7.  �6GN�~  FÎ.  F.'F.G  Î'G

  G¯  /6  G/'G.7'  F.GÎ/  ¯ÎF¯.  8'  FÎF/.  ÎF7'  Î'G7'Î?G
 G7.'7  GG �ÎF.'/   '7'..7'  7Î7.'G  ÎF?Î  F7'/ 7Î7.'G
 Î7'6¯7 '  N  Î7Î6~7 '  GG  N  �FG'N?  FÎ.  ÎFNF?G  N  ÎF?

./'/ H'6F '7 'G7Î>.G 

  G /7G1–     '..7' 'Î7.'G G.7اا'/G .Î'.F
( GÎ7.قG  ) 

   '7>F G/'7 Î.'7/ FÎ¯F'ÎG G.7'/G G. ..7F �7N>FG FÎ/.
  'Î GÎF.7G  '..7' 7Î7.'G N G'/F' H'7'F67'¯    /6 FÎ¯6.

  FN/. 7/ H( .Î'.F G¯6  ..7' G/6 G/7N( 
 

 FN/.6 GÎ7.قG 7'..7' 7Î7.'G .Î'.F . 
/GÎ7Î. N  ?.'FG/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ/7¯FG? 8Î.77'خ 'GÎ 7G6 Î

/GÎ7Î. N  ?.'FG 000/010 /320 /3
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 80 /2000/020 /3

/7¯FG?  8Î .77'خ'GÎ  7G6Î 10 /370 /2000/0
 

  G /7G2-     '..7' 'Î7.'G G.7ا'/G .Î'.F
( F'G7F GÎ7.قG⨯ ) 

 HN.7  N  'G777  GGG  ?G.  '/..'  �7N>FG  FÎ/. 'G
  G.7'/G¯76. 7N¯?G �7Î7.'G FÎ' 7/ G  ̄/6  777 //? FÎ7.

  HN.7  N   ÎG  FÎ¯6.  '7  FN/.  G.  /'F.7'  '.  ./G/6  �
¯76.  '.  7.'7.  ?G. F7'/ FÎ7.40/6    7Î/'FG  GGG G¯  /N.

  FN/.( F'G7F 7Î7.'G G. FN7/ Î'7. FN/.7  7N¯?G 7. )
  (76 //? FÎ'  ./6

� = 1max∑ �ÿĀ�Ā=1 = 16.40 = 0.156
 156/0 ⨯

 
 FN/.7F'G7F 7Î7.'G .Î'.F . G/6 

/GÎ7Î. N  ?.'FG/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ/7¯FG? 8Î.77'خ 'GÎ 7G6 Î

/GÎ7Î. N  ?.'FG 000/0484/0500/0
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 438/0000/0500/0

/7¯FG? 8Î .77'خ'GÎ 7G6Î 484/0422/0000/0
 

  G /7G3-     '..7' 'Î7.'G G.7ا'/G .Î'.F
FG'¯ 

( FG'¯  '..7' 7Î7.'G G.7'/G Î'7.  ÎF'GG 7Î7.'G '/..' �)
(  �F'G7F 7Î7.'G 8' ÎF'GG 7Î7.'G 77¯ 8' 7~ N FÎ¯6. )

 7/  ./6  G'/F'  F7'/  7Î7.'G  H/7¯  7N¯?G  G.  ..7F

  G¯  /6  (76 7N¯?G  7Î7.'G  7/  F'G7F  7Î7.'G  �.Î'GF
 FN/. 7/ ÎÎ'GF G.Î.F8  ..7' G/6 G/7N( 

( )−=  −
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 FN/.8 FG'¯ 7'..7' 7Î7.'G .Î'.F . 
 /GÎ7Î. N  ?.'FG/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ/7¯FG? 8Î.77'خ 'GÎ 7G6 Î

/GÎ7Î. N  ?.'FG 29 /555 /592 /5
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 42 /505 /573 /5

/7¯FG? 8Î .77'خ'GÎ 7G6Î 34 /524 /529 /5

  G7/ اG4-    7.'N7 Gق ااF  6Î'ا'F  .Î'ا.F
G¯.6 

(  G¯.6  7.'N7  G6FF  FÎÎ?.  Î'7.
 GF'.7(  /6 G.7'/G G. ..7F �)

 H(  7Î/'FG  G¯  Î7.'N7  7FG  �7N>FG  FÎ/.  ./6  G'/F' 7/  'G
  7Î7.'G   ̄ 76. GF'.7( 7'/FG 8'  7/ �/N. 7.    6Î'GF

  7Î7.'G  7Î/'FG  GGG  �7'7'  FÎ'  7.  ./F/6  G/'/    G¯
¯�N¯ G. 7G7 '. 7.'7. /F/N. GF'.7( 8' 7.  FÎ' N G/G( .7/

 ÎGF '7 G7.'7 H( G¯ /'/ H'6F /N.  ..G7¯ 7>F 7/ ÎF? H'N.
  7.'7.  GF'.7(   /6 G¯  /'/  H'6F  .Î'.F85/3    FÎ'  7.  ..7'

ÎF?G 7.'N7 ÎN¯F' �7'7'  'G7'Î?G ÎF? 7.'N7 ÎG77 8' N 7'/
 G. FN'/. 7/ .Î.7.9  N10 G/6 G/7N(./F' 
 

 FN/.9 . Î777. .Î'.FÎF?G 7.'N7 ÎN¯F' ÎFص' Î'G7'Î?G 7'/
/GÎ7Î. N  ?.'FG/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ/7¯FG? 8Î.77'خ 'GÎ 7G6 Î

/GÎ7Î. N  ?.'FG *55 /5 92 /5
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ **73 /5

/7¯FG?  8Î .77'خ'GÎ 
7G6Î 

***

 FN/.10 ÎFص' Î'G7'Î?G ÎF? 7.'N7 ÎN¯F' Î777. .Î'.F . 
 

/GÎ7Î. N  ?.'FG 8/161/168/32 709/0
/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 2/168/150/32372/0
/7¯FG? 8Î .77'خ'GÎ 7G6Î 9/159/167/3208 /1 -

 

  FN/. 7/10( 777 7G 77'F? ?G. � H'6F ) H'6ÎG G/FG/
  FÎ'  7.  ..7' F/G Î'G7'Î?G 7Î'7 7. 7'Î?G H( Î7'6¯7Î '.

  7'Î?G  �7'7'"/G Î7Î.   N  ?.'FG "   6Î.  8' Î7'6¯7Î '.  FÎ7.
( HN.7 77'F? ?G. ..7' G/N. 7'/7N.7.  FG'? 7G Î'7. )

 H'Î. 6ÎF  G.7Î7 FG'N? 7Î'7 8' FG'? H( Î7Î6~7Î '. H'6ÎG 7¯
  7'Î?G  �7'7'  FÎ'  7.  G¯  .7'"/7¯FG?  8Î..'77  'G Î  

7G6Î"  6Î. 8' ..7' G/N. 7'/7N.7. Î7Î6~7Î '. H'6ÎG FÎ7.
( ÎFG' 7'/7. �ÎG77 8' /7NG FG'? 7 '. N 7Î '. H'6ÎG �)

 H'6F '7 G.7Î7 7/ 7>F   ÎG G. ./G/  7'/FG G�7G �7¯Î/  7'.?
  6Î. ÎFG'?GNGGG FÎ/. �/6'. 7.   FG'? H( G¯ .7'
6Î. FG'?.  FÎ'  7.  ..7' G.6'/ G.7Î7 FG'N? 7Î'7 '.  Î7.

  7'Î?G �7'7'"/G Î7Î .  N  ?.'FG "   6Î. 8'  7Î'7 '. FG'?. FÎ7.
( Î/NG? 7'/7. ./N. 7'/7N.7. G?F'7G /7NG Î'G7'Î?G

 ÎG  H'6F  '7  FG'?  7G  Î7'6¯7Î '.   7/F  �) G.  ./G/  7N7
  ../G  7Î/'FG  �ÎF¯  H'6F 7Î>.G  G¯  .7'  H(  G/FG/

 H'Î. 6ÎF ÎGFG 7Î/'FG N .7' ÎF? 7Î>.G ¯Î 7>F/G  7Î>.G 7¯
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  Î'G7'Î?G �7'7' FÎ' 7. ..7' H( H/N. FNF?G"/GÎ 7Î.   N  
?.'FG"    N"/'77 Î  N  .6~ÎF'.Î  F'GÎ"    7'Î?G  N  �ÎF?  7Î>.G

"/7¯FG? 8Î..'77 'G Î 7G6Î "  ./F.7G FNF?G 7Î>.G 6ÎF 
Gا'G Îا/F .ا'  .Fا/G7Î8 ÎعÎا'F7.ا'ÎNFN' .Îا.

 ¯ÎF¯. 

  ¯ÎF¯.  8'  'G7'Î?G7Î8  Îئ'GF  .ÎNFN'  FÎÎ?.  Î'7.
  FN/. 7/ F7'/ .Î'.F G¯ /6 G/'G.7'11   G/6 G/7N(

  ..7' 
 
 

 FN/.11.ÎNFN' .Î'.F . 'G7'Î?G7Î8 Îئ'GF Î/F. 
 7'Î?G8Î7 7'Î?G H8N  'GFÎÎ  

8Î 67'خص 
G..7 'GFÎÎ  

8Î 67'خص 

/GÎ7Î. N  ?.'FG 

'ÎFGÎ N .G䐧7ل F¯'7Î F 
GÎH'6'7¯.  زG 0 Î ?GFG ' 

6F'/ پÎ 6¯Î7Î 8' 6.8آN7Î 7/ GFزF8 
 F8زNFN  GF? '8 پ7G 7ج7GNج 

H'G8  6F¯'N6.آ H'6FG' 
 Îخ'7ج ÎF'.Îپ6.

F.'F Î.F /GÎ7Î. '76Î77'77ض'Î 
?.'FG N '0خÎ7   /NجNG 

045/0 
039/0 
036 /0 
033/0 
066/0 
030/0 
026 /0 
057/0 

11 
12 
14 
16 
3 
18 
19 
7 

/'77Î N .6پÎF'.Î F'GÎ 

 Î Fض/حN 7 ض/F8زGÎ GF'7'خ.77Î H'G'ح
'76Î7 F'GÎ  G?G'ج 

7ÎG.7'GÎ 7'..7' Î 
7ÎG.7'GÎ  FGحN FFF 

7ÎG.7'GÎ  FG'Î. Î 
7ÎG.7'GÎ  6.آF'6F Î 
7ÎG.7'GÎ F'778'¯ Î 

095/0 
032/0 
058/0 
038/0 
035/0 
049/0 
027/0 

1 
17 
6 

13 
15 
10 
20 

/7¯FG? 8Î.77'خ'GÎ  
7G6Î 

7ÎG.7'GÎ Gأ.ÎF (آ 
7ÎG.7'GÎ Gأ.ÎF  H7. 

7ÎG.7'GÎ F7.F¯ 6.آ  F'?G 
7ÎG.7'GÎ ?G7جNآÎ  (䐧ضل'G 

7ÎG.7'GÎ /GÎ7Î.  /F'G7پ 
7ÎG.7'GÎ ?䐧7ل'F'77 Î 

051/0 
063 /0 
064 /0 
056 /0 
023/0 
075/0 

9 
5 
4 
8 
21 
2 

 
   �7'7' FÎ' 7.8 Î77'Î?G  "/'77Î  H'G..'7'GÎ   N GF6F8/6

7//6ÎF "   F'G7F H8N '.  '. 7.'7. G/6095/0  NFN'Î.    N FN'
8Î77'Î?G  "7ÎG.7'GÎ  /G Î7Î .  /F'G7~"    '.H8N   F'G7FG/6 

 '. 7.'7.023/0 NFN'Î. 7.( '7  G./F/'/ 7'7..' /N..
./ث
?G..Î  F'7F' Î  ?'G..'   N7  N Î    F7'FG  7/  O'GNG?

7G6Î  g. 7.'7. 7/ .7' F¯GG G¯ /F.7G 6¯7G.G Î'Î  .7 Î?Î  

 'Î  F'7F'Î  7( .Î6~7Î   GG/ 7/ ./F6'.'GÎ  .' 7Î  '6G' 6Î   /'/?.
g.Î'Î  .7Î?Î  /'7.F'  '7'7.Î  F'. NÎ  8Î/'Î   G. '7  G'7GG

'7.'F. ..7' G.6'/�FÎ  N G.N. G�Î  7( 6G'¯ G..Î6~Î7Î    N
'6G'6Î  G7>.Î  7'¯8'7  NÎ  7 G.7Î  'G  N8 G.7Î77Î'GÎ 
/.F'¯Î  /7¯FG?  N  Î7G6 'G  77  8' FÎ   ('.7N(Î  7G6 Î  
 G.g. '.  GF.'FG 7N>FG Î'Î  .7Î?Î  7N76 Î  .7'15  N /F'N7 .
g.Î'Î  .7Î?Î  7/  F/  77'77Î'   GGG   GF'7  GÎFÎ'G/7'   7g/  
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 '7'7.  F'GÎ  N  F'.   'GF.  7GF  7'6G  'G/7Î    Î'.7.
ÎG /F7'6¯16'7..7 Î'G6'FÎ 8'/G.Î '/ G. 
8Î ..'77'GÎ7G6 Î   F~  �FFF  N  FG/ G¯.6  GFG. 8' �'G

 ?G. G¯.6 ?Î8N. N F'F.F' G¯.6 N  N7. N (g6'G Î7N(
  Î�7F'  N N7ÎF7/   GG.'NG  '.  g.Î'Î  .7Î?Î  HN�GG  �GF6F8

F¯GG  .7'  ' 7. GNg?Î/'.  7(Î.'GÎ  F'. Î  N   7/ Fg..'
F'7F' G7'N?Î  �/'7G'   أ.Î '7  F.7GÎG  N  >ÎF.7G7ÎG  /'7.F'Î 
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ÎG/6'. .ÎGG' 67 /'ئ'Î7. /F'N.19  G¯ .7' ÎF'/ 7/ FÎ' .
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  /F.G7¯ G¯   ÎN¯F'  ¯/F¯'7~ Î   .7. Î  /FF'G  FG'N?  8'    N7.  
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 G¯ /6¯ 66N~ 87.7¯ ÎG'Î 6¯'7G  7N'.G 7/  ¯7Î7 '.
¯Î 8' g'.N �N7  '?7.Î  '  '¯FÎFGÎ    7'GG  7/ 6.( ..'7  
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 ('.  7.  'G7'Î?G7Î8Î7N(    '.  GF.'FG  7/6.(Î8N7   6'FÎ    8'
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Angeles’ efforts toward water system seismic resilience 
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