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¯66~ Î
   

       
   

þÿþÿ þÿ'þþÿ N ÿþþÿ' /þûþþÿ þÿ þþÿ .þÿþÿ' F/þþÿ þÿþÿþÿ Î'þÿ' þÿÿþÿ ÿÿ7þÿ
ÿûÿþû Gþþÿ Gþÿþÿ'/ 7/ ÿÿ6þÿ& N ÿÿþþÿþþÿ þÿ Gþÿþÿþÿ6& 7þû 

 
 

ÎN77. ÎÎ/Î1�2�3 �Î7>F7N~ '7G8 4 �Î/6Î G///G4�  FÎ/7 G6&'G4 �Î¯F7 G/'8 F7/ FÎG7F1�2 
1 H'7Î' �H'7G. �H'7Î' Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î�NFNF¯. .'FÎF/. 6¯7G 

2  H'7Î' �H'7G. �H'7Î' Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �.6'/G. G/¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯ 
3   Î¯66~ GNF? G/¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯GN'7 H'7Î' �GN'7 � 

 
 

G/Î¯�   
  /GG N GGFÎG8 7.GGGFÎ ' .'/? .' g/'/F. ./G'/F7.  //GÎFGÎ  ///6 /'NGÎÎ'/ÎGÎ ('6G' �)6Î G'/̄ (Î    /7¯FG? N

'ÎFGÎ  //6 /'NG 87?G 7/ /'7G'ÎÎ'ÎGÎ  ' ''  /G G.//7' ¯'F77.FÎ  //777. .?F'7GÎ  /'.7Î  '7.'Î    .G'F7.   7.
G'¯(Î ' /7¯FG? NÎFGÎ 'G'( 7/ /'7G'G'¯6Î 'GÎ 6'NG(Î F/. NÎ.'FÎ 'G G'¯6F'/Î ~ GNF?Î¯66 ?.FÎÎ /6G 

 'G 8N7 N /'NG    .G'F7.  7'/7. ./77GG  G'/6�Î  G..Î 'G .¯7.Î  'ÎFGÎ  /6ÎÎ'ÎGÎ  '7. 8'NG( NÎ  'G'(G'¯/6Î  
'GÎ  //6'NG(Î  F/. NÎ.'FÎ  ¯//66~ GNF? G'¯//6F'/ N/Î  '7. G///6 '7.' ...FGÎ  75  //6 /'NG '. 7'G. 7/ 7GFÎÎ'ÎGÎ  

' 8'NG(ÎFGÎ  GNG?Î  7'7..' NÎ  ' /7¯FG? N 6F'/ G/6 7'6¯7.ÎFGÎ  ~ '' G/'G.7' '. /'7G'.G'F677    .G'F7. /7'/F'.7'
'7' .F.'/G '' /?. N  F. .7N/7 ..Î.'Î  'G 8N7 '' G//6ÎÎ  7'G(Î  /7N.ÎGÎ  'G HNG'( NÎ  7'G(Î  F/.ÎFÎ  .Î    0N'

F/. .G.  Î G/6 G/'G.7' 'G G/'/ 
 'G G.G'Î  G'¯( /77Î    .G'F7. ''   .F.'/G ''  F.68/49    .. .F.'/G '' 7~ .  ̄/N. /77/70/58  '6G' /77/6Î 
..G'Î  ) ./7'066/0./6. /7/7 G)=7Î  'G ./7�7.Î  /7 ./7Î  F'G. ¯FG'GGÎ  (  .F.'/G ''  F. )70/24  

  //77/  .. .F.'/G '' 7~ .¯ /N.98/88  '6G' //77/6Î  .G'Î  )001/0>./6. /7/7 G)7Î  'G ./7�7.Î    G/
(  FGF' H'G''/7 ¯'F77. /'NG  FFN  .F.'/G ''  F. )16/4   .. .F.'/G '' 7~ .  ̄/N. //77/06/20    'F.7' //77/

.G'Î  )001/0>./6. /7/7 G)7Î  'G ./7�7.Î  /6 /'NGÎÎ'ÎGÎ  /'/.'.Î  ( '~N7'  .F.'/G ''  F. )64/19    //77/
  .. .F.'/G '' 7~ .  ̄/N.80/73  '6G' /77/6Î  .G'Î  )001/0>. G).  F  ̄7N.�Î  ' /7¯FG? /77ÎFGÎ  6 /'NGÎÎ'ÎGÎ  

 .F.'/G ''  F.56/31  .. .F.'/G '' 7~ .¯ /N. /77/10/48  /NFG. /77/.G'Î )001/0=  G) 
 Î7Î¯ G.Î.F  '7.'Î    .G'F7.    ¯FG'GG gN//7' '. FF7FG  GÎ  G'¯( /7//7 /F'N.Î  ' /7¯FG? NÎFGÎ    /'NG

6ÎÎ'ÎGÎ 'G'( 7/ '7G'¯6Î 'GÎ F/.Î.'FÎ 6'NG( NÎ G/G/ ''F.7' 
 Î/ÎF¯ Î'G G�'N 'ÎFGÎ 6 /'NG�ÎÎ'ÎGÎ G'¯( �77. .'? .' g/'F.�Î 'G'( �/7¯FG?G'¯6Î 

 
 

 7'.Î.  7/ Î .G'   :23/05/1403   7'.Î.  6~Î67 :19/06/1403

 Î¯ÎFN7.¯F' .7~*NFÎG/F7   :FN&7G 
 

 :GF'FG FÎ' G. /'F.7' GN/F 
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 H'7'¯GG N ÎN77. ÎÎ/Î

77   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7  G7N/12� G7'G6 1�    6ÎÎ'~1403

GG/FG 
7//Î/. 77? G'7GG'..G76Î~H'.'.6.?F7NFG
�Î7N(ÎF'7¯F Î'GÎ7'Î7.7//7NGÎ'G/G'Î~ ÎGFG7F.7G

Î¯/F' �H( '.76.'7/Î/G.ÎG  .Î'?7 G/F¯  ÎFGÎ' gN7'
'GG'¯6Î'G'( 7/H'NF? ..ÎÎ'GF'¯G .¯ ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG  Î/'Î'

/7Î¯ ÎG 7'7. G/'G.7' /7NG6&'/.ÎGG'�.7'7/ FÎF>'6
'GG'¯6Î'G'(''Î'G G'7 ÎGF..G7/87?G .G.'NG?'NF' '.

/'NGÎÎ'ÎGÎ67Î>F 'G/Î7'N�'G''.Î'GF / N ÎF( 'GF¯F'
�/F.7GHNF¯'..'?F'7GÎGF..G7/7'F.7'FÎÎ?. '.H'6ÎG
 .G.'NGÎ/7GH'F¯7'¯ >'6Î'G 7Î/G 7/ ÎF'.77'GÎ.N

'GG'¯6Î'G'( G'.F'G/6Î.7. G.7' ''Î'G/G'Î~ Î6'F''
 .G.'NG'.FÎ' ÎÎ'ÎGÎ6 /'NGÎF(�.7' 'G''' ÎÎ'.F( .¯
Î7'Î7.'' ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG7/G'¯6Î'G'( 'G7/ .>F>Î'G

 ¯  /7NGG/'G.7'7'7.ÎG/F7Î¯N 'Î H'6ÎG .G.'NG'.'GF(
�.7'   ¯ .'7/'  7'/'''GF( ...7N7 Î?G.. N 7/
ÎFgN../G7/H/.7G'> ÎG/N67/ ..Î.F.7' F¯GG

7/G'.N¯1./G Î ?¯ÎG.7Î7Î7'.'N7.N G/'/F7/
ÎFgN../GÎGÎ ?'7''/N.H'6F/FG/ÎÎ'G/G'Î~ N
7Î>F�Î7'GÎ.Î'GFÎ7(ÎG7.NÎ./'7 ¯7G6ÎF ..g'FF/
 ..6'//F6'. 1 ,2 /'/ H'6F ..66¯ .'?F'7G G .¯ H'6ÎG  ?NÎ6
 ̄ 7GN 7ÎG .. .F?'N7. Î'GF'.77 Î./. .. ÎG7NF G�ÎN
7/FÎ.FÎ77..G�ÎGÎ6 .¯7'¯'GG'¯6Î'G'(  7/'7

 .'///F� '.g'7/?.''@7'G .G'/' ÎFÎ7/.F'/F/'/N ..
7N7.'..'FÎ¯7. ÎF(7'¯ÎG7'Î7.  �/F/7¯g'.G/N.
.7' 2  ,3 FÎF�GG G7/Î7'Î7.'' .'67'6¯ G76.FG77N.

Î.'FÎF/.  6¯'7G?N.NÎ'G/'/ÎN7(NF7G'FG/G'6GÎG
G7'/' 7'G( 7/ �/N67'¯ �'¯Î7G( 07F7N.7G Î'G/'/ÎN7 ..

//'N/N Î'GÎ7'GÎ.ÎF>6G/F6¯7Î> .¯ 7/
Î'GG'¯6Î'G'( Î¯66~ NÎ7Î.6. ÎN7G/'/.7'  '7

 /N//8 /7NG ..Î''' 7G2007'6G.?'7Î7'¯  87'6¯
/NGF 4 GG'¯(Î  G'¯'FÎ  6 .'77. '' ÎÎ'ÎGÎ  GÎ   /?'. /F'N.

'G7'.G7 'N7.Î  ''F �FGÎ  .Î7'GÎ  'G'( //'N/ N 'G ÎG'¯6Î  
'  ''  �/N6FÎ  6'NG(  . .'/G  N7Î    '.  G.7'  ..N.   .'.
N .. ..N.Î¯�Î  'GÎ    �/N. /7G .. 77/FGÎ7Î¯/'Î    G'7 ''

7. '' 7N/FÎ  'G .G'F7.Î  6'NG(Î  ¯G6� /67 Î7Î   ..6'/
.7' 5 G    ÎÎ'7'F6  Î'7.  ÎÎ'G  .7�7.  N   Î ?  .�7¯'

  .Î'.F 'G' /7'/ /N.N 'G G'¯6Î'G'( 7/ ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG .'77.
 FÎ' Î.N. .. /'7G' '' Î7'Î7. .¯ .7' G/'/ H'6F .'?F'7G
  ÎGF  '7  'GF(  '.  7>'F.G  .'? .'  N  'G  .7�7.  N   Î ?
  /F/G  Î ? ..'F6 7N>FG .. .¯ Î' .?F'7G 7/ G/F7'F6

¯ .7N7 77.  .F'7G /7NG /'7G'  ¯ '' .¯ /'/ H'6F .G7
  /N//21    N  G'¯ 7N. .. /77/17   N Î/N// '. /77/
62   .'?F'7G 7/ G/FG/ 7Î.6. '7  Î ? /.7F'N.F /77/

 ..  'G  Î¯FG'GG'F  FÎ'  G/G(  .7/ ..  .Î'.F  FÎ'   G ..'6G
  G/6 Î/'7. G/FG/ 7'/6G .'7'F? N  Î ? H/NFF H'7¯Î

  N 'G G/FF¯ /ÎFN. 77N.  �FÎ'7.'F. G//7  ̄ÎG 7. 'G G/FF¯ /7'N
  Î/'7.  ..   ÎG7.  ÎFFGF'  FÎ.  Î'G  H'G''7  N  ?G'N.
  ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG 77. ÎF'77 ? .' .FÎG' 7/ ÎÎ'G/7'/F'.7'
  H'7¯Î  ÎFFGF'  FÎ.  ÎÎ'GG/7¯ GN7  7 .'  7/  G/F..'/7~

(  /'NG  Î/F.  .FF.  Î''7  ) .ÎNFN'  ¯Î  H'NF?  ..
  N FÎN6. /7. FÎ' Î'7.' 7/ 'G7N6¯ .GG N /6 /77G
  ..  .FÎG' FÎ'  7/ .¯ ÎÎ'G H'G''7 7¯Î/ ''  G/F/6 .Î>7.
 /F/7  ̄FÎN/. '7 ÎÎ'G Î6G 7. N /F/N. G/Î77 ÎÎ'G FG'N.
  ÎFFGF' FÎ. H'G''7 N ÎF'G. .6'/G. H'G''7 .. H'N. ÎG

/7'/F'.7' FÎF�GG G/7¯ G7'6' /7'/F'.7'  ÎF'77 ? .' Î'G
( 77.  H'G''7 ÎN7 '' )    .7' G/6 .ÎG.

  H'Î'G7G7'¯ N H'7¯7'¯ 7'Î..' 7/ G'g ÎG'¯( G'7 FÎ' '' '.
/7Î¯ 7'7. 6-8 G 

  ÎFFGF' FÎ. N ÎFG 77. .'? .' g/'F. Î'G .G'F7. .� 7¯'
  FÎ'  Î6..  7/'  H'6ÎG  'G'  /F7'/  7'7.  'G7N6¯  77.7/  7/
  N Î?'G..' Î'G 7.7. '.  GF..G Î'G7N6¯ 7/ 'G .G'F7.

  G.7' 677~ /7NG H'F�GG GF..G ÎF'G''7  .'?F'7G 7/¯'
  '' 07'. N  .'/ ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG ÎFGÎ' .FÎG' 7/ G/6 G'.F'
 ¯7/ 7. N /F.7G Î' .F.'/G 7Î> N Î6Î'GÎ~ N Î?7FG ?NF

/F' ..6'/ 6¯7G. ÎFGÎ' Î'G .7�7.  Î ? 9-14  G 
 

.

.

.

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
1.

75
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

03
 ]

 

                             3 / 11

https://policycommons.net/artifacts/11210565/globally-harmonized-system-of-classification-and-labelling-of-chemicals-ghs/12093344/
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.75
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1055-fa.html


 777.Î  /'.7Î '7.'Î ' /7¯FG? 7. 77. .'?g7' F/'.. GG'F7.ÎFGÎ /G .6'/G. N 7Î 'G8& 7'¯G'¯6Î  'GÎ  F/.Î.'FÎ  68NG& NÎ  GNF? G'¯6F'/ 7/
¯66~ Î

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   78

 /'NG ÎFGÎ' .FÎG' 7/ .F.'/G Î'7.' .FÎG' 7/ ÎG¯ .'?F'7G
 7/  6ÎF  G/6  G'.F'  .'?F'7G  ¯/F'  G/7'/  /N.N  ÎÎ'ÎGÎ6

.7'  G/6  G'.F'  Î'7N'6¯  'Î  Î.?F7  Î'G  7Î/G2�17 G 
  ?NF  ''  '7/¯'  ..66¯  .'?F'7G  7/  G/6  G'.F'  . .'/G

  .'?F'7G N G/N. Î6'NG(  Î.'FÎF/. 'G G'¯6Î'G'( 7/ Î¯/F'
.7' G/6 G'.F'  Î6'NG( N 5  ,9   G  �76'/ .?F'7G ''   /G

 .F.'/G Î'7.'   6Î'6G' 7. H( Î'7.' 7Î/'. Î777. N
  Î.'FÎF/. Î'G G'¯6Î'G'( 7/ ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /77

G/6 FÎÎ?. Î¯66~ GNF? Î'G G'¯6F'/ Î6'NG( N   
 6N7Î777. 

  6GN�~ FÎ'  7/ 77. .'? .' g/'F. .G'F7.    H'NF? ..
 ÎÎ'7.' .F.'/G ¯Î/G 7/Î7 'G'(  G'6 6GN�~ÎG'¯6   'G

F/. 6¯'7G NÎ .'FÎ    N/¯66~ GNF? G'¯6F'/ Î  /6 '7.'G    ''
  7'7' 7. G'¯6F'/ N/ 7N6¯ Î¯66~ GNF? Î'G G'¯6F'/ FÎ.
  ('..F' ÎGÎ/. G'¯6F'/ ¯Î N /Î/. G'¯6F'/ ¯Î .G/.
  ¯Î¯G. .. Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ Î'G G'¯6Î'G'( .7ÎF G/6

 :.7' 7Î' /76 .. G'¯F'G7/ N G/¯6F'/ 
  �( 6'G  N  (( ÎGÎ6 N  ÎGÎ6  G'¯6Î'G'(  :gN'  G'¯6F'/
  �ÎG'¯.7/ .Î6.. �/F'G7~ �( 6'G N (( Î�NFNÎ.N7¯ÎG
  �.'F'NÎ/ �Î7'F6 .G'. �/Î76. FF'7 �Î.'FÎF/. G'¯6Î'G'(
  (N7¯ÎG �Î�NFNÎ6ÎG �ÎGÎ6NÎ. �Î7'F6  ¯F' �Î7'F6 �7'.

  ÎFNF7 .6¯ �Î�NFN77 �Î�NFN¯'G'G �Î7'F6 
  �( 6'G N (( ÎGÎ6 N ÎGÎ6 G'¯6Î'G'( :GN/ G'¯6F'/
   �ÎG'¯.7/ .Î6.. �/F'G7~ �( 6'G N (( Î�NFNÎ.N7¯ÎG
  �Î7'F6  ¯F' �Î7'F6 �7'. �.'F'NÎ/ �Î.'FÎF/. G'¯6Î'G'(

 ÎFNF7 .6¯ �Î�NFN77 �Î7'F6 (N7¯ÎG �ÎGÎ6NÎ. 
 

 N GFNGF G./ .'?g7' N7N&/7¯ 6N7: 
  6GN�~ .?G'.75    ÎÎ'ÎGÎ/6 G/'G '. 7'G. 7/ /'7G' 7GF

 .. /7G 7G N /F//6'. ÎG Î¯//66~ GNF? Î'G G'¯//6F'/ 7/
 �6GN�~ FÎ' 7/ G/6 ..G7  ̄7>F 7/ Î7'G( //'N ¯Î H'NF?

  N  /F. /'7G' ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'/̄ ( /7///76   '' 7~ G'/G
 Î/6..7/' H'6ÎG '. //6 6.F/7 Î/6'NG( .F.'/G Î'7.'

7/ ./F.'//G Î'7.'    Î'7.' '' /'7G' ÎG'/̄ ( /7///7 6Î'6G'

 .¯7. �G/FG/7'///6G Î'G .//7�7. �77. .'? .' .G'F7.
 N Î/Î'//Î/G/Î///6  /'N/G .'7/7/.  N Î/F/G/Î'  .'//? /.'  Î'//G
 '/GF( ÎFGÎ' /7¯FG? FÎF�GG N .'77. g7.F¯ Î'/G7'/̄ G'7
 /'7G'  ¯ G/7Î¯ 7'7. Î.'Î'7' /7NG ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG '. 7'¯ 7/

('..F' Î7'G/67/7 .7N/7 .. 87?G 7/   /'/?. '' G/F//6
75   G'.F' 'GF( Î'7. Î///6'NG( .F.'/G .¯ .?F'7G /7NG 7GF

  /'/?. /653   '' 7~ GN/ 7'. Î'7. '7 6.F7 Î'G7'6.' 7GF
6    /'//?. G//F////6 /7'N ./?F'/7G 7/ ./̄ //F/7¯  /ÎG¯. G'/G22  

  /ÎN/. ./?F'/7G 87'6¯ H'/G' '/. '7 GN/ 7'/. Î'/G7'6.' 7GF
>F /7NG Î'/G7'/Î?G 7'///7' 7. '/Î //F/'//F  07'/. ./?F'/7G '' 7

G/F//6  G//6 G'.F' . .'/G 7/ HNG'( '' 7~ H'G' ./G
 .?F'7G FÎ' HN�GG ../66¯ .'?F'7G 7/6 ./7' G/N. G'G 8 ,

15   /7¯FG? N ÎG'¯( 6.F/7 Î'G 7'6.' Î/77'G ../7F '' G
  ).//7NÎ~( ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG ÎFGÎ' ..//66¯ .'?F'7G 7/ .¯

 .G'F7. Î'7.   /7NG H( ÎÎ'Î'~ N ÎÎ'N7 N Î/7'/7..'
/6 G/'G.7' .G7¯ 7'7. /ÎÎ'. 8  G 

  
  7'¯ G'.F' GN/F 

: /N. /G'N. 7Î' /76 .. .F.'/G Î'7.'  /'7G 
1G  .ÎG. HN/G .G'F7. 77. .'? .' g/'F. 
2 G7'/7. .77GGÎ 6 /'NG ''ÎGÎ' ÎÎ 
27'6¯ .7�7. GÎ   ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG  N7> 
3G  .ÎG.'G .¯7.Î ' .'? .'ÎFGÎ ( /'NG) 
48'NG( G  77. 87?G 7/ /'7G' 

  '' G/'G.7' '. HNG Î'G .G'F7. Î'7.' 7.  F.7G  Î. ¯Î
  .G'F7.  /7'/F'.7'  .7ÎF  ¯�  /F.6'6¯  ./7 8  ,16  G

  8'NG( .G'F7. gN' 6.. :/N. 6.. N/  G'6 Î6'NG( g/G
  H'G''7 /7'/F'.7' Î'G 77/ /7. 7'7' 7. .¯ /N. ÎGNG?

    ÎÎ'G  8'NG(   G'6  GN/  6..  G/6  '7.'
 .¯7. N 'G .7�7. .'? .' 7'7' 7. .¯ /N. Î7'7..'

/6 '7.' /'7G' Î'7. /'NG ÎFGÎ' .'? .' Î'G 8 ,16  G 
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 H'7'¯GG N ÎN77. ÎÎ/Î

79   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7  G7N/12� G7'G6 1�    6ÎÎ'~1403

  .'?g7' FÎF/. N GÎ6.. 8N7 
 Î7'/G( Î'/G HNG'( N ÎGÎ///7N. Î7'/G( ÎÎ'/G 8N7 ''
 .F.'/G '' /?. N  F. 'G G/'/  ÎF/. .G. 0N' Î. ÎFÎF/.

  7'6G' G7F '' G/6 G/'G.7'    N   8''/7~ 7/
G/6 G/'G.7' 'G G/'/  ÎF/. N

 
 

  'G G.G'Î 
 Î' .F.'/G .?F'7G ?NF FÎ' 7/ H'¯/FF¯ .¯7/653   7GF

  ÎF/7 FÎ¯F'ÎG '.5/29   7'Î?G  '7/F' N8   F7  .'//( g'/7
21    7/¯'// N56   'GF( 7'¯ .F.'/7 FÎ¯F'ÎG G/F/N. )g'/76   '.

 7'Î?G  '7/F'7   .F.'//7  .'// '.(  g'//71    7/¯'// N27  
gN/.( /N. )g'71G) 

 
.F.'7 N F7 7>F '' H'¯/FF¯ .¯7'6G Î¯�ÎN .1gN/. 

 7Î>.G FF'//  7/¯'// FÎ¯F'ÎG    '7/F'
 7'Î?G 

F7 21 56 5/29 12/8 
7'¯ GF.'7 1 27 6 2/7 

F�GGÎF   gN/.2  H'/6F GÎ  /G/  .¯ ''  ¯  /'7G' /7NG  �.?F'7G    '. 7F'/7ÎF ¯7/G Î'7'/ H'¯/FF¯ .¯7/6 GN7¯ FÎ7./6Î.1/49  
( //77/26    '. FÎ7.G¯ N )7GF9/1  ( //77/1    /'/?. G/F' G/N.  F~Î/ 7Î' )7GF66   N gN' G'¯/6F'/ '' //77/34   G'¯/6F'/ '' //77/

 G/F' ..6'/ .¯7'6G GN/ 
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GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   80

 

GNF? G'¯6F'/ 7/ Î68NG& N Î.'FÎF/. Î'G G'¯6Î'G8& 7'¯ 7Î/G .6'/G. N ÎFGÎ' /7¯FG? 7. 77. .'?g7' F/'.. GG'F7. Î'7.' 7Î/'. Î777.
Î¯66~

. Î7/. /77 N 7'¯  /G 7>F '' H'¯/FF¯ .¯7'6G Î¯�ÎN .2gN/. 
7Î>.G  ?NF  ÎF'N'7G  /77/ 
  G'¯6F'/
 ...FG 

 gN' 35 66 
GN/ 18 34 

 /77
 .gÎ7/. 

  F~Î/ 7Î' 1 9/1 
  F~Î/ 2 8/3 

  F~Î/ HNG 6 3/11 
 7F'7ÎF 26 1/49 

 7F'7ÎF HNG 11 8/20 
'7.¯/ 7 2/13 

F¯ 53 100 
 

  7//6'/ 6GN�~ 7/ .G'F7. Î'7.' .F.'/G G'.F' ''  F.
  .¯7'//6G ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /7//7 ///77/
H'¯/FF¯  .F.'/G 7~/7 G/G( ./7/ .. .G'F/6/77~ FÎ7. '' 

 .G'F7. Î'7.'  N  ./G .. 8'NG(8    FÎ7. '' .?'7
 Î'/G .///7�7. H/'/ 7'7. 7'/Î..' 7/ N  FÎG 6.~ �./Î'7'

  Î'/G ./̄ 7. N G//FG/ 7'////6G    7/ '/GF( '/. ./̄  Î/'NG
 /F/7¯ ÎG 7'¯ G'¯///6Î'G'(.G7¯ G'.F' H'F( ÎN7 7. 7~ G

 ''6   �Î///6'NG( .F.'/G Î'7.' '' G'G HNG'( 7~ ////77/

ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /7//7   .¯7'//6G
H'/̄//FF¯   '' G/'/G.///7' '/. //?. ./F/7G 7/ G////6 ./F/  '///.G
  ÎF/.    Î.N'  /'NG ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /7/7 //77/

ÎÎ'/ÎGÎ///6  H'/̄//FF¯ ./̄7'///6G  ./F.'//G '' 7~  '/.6Î~  ''
 .F.'/G  7/ Î7ÎÎ>. 'Î( .¯ //7¯ 7.//6G '. ///6 .//7Î'FG

ÎÎ'ÎGÎ///6 /'NG ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( ''Î.G'    .¯7'///6G
H'¯/FF¯ 7Î. 'Î .7' G/6 /'.Î' gN/.(3)G 

 
 

   .F.'/G '' 7~ N 6Î~ ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /77/ .N'G. Î777. Î'7. Î.N' HNG'( .3gN/. 
 7Î>.G GF.'/G FÎ¯F'ÎG    '7/F' 7'Î?G  
 GG'F7. 8' ÎG'¯& F. 68/49 96/21 87/1 - 066/0 

 /?. 70/5893/27 
 GÎg? F. 70/24 33/34 59/7 - 001/0 > 

 /?. 98/88 24/49 
 GÎg? F. 16/4 61/12 49/4 - 001/0 > 

 /?. 06/20 46/26 
 GÎg? F. 64/19 57/30 24/7 - 001/0 > 

 /?. 80/73 36/47 
GÎg? F¯  F. 56/19 09/15 66/6 - 001/0 > 

 /?. 00/41 32/29 
 F. 75/24 71/13 41/10 - 001/0 > 
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 H'7'¯GG N ÎN77. ÎÎ/Î

81   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7  G7N/12� G7'G6 1�    6ÎÎ'~1403

 ÎÎ'ÎGÎ6 ÎFGÎ' ÎG'¯&  /?. 79/55 40/25 
ÎFGÎ' 7'.G7  F. 66/38 76/19 00/1 - 33/0 

 /?. 05/39 74/30 
ÎFGÎ' /7¯FG?  F. 56/31 23/12 36/4 - 001/0 

 /?. 10/48 01/21 

 
//. 7/ ./̄  ./FN¯F'/GGN  g3  ÎG G//G'///6G  //7¯ H'6ÎG
 .G'F7. '' ÎG'¯( /77   .F.'/G ''  F.  68/49    /77/

  7~ .¯ /N. .F.'/G ''  ..70/58  6Î'6G' //77/    ./7' ..G'Î
NÎF    FÎ'6Î'6G'    7'/'//F?G  Î7'//G(  7>F  ''.////7'  G/NFF 

066/0G)    Î'G ./7�7. 7Î./6. H'6ÎG  ''  F.
 ./F.'//G 70/24    ////77/ 7~ ./̄  /N. ./F.'//G '' ./.98/88  

6Î'6G' ////77/   FÎ' N .///7' ..G'Î6Î'6G'   Î7'G( 7>F ''
  7'/'F?G./7'  001/0>G)   Î'G ./7�7. 7Î./6. H'6ÎG
  .F.'/G ''  F.  16/4   //77/ 7~ .¯ /N. .F.'/G '' ..
06/20  6Î'6G' ///77/   FÎ' N .//7' ..G'Î6Î'6G'   7>F ''

  7'/'F?G Î7'G(./7'  001/0>G)    ..'F/6 H'6ÎG ./7�7.
  '~N7' .Î/'/.' Î'G  .F.'/G ''  F. 64/19   ///77/  /N.

  7~ .¯ .F.'/G '' ..80/73  6Î'6G' //77/   N ./7' ..G'Î
  FÎ'6Î'6G'    7'/'F?G Î7'G( 7>F ''.7'  001/0> G)   H'6ÎG

 .F.'/G ''  F. ÎÎ'ÎGÎ/6 /'NG Î'G ./7�7.  ¯ ..'F/6 
56/19   ////77/ 7~ .¯ /N.  .F.'/G '' ..00/41   ////77/

6Î'6G'   FÎ' N .///7' ./.G'/Î6Î'6G'    7'/'/F?G Î7'/G( 7>F ''
.//7' 001/0>G)    G'//6( ÎÎ'ÎGÎ//6 ÎFGÎ' ÎG'¯( H'6ÎG

  .G'F7. '' ÎG'¯( /7//7  Î'G .//7�7. ..'F//6 N
 .F.'/G ''  F. )ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG  75/24    /77/ 7~ .¯ /N. ''

 .F.'/G  ..79/55  6Î'6G' //77/   FÎ' N ./7' ..G'Î6Î'6G'  
 7'/'F?G Î7'G( 7>F ''.7' 001/0> G)    ÎFGÎ' 7'.G7 H'6ÎG

 .F.'/G ''  F. G'¯/6Î'G'( 7/  66/38   //77/ 7~ .¯ /N. ''
 ./F.'//G   ./.05/39  6Î'6G' ////77/  N .///7' ./.G'/Î FÎ' ÎF
6Î'6G'   7'/'/F?G Î7'/G( 7>F ''.///7ÎF  33/0G)   H'6ÎG

  ÎÎ'ÎGÎ/6 ÎFGÎ' ÎG'¯(  G'/6( ÎÎ'ÎGÎ/6 /'NG ÎFGÎ' /7¯FG?
F. )ÎFGÎ' 7'.G7 N .F.'/G ''   56/31   ////77/ 7~ .¯ /N.

 ./F.'//G ''   ./.10/48  6Î'6G' ////77/   FÎ' N .///7' ./.G'/Î
6Î'6G'  7'/'F?G Î7'G( 7>F ''.7' 001/0>G) 

  //. 
  6GN�~ FÎ' 7/77. .'/? .' g/'/F. ./G'/F7.   H'NF? ./.
  ÎÎ'7.' .F.'/G ¯Î/G 7/Î7 'G'(  G'/6 6GN�~ÎG'¯6   'G

F/. 6¯'7G NÎ.'FÎ   N/¯//66~ GNF? G'¯//6F'/Î   ///6 '7.'  G
/N. 7Î' /7///6 ./. ./F.'//G Î'7.'  //'7G:  1  ./ÎG. ) ./G'/F7.

 HN//G  �77. .'/? .' g/'/F.2 )7'/7. .///77GGÎ    /'NG ''
 //6ÎGÎ'  �ÎÎ3  )7'6¯ .//7�7.  �ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG  N7> Î4 )

  ./ÎG.'/G ./̄ 7.Î  ' .'/? .'ÎFGÎ /'NG  N �5  )  8'NG(   /'7G'
 6.. :/N. 6.. N/  G'/6 Î/6'NG( g/G G77. 87?G 7/
 77/ /7. 7'/7' 7. .¯ ./7' ÎGNG? 8'NG( .G'F7. gN'

  H'G''//7 /7'/F'.//7' Î'G  GN/ 6.. G///6 '7.'
  .'? .' 7'/7' 7. .¯ /N. Î/7'/7..' Î'G 8'NG(  G'/6
 G/'G 7G /'NG ÎFGÎ' .'? .' Î'G .¯7. N  N 'G .//7�7.
//6 '7.' 87?G 7/ /'7G' '' Î/7'. GN7¯ Î'7. 7'. 7   G

 N  F. /'7G' ÎFGÎ' /7¯FG? N ÎG'¯( /77 �6GN�~ FÎ' 7/
6   Î6..7/' H'6ÎG '. /6 6.F7 .F.'/G Î'7.' '' 7~ G'G

  Î'6.' '' /'7G' ÎG'/̄ ( /7///7 6Î'6G' 7/ ./F.'//G Î'7.'
 .¯7. �G/FG/7'///6G Î'G .//6�7. �77. .'? .' .G'F7.
 N Î/Î'//Î/G/Î///6  /'N/G .'7/7/.  N Î/F/G/Î'  .'//? /.'  Î'//G

. g7.F¯ Î'/G7'/̄ G'7 '/GF( ÎFGÎ' /7¯FG? FÎF�GG N .'77
 G/7Î¯ 7'7. Î.'Î'7' /7NG ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG '. 7'¯ 7/ 

 N ÎG'¯( H'6ÎG �.F.'/G ''  F. /'/ H'//6F .?F'7G FÎ' .Î'.F
  ./7Î/7 Î7'6¯ ./7�7. Î'G  ./7Î/7 '' /'7G' 7Î./6.

  ÎF'G. ¯FG'GG  ÎF'G.  FF N  G/  ./7Î/7 � 
  87Î6~  .'. // H'6ÎG '' ÎÎ'~N7'  .//7Î//7 N67    ///77/
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 777.Î  /'.7Î '7.'Î ' /7¯FG? 7. 77. .'?g7' F/'.. GG'F7.ÎFGÎ /G .6'/G. N 7Î 'G8& 7'¯G'¯6Î  'GÎ  F/.Î.'FÎ  68NG& NÎ  GNF? G'¯6F'/ 7/
¯66~ Î

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   82

   N85   ///77/   Î'G ..G'Î G.//7' ..G7F 7.'7G
 ÎF'N.GG ..///66¯ .'?F'7G Î'G ..G'Î '. 7///6'/ .?F'7G

  /7'/ 11�17   ÎFGÎ' Î'/G .///7�7.  Î ? ¯7/ H'6ÎG ./.FF' G
  ./7Î/7  7/ .F.'/G ''  F.     ./7Î/7 .. .F/7F   N

   .. .F/7F   ./7' ÎF'/ 7/ FÎ' G./7' G/N. 7.g'.
 ./?F'/7G /7NG /'7G' 7///7N. 7'/. FÎFN' Î'7.  Î ? FÎ' ./̄
   ./7Î/7 .¯ /G/ ÎG H'/6F ..G'Î FÎ' G./7' G//6 G/G'/6G

   .7Î7 '. Î/'Î' .G'F/6 .¯  /F'N. ÎG .¯ /7'/
 G/6'. ..6'/ Î7.G. Î/6..7/' /'NG 77. .'? .' g'F.F' 7/

 ¯/FG'/GG  .///7Î///7 Î7.7.  /Îg/ '' Î¯Î  N 
  ./7Î/7 .. .F/7F   G/FG/7'//6G  Î ? .¯ ./7' FÎ'

  G/'G./7' 7. Î.'//7G g'¯/6' gN'  ./7Î/7 N/ Î'G ./7�7.
 N /7'/ /N.N ÎÎ'F?G .7.'7 g'¯///6' N 77. FÎ. N /F¯ ÎG
  G.//7' 7.G¯ 'GF( G/FG/ 7'///6G g'¯//6' /'/?. FÎF�GG
 H'¯/FG/ F/7'~ .¯ ./7' G//6 H'Î. 6ÎF ../66¯ .'?F'7G7/

7' '/GF( '/. //FF'N. ÎG ./̄  ÎÎ'/G/'/GF '' N //FF¯ 7'7.7. 7'/F.
  ÎG 7Î/'. 7.//6Î. 6.( Î'G .F?//6 /FF'G /F.//7G Î.'///7G

/F7Î6~ 14   ÎGÎ/.  .//7Î//7 ..//66¯ 7/ Î' .?F'7G 7/ ..FF' G
  ÎF?Î    ÎFF. ..7.. H(  ÎF/ .¯ .7' G/N. 7. ¯7/  .'.

./7' G//6 H'NF?  Î ? FÎ' '. 7'¯ 11  ÎG'¯( /7/7 H'6ÎG G
 .G'F7. G7'.7/ .?F'7G FÎ' 7/ G/FF¯ .¯76 /'7G'  ¯ �

 G/N. FÎÎ'/~ H( ?F. ./. 6ÎF ÎFGÎ' /7¯FG? N 7'/.G7 N  Î ?
 N ÎG'/̄ ( /7///7 H/N. FÎÎ'/~ FÎ'  /Îg/ '' Î¯Î G.///7'
 Î' .G'F7. /NFF G//FF¯ .¯7///6 /'7G' FÎ. 7/ ÎFGÎ' /7¯FG?
 Î'G G'¯///6F'/ N G'¯///6Î'G'( 7/ ÎFGÎ' ''F.7' Î'7. HN/G
 .'?F'7G .¯ .//7' ÎF'/7/ FÎ' G.//7' G/N. .?F'7G /7NG

6¯ Î'G .G'F7. G'>/' N ÎFGÎ' '. ..N. .¯ /F/'/ /'GF6Î~ ..6
  /7//7 /F'N. ÎG Î//6'NG( Î'G .G'F7. 7/ ÎFGÎ' Î//6'NG(
 '7 H'F¯7'¯ N H'ÎN./6F'/ N H''NG( 6F'/ /7¯FG? N ÎG'¯(

/G/ ''F.7' ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG ÎFGÎ' .FÎG'7/ 15  G 
/7'/ H'//6F .?F'7G FÎ' 7/ Î//6'NG( .F.'/G Î'G ..G'Î 

  ./G'/F7. '' ÎG'/̄ ( /7///7 H'6ÎG ./̄   ./F.'//G ''  /F. 
68/49   ////77/ 7~ .¯ /N. .F.'/G ''   ..70/58   ////77/

6Î'6G'  N .//7' ..G'ÎÎF   FÎ'6Î'6G'   7'/'F?G Î7'G( 7>F ''

 G/N. FÎ' g'/G./' Î7/'/F?G G//?  /ÎF/ '' ¯/Î .///7' G/NFF
 .G'F7. Î'G 6//77~ .¯ .//7'   .'? .' .. ¯Î/6F

 7/ .¯ G/FF¯ .¯7//6 /'7G' .¯ .//7' /'NG Î//7'F//6  //7
 '' N /F.//7G 7'¯ .. gN>//6G Î¯//66~ GNF? Î'G G'¯//6F'/
 FÎ' ./. ./F///7F //F7'/7N.7. Îg'/. . Î///7/. /7///7
  ÎG /'GF//6Î~ g'/ FÎ' '. G/F' G/NFF ? .' Î. .'?N//6NG
  /7//7 ..N.  .'. 6Î'6G' Î'7. Î/?. .'?F'7G 7/ /N//6

'7G' ÎG'¯( /7NG 6.. FÎ' .. 7N.7G Î/6'NG(  /7G7/7 /
 N . Î/7/. /7/7 6ÎF ../66¯ .'?F'7G G/7Î¯7'7. .?F'7G
 7F.7G H'F¯7'¯ ÎG'¯( /7/7 '. '7 Î/6'NG( . Î/7/. ?NF

/F' ..//7F'/ 11�15 G   Î'G .//7�7. 7Î.//6. H'6ÎG 
 ./F.'//G ''  /F.  70/24    ////77/ 7~ ./̄  /N.  ./F.'//G '' ./.

98/88  6Î'6G' ///77/   FÎ' N .//7' ..G'Î6Î'6G'   7>F ''
 7'/'F?G Î7'G(  .'. /77 '. F.'7G 6Î'6G' H'6ÎG FÎ' G.7'

  87Î6~   N   ?NF .¯ /'/ H'/6F ..G'Î FÎ' G./7'
   ./7Î/7 Î/'7.  .F.'/G  .'// '. .¯ ./7' Î7N.

 N .G'Î .///7/ 87Î6~  .'. .Î'.F .. H'N. ÎG Î///6'NG(
 /7NG 7N//6¯ 7/ '7 ÎF'G. ¯FG'GG  .//7Î//7 Î'7.' GN6F
 .. /F' G/6 /G?.G 'G7N6¯ .GG .¯ '7� /G/ ÎG 7'7. /Î¯'.

/FG/ 7'7F.//7' '7  .//7Î//7 FÎ' 7.//6Î. Î¯FG'GG 7N>FG 18 G  
  ¯'F77. /'NG  FFN  G/ Î'G ./7�7. 7Î./6. //77/

   .F.'/G ''  F. 16/4    7~ .¯ /N. .F.'/G ''  ..06/20  
6Î'6G'  .///7' ./.G'/Î ./�7¯' G    FÎ'6Î'6G'   Î7'/G( 7>F ''
  7'/'F?G  .'. /7//7 '. F.'7G 6Î'6G' H'6ÎG FÎ' ÎFN .//7'
  87Î6~   N   FÎ' 7/ .¯FÎ' .. ..N. '. G.//7ÎF

  G'g /7'/ /N.N Î7'6¯ ./7�7. 7/  Î ? //?.  ./7Î/7
  ¯'F77. ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG  FF N  G/ '. .¯ Î/'7G' .//7'
  Î/7'/7..' Î'G 8'NG( '. N 7./6Î. ./G .. /F7'/ 7'¯N7/7

/FN//6 ÎF'FÎ.//6~ 7.G   /'NG Î'G .//7�7. ..'F//6 H'6ÎG
  ÎÎ'ÎGÎ/6   .F.'/G ''  F. 64/19   //77/ 7~ .¯ /N. ''
 .F.'/G ..80/73  6Î'6G'  .//7' ..G'ÎG   FÎ'6Î'6G'   7>F ''

  7'/'F?G Î7'G(  /7'/F'.//7' 87Î6~  .'. /7//7 7/ N .//7'
  . H'F�GG ÎFN /7Î¯ ÎG 7'7.  /7//7 .. Î.'Î.//7/ Î'7

  /7'//F'/.///7' 87Î6/~  /.'/.   8'NG(7'7¯. ./. ''/ÎF
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 H'7'¯GG N ÎN77. ÎÎ/Î

83   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7  G7N/12� G7'G6 1�    6ÎÎ'~1403

/N/6 ÎG 7'/7/'G  /'NG Î'G ./7�7.  ¯ ..'F/6 //77/
 .F.'/G ''  F. ÎÎ'ÎGÎ///6  56/19   7~ .¯ /N. .F.'/G '' ..

00/41  6Î'6G'  FÎ' N .///7' ./.G'/Î6Î'6G'  Î7'/G( 7>F ''
  7'/'/F?G.///7'    87Î6/~  /.'/. /7///7 '/. H'/F�GG ÎFN

  Î'G/7'/F'.//7'    N /7'/ .F//7'GG  /7NG FÎ' 7/
  /7'/F'./7' 87Î6~  .'. /7/7 .. Î.'Î./7/ Î'7.  G   N

   FÎGG .. G/N/6 ÎG 7'/7/' 8'NG( 7'7¯. .. ''ÎF
 '' ÎG'¯( /77  G'6( ÎÎ'ÎGÎ/6 ÎFGÎ' ÎG'¯( H'6ÎG .Î.7.

 .G'F7.    F. )ÎÎ'ÎGÎ/6 /'NG Î'G ./7�7. ..'F/6 N
 .F.'/G '' 75/24   ///77/ 7~ .¯ /N. .F.'/G ''   ..79/55  

6Î'6G' ////77/   FÎ' N .///7' ..G'Î6Î'6G'   Î7'G( 7>F ''
  7'/'F?G./7'G   .¯ ÎG'¯( /7/7 H/N. FÎÎ'~ ÎFÎg/ '' Î¯Î

 ./7' FÎ' ./7' G//6 /Î¯'. H( .. 6ÎF ../66¯ .'?F'7G 7/
 ./F///7F /'7G'  ÎG'/̄ ( /7///7 H'6ÎG H'/G' 7N7G '/.  ./̄

/F¯ ÎG '/Î~ 6G'¯ G/Î/ 8'NG( .'?N/6NG 15  ?G7 Î'7. G
 7/ G//6 G'.F' Î/'7. '. F.'7G ./7' G'g ?N/6NG FÎ' FÎ'

  /'NG ÎFGÎ' Î///7'///7..' N ÎGNG? Î'/G 8'NG( ./?F'/7G
   /.'/// ÎF'/G' Î'/G G''/. 7/ ÎÎ'/ÎGÎ///66  7'7¯. 7'/F¯Î G'/G

 ./F.'//G ''  /F. G'/̄ ///6Î'/G'( 7/ ÎFGÎ' 7'/.G7 H'6ÎG G/N///6 
66/38   ////77/ 7~ .¯ /N. .F.'/G ''   ..05/39   ////77/

6Î'6G'  N .//7' ..G'Î6Î'6G' FÎ' ÎF   7'/'F?G Î7'G( 7>F ''
.//7ÎFG    G'//6( ÎÎ'ÎGÎ//6 /'NG ÎFGÎ' /7¯FG? H'6ÎG 'G'

 ./F.'//G ''  /F. )ÎFGÎ' 7'/.G7 N ÎÎ'/ÎGÎ///6 ÎFGÎ' ÎG'/̄ ( 
56/31   ////77/ 7~ .¯ /N. .F.'/G ''   ..10/48   ////77/

6Î'6G'   FÎ' N .///7' ./.G'/Î6Î'6G'    7'/'/F?G Î7'/G( 7>F ''
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