
�7Î/G .6'/G. Î7/FGG GF.G  6ÎÎ'~1403 F'7 �12 �G7'G6 1   : 1-16  

 

 *

 
 

 

.

 
 
 
 
 
 
 

 

 .

 .

 

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/11  G7'G6 �4 � H'.7.'.1403 .'/G7 �422 '.442                                                                                  Î6GN�~ GF'FG

 
 [

 D
O

I:
 1

0.
61

18
6/

je
he

.1
2.

1.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

28
 ]

 

                             1 / 16

https://doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
https://doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1056-en.html


  N )HNÎ.g'G( G7G7GNF'¯7' G7 Î.7ÎF'.'¯N.NG .Î7.. 7/ H& Î7Î¯7'¯. N ÎF.7¯ 7.7. 7. G/6 .Î./. Î6FG ÎF& /Î/. /Î7.ÎG ÎÎ'7'F6 N ..'7
 Î.& FNF/G 8' )FÎFÎ¯Î'7'7..( ÎÎN7'/ G/FÎg&

  7/ H& Î7Î¯7'¯. N ÎF.7¯ 7.7. 7. G/6 .Î./. Î6FG ÎF& /Î/. /Î7.ÎG ÎÎ'7'F6 N ..'7
  FNF/G 8' )FÎFÎ¯Î'7'7..( ÎÎN7'/ G/FÎg& N )HNÎ.g'G( G7G7GNF'¯7' G7 Î.7ÎF'.'¯N.NG .Î7..Î.&

 
 

Î7g'7'~ F7/1 Î7.G GÎF'G �1ÎFÎG'77' ÎF? �2�1 G/'8 FÎ7/ 7Î7/' �3'Î¯/'87G Î/GG �2�1 *
 

1 H'7Î' �H'7G. �H'7Î' Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î�NFNF¯. .'FÎF/. 6¯7G 
2  H'7Î' �H'7G. �H'7Î' Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �.6'/G. G/¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯ 

3   Î¯66~ GNF? G/¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯GN'7 H'7Î' �GN'7 � 
 
 

G/Î¯�   
  /GG N GGFÎG8 /'Î7.ÎG .'FÎ'''6Î~ .'. .'.N. ''.  .'Î7.. 7/ Î6FG ÎF& Î''GG/'FÎg& �.' F''ÎG FÎ' 8' '/'G �ÎÎÎ/G Î''G

 Î.NÎ. Î.F& N G7G'7GNF'¯7& .'.Î¯7. '1. 7/ H& Î.'7ÎF'.'¯N.G .'N. /N.G. N ÎF.7¯ 7.'7. 7'..''7  /'7'  'G
ÎG./6'. 

 'G 8N7 N /'NG   ÎF& /Î/. /Î7.ÎG .Î8NGG'¯NF'F 6.F''7 .G.  ÎFN''7'7.F' 7 NG N H'''7& 8N7 8' �FÎF/. FÎ' 7/
  ÎF.7¯ 7.'7. 7. Î6FG-  ( Î6FG ÎF& &N'7'G'¯/Î'7¯' FG'7¯¯Î6FG /Î'7¯'  Î'G/Î'7¯' N /'6 G/'G.'7' )

  .'7Î'FG .G. .Î8NGG'¯NF'F 7'..''7 7/ /Î'7¯' .F'.¯ N /Î'7¯' F.'7¯F. �/Î'7¯' GNÎF'.Î. �/Î'7¯' ÎN7 ?NF.G Î6FG
8N7 .FÎ'7N .. .gN'g/G ./'6 ..G7  ̄7'¯. Î.'7ÎF'.'¯N.NG .ÎF' G ¯Î' . '6' 8'7~ Î'G( ÎÎF'7 GÎ7 �)

6G7F 7Î8(Î'6.N7 ÎFN7.¯F'  N¯'7N7¯ÎG �)(( Î7N.? ÎFN7.¯F'  N¯'7N7¯ÎG �) GÎ7 N )
  ÎÎF''7 .Î8NGG'¯NF'F 8' Î.''7ÎF'.'¯N.NG .ÎF' G ./F.G7¯ 7'7F ÎÎ'''7'F''6 /7NG  .Î7.. '. Î6.F''7 Î'G

./6 Î777. Î&7G 7NF ./. HNÎ.g'G N FÎF¯Î'7'7.. 
 'G G.G'Î    N /Î'7¯' FG'7  ̄7N'N. .  ̄/'/ H''6F .Î'.F    Î6FG /Î'7¯' Î.'7ÎF'.'¯N.NG .'N. 7/ /N.G. /?'.

'1. H'G/F'7 N G/'6  '.100%   ¯Î6FG /Î'7¯' ÎG7'gG 8N/ �Î6FG /Î'7¯' .ÎG'G 7 ' . F'ÎG FÎ' 7/ ..G'Î 6Î'6G'
  �FG'7¯    '. ..G7¯ 7'7F Î'777. /7NG Î.'7ÎF'.'¯N.NG .'N. 7. ÎFN7.¯F' Î'G G/FÎ'.7 7N'N. N FNF/G 8' .ÎFN'

 Î'G 6ÎF'F& Î7Î¯7'¯. 77'N /../6 ÎÎ'7'F6 N FÎÎ . 'G G/FÎg& .Î7.. FÎ. G/6 FÎ¯6. Î'G 
 Î7Î¯ G.Î.F  ¯/Î'''7¯' FG'7¯ ¯/Î'''7¯' ÎN7 .  ̄/'/ H''''6F . F'ÎG .Î'.F    .Î7.. 7/ '7 H'G/F'7 FÎ7.g'.

 Î.NÎ. Î.F& N G7F7GNF'¯7& .'.Î¯7. Î.7ÎF'.'¯N.NG./7'/ 'G 
 Î/ÎF¯ Î'G G�'N  �Î6FG /Î7¯'/Î7¯' FG'7¯ �Î.7ÎF'.'¯N.NG .ÎF' G � 

 
 

 7'.Î.  7/ Î .G'  :7/05/1403   7'.Î .  6~ Î67 :03/0/1403

 Î¯ÎFN7.¯F' .7~*NFÎG/F7   :FN&7G 

 
 :GF'FG FÎ' G. /'F.7' GN/F 

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/12  G7'G6 �1�6ÎÎ'~1403  .'/G7 �1 '.16                                                                                  

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/12  G7'G6 �1 �  6ÎÎ'~1403 .'/G7 �1 '.16                                                                                               Î6GN�~ GF'FG  

7 2

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
28

 ]
 

                             2 / 16

https://doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
https://doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1056-en.html


Î7g'7'~ F7/  H'7'¯GG N

3   f    GF.G  7/FGGÎ  .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12�  G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403

GG/FG 
G6' .'7ÎÎ>.  N N7  Î 8' ÎÎÎ/G .7Î8 FÎF'NF 7/ 7Î¯

  N G7G7GNF'¯7' GNG7 '7gG /67 .. N7 6Î'6G' Î'GN7'/
Î.F&¬8/.  G/6  /?'.  �7¯Î/  ÎÎN7  8'  Î¯Î.NÎ.  Î'7.  'G

G/FÎg&  FÎ'  7 NG  '1.6GN�~  8'  'G  Î7N76  N  >'/  Î'G
  /N7  7'G6.  ?G'N. 1     F7.F¯  N  Î777.  FÎF/  FÎ7.  GGG  .

Î¯/NF&G/FÎg&  FÎ'  /N7N  �.7Î8 7Î/G  7/  'G  ..7' ..  'G
.ÎGNG7G /'ÎÎ'  N ÎÎ'1>.GN'FG N /'. Î'G  ÎÎN7'/ Î'G

  /7'/ F'.F/ .. '7 Î/'Î8 ÎÎÎ/G .7Î8 .'77'.G .¯ .7' 2  .
  F.'F  .ÎFNF/G  N  .'.  FÎF/  ..  G7G7GNF'¯7'  GNG7  '1.

8N7  7.'7.  7/  .GN'FG  N  &&  7/  H&  .>./G  Î.F7  Î'G
  7¯Î/ ÎÎN7 8'  ..7' G/6 ¯76. Î6F'' ..  FÎ/.. �'1.

Î.F&¬ Î.NÎ. ¬ 7N7 .. H/. 7/ .7/F .. '7gG8'  ~ 6ÎF 'G
 N /FN6 ÎG G6ÎFN.'.G FG'¯30-90  ?G/ 8'  ~ 'G H& /77/
ÎG ÎF'. F' G .7N7 ..  /FF'G 3   Î.NÎ. Î.F& FÎ' /N.N . 'G

6F¯'N  7NG>  Î.&  ?.'FG  7/  Î'G  Î�7F&  8'  GF..G  Î'G
.ÎGNG7G  '.  Î.g?  .'¯Î7/.  8N7.  �Î7GF.  N  /Î/6  Î'G

H'777  8N7. ÎG  ..7  '7  Î67'N¯  Î'G Î'GN7'/  FÎ'  ./N6
 F/G /ÎFN. N /67 7. Î.7.G .'7Î '. FÎF' GG Î¯Î.NÎ. Î.F&
  /Î/G. '7 H'7'/F'. 8'  ..7/ FÎ'  Î.& .'Î. N /F7'/ H'Î6.&

ÎG  7Î/G 7/ ÎÎN7'/ /'NG FÎ'  /N.N �7¯Î/ ÎN7 8'  ./FF¯
H�N.'~ 6Î'6G'  ..  7ÎFGÎG  Î.NÎ.  Î.F& ..  GN'FG Î'G  /N6

  '7  H'7F'  .G/7  N  G.7Î7N¯'  /7¯FG?  GNFF'.  7N7  ..  .¯
ÎG  /Î/G.  /F¯ 4 G/FÎg&  FÎ'  . .7ÎF  '.  F.'ÎG  7NG>NF  Î'G

  '¯Î7G&  .7Î8  7Î/G  .>'G.  H'G8'7  77N.  ÎG/?'
()  '1. .G. 7'/ .ÎNFN' Î'G G/FÎg& .7ÎF 7/

G/FÎg& 8' ..7/ FÎ' 7 NG '1. FÎ'7.'F. ./F' ..G7¯ 7'7F 8' 'G
ÎG  7'G6.  . G'.  Î7'7'  Î'G8'ÎF  /N7 5   .'  8'  ..7/  FÎ

  '1.  F.'F  ÎF'7&  ..  Î¯Î�NFNÎ.  Î'G  /FÎ'7G  7/  .'.Î¯7.
  .ÎG7  FÎF/  ..  N  /F.7ÎF  Î¯Î�NFNÎ.  .ÎGg.  ..  GN'FG  g'.

8N7 7Î'7 ./F.7G  &1. 'Î N ÎF8 H8' .FG. 8' FN'/.G Î'G
  N /F7. ÎG .F7 G¯ G/8'. N g'. .FÎ6G 7Î>F Î./¯6G 8' 6ÎF
  ./¯6G 6ÎF ÎG7 Î.F'. .gNg/G /ÎFN. /7'NG Î.7. 7/

ÎG H'/F' N/ '7  /F¯ 6   7. ..G76Î~ HNÎ7'/Î7¯' Î'G/FÎ&7G .
 ..  ..61¯  F'7  /F'  7/  Î7N6ÎF'.'¯N.NG  Î'G  6F¯'N  .Î'~

G/FÎg& H/7¯ ÎF/ G 7/ H/N. 7 NG 77'.   FN G F.6'/F N 'G
  ÎÎ'F'N. N /F' G/'/ H'6F /N. 8' '7 Î.N. 7'Î7. .Î'.F /F'G7~
  .Î6Î. ..7 N ÎG7 Î'G .Î¯7. ?'NF' '1. Î'7. 'G H&
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  7/ Î7.g'.  .Î'.F  �H& .'N. /N.G.  N ÎF.7¯ 7.7. 7'..'7
  7.7. 8'  6GN�~ FÎ'  7/ ./N6 F7'.'G G/FÎg& FÎ'  '1.

 ..7G G�ÎN  Î�NFNG7NG  '.  ÎF.7¯  Î7Î7'F>G- G/'G.7'  ..7N~
  .7'FG /Î7 ..'7G H/NGF GG'7G 7. GN/? '. /6 /G'N.

Î' G�ÎN 7'. F'F.F' .Îg   /ÎFN. Î¯Î7.¯F' Î'G7'. 7N.? Î'7. 6ÎF
 ÎF¯.  '.  .gNg/G  ÎÎ'7'F6  .//7¯  GG'7G  G/6  Î'G

'ÎF' GF..G Î¯Î6ÎG N ÎÎ'ÎGÎ6 ÎÎ'7'F6  GN/? ./6 /G'N. G
 .FG. 8'  Î.7ÎF'.'¯N.NG /FÎ'7G 7/ 7 NG Î'G7.G'7'~  �FÎ'  7.
  �.7ÎF'.'¯N.NG  8N/  �G/FÎg&  ?NF  �Î6FG  HNÎ.'¯  ?NF 

  G/FÎ'.7  .'.Î¯7.  7NN.  �H'G8  �G/FÎg&  .>F>  �FNF/G
 /G'N. 7'7F Î777. /7NG  ÎFN7'7.F' 0'NG' 7 ' N ÎF'¯Î/'7
 .Î8NGG'¯   Î  .&'7'  ÎN7  ..  ÎG'¯  6GN�~  FÎ'  ..G7¯
  ÎG7 Î'G G/FÎg& 7 NG Î.7ÎF'.'¯N.NG '1. .G. .7'FG

ÎG 7N¯1G  77 .Î'.F ./N. /G'N. ÎÎN7'/ N H'NF? .. /F'N.
 G8N. FÎ'  H'7¯6GN�~  Î.&  Î'G7'¯ 7/  Î/7.7'¯  ÎÎ'GFG'7

  ./7Î¯ 7'7F G/'G.7' /7NG 
 
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
1.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
28

 ]
 

                             3 / 16

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.1
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1056-en.html


  N )HNÎ.g'G( G7G7GNF'¯7' G7 Î.7ÎF'.'¯N.NG .Î7.. 7/ H& Î7Î¯7'¯. N ÎF.7¯ 7.7. 7. G/6 .Î./. Î6FG ÎF& /Î/. /Î7.ÎG ÎÎ'7'F6 N ..'7
 Î.& FNF/G 8' )FÎFÎ¯Î'7'7..( ÎÎN7'/ G/FÎg&

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   4

 'G 6N7 N /'NG 
 /Î7¯' ÎN7 .'70 NF'F GÎG. 

  '/..'2    7/ .'7.ÎF ÎN7 G7¯60    ./6 F.7ÎFG && 7.ÎF ÎFÎG
   G7    GÎ/7  8'  G7ÎF  G7ÎF  H/7¯  .G'6'  '.  FNF/G

  /Î7¯N7/ÎG5    ..  7gNG13    F� .'.N77 F'. ./6 G/F'77
 G/8 GG Î7Î7'F>G H8 GG 77N. Î./G Î'7.  .F7'. /FF'G

  '. G/6    7Î'76 ./. F7'. FNF/G .//7¯ ..'  FNF/G
  Î'G/ 7/ F'G7.N7/ÎG�120    H'G8 ./G N18    7'7F .?'7

 G/'/ N6.76 FNF'.' N 7ÎFG && '. G/G& .7/ .. 7/N~ ..G7¯
  HN& Î'G/ 7/ N /6�60     G7 N /6  6.  7/N~ /G'.
 Î'G/ 7/ ¯F7 /ÎG7�500  ./G ..5  7'7F G7N¯ 7/ .?'7
  FNg/G ..G7¯  /6 G/ÎG'F 8  . 

 /Î7¯' GNÎF'.Î. .'70 NF'F GÎG. 
10   7.ÎF ÎFÎG2  ÎN'. 7''6.  Î .. FNF'~N7~3   7.ÎF ÎFÎG

 ./G .. FNF/G N /'6 .G''6' /Î''7¯N7~N6Î' GNÎF'.Î.5  .FÎF/
   G'7 ./'6 G/8 GG5    ./'6 FÎ76. H& .. ..'7G& && 7.ÎF ÎFÎG
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 '7''GFÎ6 ÎG  ÎGFG 7 ' HNFÎ¯N6F. ./'G/.Î7.'''6Î  8'2   FG''?
/Î7¯  �/7'/   F''̄ Î/'7 FÎ'7.''F.  .'FN¯ H'NF? .'. Î/'Î'''7¯' Î''G

ÎG .¯7'6 Î.'7ÎF'.'¯N.NG /FÎ'7G 7/ F' G ÎF'7'  Î¯Î ./F¯
7.G'7''~ 8' 7¯Î/ G8'/'F' Î.'''7ÎF''.''̄ N.NG /'FÎ'7G 7/ 7 NG Î''G
ÎG Î7'NF ''¯ &1. H'6ÎG Î7'NF ''¯ 7/ 6G'¯ '. ./'6'.

  7NF  Î.'''7ÎF''.''̄ N.NG G/8''. .'.'7G .'. N .'.G''Î 6Î'6G' Î&7G
/N.G.ÎG  F'̄ '''6 ./'.''Î3 (  8' Î.1'. GÎ7 )   N

.Î8NGG'¯NF'FÎG H''''6F '7 .7N.7G Î'G  .Î8NGG'¯NF'F ./G/
  Î'G    8' 7.G¯ Î7'NF ''¯   .7N.7G

ÎG 6G7F ÎÎ'Î.'. FÎ' ./F7'/ /Î'7¯' FÎ. 6F¯ GG7. .. /F'N.
 /FNÎ~ .ÎÎ.F 7/ .¯ /F¯ '/Î~ .''g..' /Î'7¯' FG'7¯ N Î6FG

6FG FÎ. ÎÎ'ÎGÎ'''6-  .'''7' 13 ''¯ .Î7'NF Î'G Î'G
.'Î8NGG''̄ NF''F FÎ' 8' G/'G& .'''7/'. FÎ' .'̄  /'/ H''''6F ''G

  Î&7G 7NF ./. Î.'7ÎF'.'¯N.NG .ÎF' G Î'7. .'7ÎF'.'¯N.NG
ÎG F'' G Î.N..  Î''G/'FÎ'7G 7/ Î¯76. .'Î6G .'̄  /'F'''6''.

ÎG &N'7/G Î.'7ÎF'.'¯N.NG .//7¯   7'/FG FÎ7.G¯ '.

 .. '7 Î.'''7ÎF'.'¯N.NG .Î7.. G/8'. FÎ7.'''6Î. Î7'NF ''¯
 .'ÎF'' G 7¯Î/ ÎN'''7 8' ..'''7' G/'/ .''''g..' /N.
  /Î'7 ..''7G N .'7' Î/Î'7 6F¯'N  Î Î.'7ÎF'.'¯N.NG

  .Î''.F ''. F.''ÎG ./7'/ Î¯76. 7Î ''.   �   FÎ7.g''.
ÎG N /7'/ '7 /Î''7 ..'''7G 7 ' /F'N. ''7Î�7FÎ.''7Î    Î'7.
G7G. ./6'. 7.g'. H'G/F'7 ÎN7 G/6 /ÎFN. Î'G    /ÎFN.

'¯Î/'7ÎG Î7.''6Î. Î/Î''7¯N7/ÎG F ¯F7 G¯ 6FF .¯ /F¯
  /'F7'/ Î.'''7ÎF''.''̄ N.NG /'FÎ'7G 7/ Î7. 13  FÎ' 7. GN/? .

   FÎF/ /F'N. ÎG FÎ' �/7'/ '7 /Î'7 ..''7G FÎ7.G¯
  7Î '. ./'6'. H& 7.¯'N¯ H'G/F'7 Î'7.  N   7.

(  F'7FÎGNFN.NG 6ÎF'F& 77N. G7G. HN7.¯F' .Î¯7.8'. )
  F¯'6( /'6 Î'777.3  (  GÎ7 ./'6 ))  .Î¯7.8'. '.

 GÎ7 ./7'/ ÎGÎF.'''7G .'Î.'7 G7G. HN7.¯F'   .'. 7N.7G
 '. .'7Î'FG 7/ Î7.g'. ./'6 N .'7' 7F'. Î6FG /Î'7¯'
 .'Î¯7.8''. 6Î'6G' H& .'ÎÎ.F .'̄  /7'/ Î.Î8NGG''̄ NF''F .'FNGF

..7' Î.7ÎF'.'¯N.NG /FÎ'7G 6G'¯ N G7G. HN7.¯F' 
  F¯''6 7/ .¯ 7NÎF'GG �FÎ' 7. GN/?4 ( G/'/ H'''6F )

FN¯FNG '/..' �FÎF¯Î'''7'7.. .Î7.. 7/ �.''7' G/''6 Î'G
F'¯Î/'7 77N. FÎF¯Î'7'7.. ..G7¯7'7F .FG. /7NG F' G Î'G

ÎG .'7/8' '7 ÎFÎ¯F& Î'G GN7¯ N FN'g/G .. N /FG/ 
ÎG FÎ/.. H/'/ .''7/ 8' '. FN''g/G FÎ' .F''7'G/. ./FN''6

  .'. ÎFÎ'''7¯N7/'ÎG Î''G GN7¯  ÎG F'Î/'.../'FN'''6
 GN7¯ H/'/ .''7/ 8' N HNÎ''7'.'7/ÎG/¯F&ÎF   8' FÎG& 

  .FN¯ FÎ¯''6. .. 7ÎFG ÎG  .FN¯ ./N''6    ./G. '.
  '. Î.'70 ..  ÎÎ.'GN7&N.7¯ .FF. H/''6 8'. N Î/ .238   N

186   N149    /..ÎF GÎ  /N''6  '. .'70 .   8' 7.G¯
200   .'7' 7N.7G FÎF¯Î''7'7.. G/'6 '/. .' ÎF .. 14 ,15   .

  F¯'6 7/ G/'6 .Î7.. HNÎ.g'G 8' G/'6 /ÎFN. .'704  ( )
ÎG H'6F .Î'.F ..7' G/6 G/'/ H'6F  Î.Î7.. 6F¯'N .¯ /G/

  6Î''''7¯' ''. g''G..'   .'. ÎG ?N7'''6 N /N'''6
  FNg/G  ÎG FÎ¯6.6F¯'N '. F.'7G FÎ' ./N6 Î'G

 H/'6 ..'7¯'6 N Î6ÎFN7/ÎG ÎG .G'/'  .ÎÎ.F .¯ /.'Î
 FN'''g/G /'ÎFN. H&  ÎG  ''. Î.'70 /'ÎFN. ./'''6''.91  
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Î7g'7'~ F7/  H'7'¯GG N

13   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7  G7N/12� G7'G6 1�    6ÎÎ'~1403

 ÎG  7 Î''6Î'''7¯' Î'G 6F¯'N F.G'Î .G'/' '. ./G/
ÎG H''''6F /'''6'N 7N7 .'. .Î''.F FÎ' N HNÎ.g''G .'̄ /'G/

  .Î7.. .'''7ÎF'.'¯N.NG N 7NF 7N'''N. 7/ FÎF¯Î''''7'7..
ÎG  ÎF'7' 7Î'7G .'7 8' 7 NG 7N7 .. .Î7.. 6F¯'N N /FN'6

ÎG 6Î~ ÎÎ'/8 FÎ¯F& N 6ÎFN7/ÎG �Î'6Î''7¯' G'7ÎF'¯G ./N7
 N FÎF¯Î''''7'7.. Î''G G/'FÎg& .'Î7.. .'G. Î/''GF'''6Î~

 F¯6 7/ HNÎ.g'G4 (..7' G/6 G/'/ H'6F ) 
  Î.7ÎF'.'¯N.NG Î '7'¯ Î777.

  F¯6 7/ .¯ 7NÎF'GG5    ÎÎ'ÎF& 8' �.7' G/6 G/'/ H'6.
G/FÎg& 8' Î/'/ . .¯ .''7ÎF'.'¯ HN/. N 7NF 7N''N. 7/ 'G

ÎG .Î7..  ..'7' Î7N7'6 F7.F¯ Î'G 6F¯'N G'ÎF' �/FN'6
 6F¯'N( .'7ÎF'.'¯N.NG &'Î> 7/ G/FÎg& FNF/G ÎG/ 6.'.
 6F¯'N( 7NF HN/. .'''7ÎF'.'¯N.NG 7N'''N. 7/ N )6ÎFN.NG

FNF/G .¯ /'/ H''6F .Î'.F ./'6 G'ÎF' )Î.1.  Î'G20  
 7N'''N. 7/  FÎF¯Î''''7'7.. N  HNÎ.g''G G/'FÎg& N/ 7G 8'
 .>./G F.'F .Î7.. .FN¯  ÎG .'7ÎF'.'¯ HN/. N Î&7G7NF
 7/ N .'''7ÎF''.''̄N.NG 7N'''N. 7/ 6F¯'N FÎ' ./'F7'/'F Î'

  .''61¯ 8' / . .¯ /G/ ÎG H'''6F Î¯Î7'.70  % �.FÎF/24  N
%21  .. G/'FÎg& 8' /Î'''7 &1'. HNÎ.g''G N FÎF¯Î''''7'7

ÎG .'''7ÎF''.''̄ N.NG6F¯ GG7. F'ÎF/ .'. .'̄  //7¯ FÎ. Î''G
ÎG .'''7ÎF'.'¯N.NG N G/FÎg& N/ 7G /N.N FÎ' 7.'F. ./'''6'.

..7' Î7N76 .7ÎF'.'¯N.NG N 7NF FG'? 
  FÎÎ . 7N>FG ..  N/ �Î.''7ÎF'.'¯N.NG .Î7.. Î'7. .FÎG.

 FNF/G 20   .'ÎG. HNÎ.g''G N FÎF¯Î''''7'7.. G/'FÎg& 8'
N /''6   .FÎ''7N ..  N   �Î/Î''7' .Î.'F 7/

  F¯'6 ./Î/7¯ GÎ>F. Î8'. N Î/F.5  (  7 ' )    .Î7.. 7.
ÎG H'''6F '7 FÎF¯Î'''7'7.. .¯ ÎG'¯FG ./G/  8'2    ..7  

ÎG /''Î8  ''. ''G' GÎN'''6 ÎG N7.N7 H''G/'F'7 6Î'6G' ''. /N'''6
  7'/'FG 7/ Î/' . Î''G 6Î'6G' ./'.''Î ÎG 6G''̄  H''G/'F'7 �

  7/  HNÎ Î/'Î'''7'    ''. H/7¯ Î/'Î'''7' 8' HNÎ FÎ' (
 FNF/G ÎG F'''7''.ÎG )//7¯ F''̄ Î/'7 ''. /'F'N. 

 ÎF/' G Î''G HNÎF& F''̄ Î/'7 /'ÎFN. H& .'ÎÎ.F .'̄  /'G/ 6F¯'N
   F'¯Î/'7 ..'7'   '. .'7Î'FG 7/ Î7.G¯ .ÎF' G

  7/ ..'''7' 7'>.F' F.'F H'G/F'7 6G'¯ N /7'/ F'¯Î/'7
 ( 7.g''.7 FÎ. Î¯Î.''.'''7'N7.¯F' .' G'/ ÎN7ÎF )

 .'7ÎF'.'¯N.NG 8' ÎGFG /Î'7 N .FN.N7~/ Î'G FÎF¯Î''7'7..
FÎ' 8' �/N'''6 ÎG H''G/'F'7 6G''̄  .'. 7ÎFG  N77   .'.

  ÎG &'..F' .FÎG. H'NF? �HNÎ.g'G G/FÎg& .Î7.. 7/ ./N'''6
ÎG F''7'. ÎÎ'ÎFF 7Î/G 7/ G/8'. FÎ7.g'.  F¯''6( //7¯5  

( Î/Î''7' 7Î/G 7/ G7G''7GNF'¯7' .'.Î¯7. ÎF¯ 7N7 .. .))
 6ÎFN7/'ÎG .'. ÎÎg''. F'Î''G. Î8''. 7Î/G 7/ ÎFN G/N. GN''FG

  .Î'.F .. ..N. '. ./F7'/9    ÎG7 G .FÎG. 7'/FG H'NF? ..
./6 

  Î.7ÎF'.'¯N.NG Î '7'¯ Î777.
 N 7NF 7N'''N. 7/ ''G G/'FÎg& 8' Î/'/' . .'̄  ÎÎ''ÎF& 8'

ÎG .Î7.. .'7ÎF'.'¯ HN/.6F¯'N G'ÎF' �/FN'6  F7.F¯ Î'G
  &''Î> 7/ G/'FÎg& FNF/G ÎG/ 6.''. ..'''7' Î7N7'''6
  .7ÎF'.'¯N.NG 7NN. 7/ N )6ÎFN.NG 6F¯'N( .7ÎF'.'¯N.NG
 .¯ /'/ H''''6F .Î'.F ./'''6 G'ÎF' )Î.1. 6F¯'N( 7NF HN/.

FNF/G  Î'G20  ( FÎF¯Î''''7'7.. G/FÎg& N/ 7G 8' N )
( HNÎ.g'G  ÎG .''7ÎF'.'¯ HN/. N Î&7G7NF 7N''N. 7/ )

  F'̄ '''6( /'F7'/'F Î' .'>./G F'.''F .'Î7.. .'FN¯6  FÎ' .)
ÎG H'6F Î¯Î7'. 7/ N .7ÎF'.'¯N.NG 7NN. 7/ 6F¯'N /G/

  .'''61'̄  8'  /' . .'̄120    �.'FÎF/24%   N21%   G/'FÎg& 8'
ÎG .7ÎF'.'¯N.NG /Î7 &1. HNÎ.g'G N FÎF¯Î'7'7.. //7¯

 .'''7ÎF''.''̄N.NG N G/'FÎg& FÎ. Î''G 6F¯ GG7. F'ÎF/ .'. .'̄
ÎG .'7ÎF'.'¯N.NG N 7NF FG'? N/ 7G /N.N FÎ' 7.'F. ./'6'.

 6F¯'N .FÎG. ÎG7. ..''7F FÎÎ . Î'7. ..''7' Î7N7''6
 8' ?NF.G ÎG7. Î'G/'77/ '. .Î7..  .. 
ÎG G/G''6G .¯ 7NÎF'GG ./'6 G'ÎF'  F¯'6( /N'66  ()  '.

 /''77/ 6Î'6G'  8'15   ..35   H'G/F'7 6Î'6G' /G'''6
  6G'¯ H'G/F'7 Î/ . 6Î'6G' '. 'G' �GÎ.''7G Î.''7ÎF'.'¯N.NG
 G7GNF¯& 6Î'6G' .. /F'N. ÎG G/8'. 6G'¯ FÎ' .F? ./.'Î ÎG

  7'/'FG 6Î'6G' .'ÎÎ.F 7/ .'70 H/'''6   .'̄  /'''6''.
'''7GFÎ'7.'F. ./G/ ÎG 6G'¯ '7 '7.''7/ 7/ /Î''7 ..

 ..''7F FÎ' '. Î.''7ÎF'.'¯N.NG 6F¯'N Î/ . F.'7G ÎG'G.
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  N )HNÎ.g'G( G7G7GNF'¯7' G7 Î.7ÎF'.'¯N.NG .Î7.. 7/ H& Î7Î¯7'¯. N ÎF.7¯ 7.7. 7. G/6 .Î./. Î6FG ÎF& /Î/. /Î7.ÎG ÎÎ'7'F6 N ..'7
 Î.& FNF/G 8' )FÎFÎ¯Î'7'7..( ÎÎN7'/ G/FÎg&

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   14

 7N>FG .'. ./'''6 G''ÎF' 7>F /7NG .'''7ÎF''.''̄N.NG 8' ÎG7.
  FÎÎ .    FNF/G N/ �Î.'''7ÎF''.''̄N.NG .'Î7.. Î'7. .'FÎG.
  20  N /6 .ÎG. HNÎ.g'G N FÎF¯Î'7'7.. G/FÎg& 8' 

  .FÎ'7N .. N  Î8'. N Î/F. �Î/Î'7' .Î.'F 7/
  F¯'6 ./Î/7¯ GÎ>F.6  (  7 ' )   FÎF¯Î''7'7.. .Î7.. 7.

 .¯ ÎG'¯FG ./G/ ÎG H''6F '7   8'2   ..7  ÎG /'Î8 '. /N'6
ÎG N7.N7 H'G/F'7 6Î'6G' 7/ Î/ . Î'G 6Î'6G' '. 'G' GÎN6

 7'/FGÎG 6G'¯ H'G/F'7 �  7/ ./.'Î    HNÎ Î/Î'7' 
  FNF/G '. H/7¯ Î/Î7' 8' HNÎ FÎ' (  ÎG F7'. )//7¯

ÎG F''̄ Î/'7 ''. /'F'N.   'ÎFN. H& .'ÎÎ.F .'̄  /'G/ 6F¯'N /
 ÎF/ G Î'G HNÎF& F'¯Î/'7  F'¯Î/'7 ..''7' 

 '. .'''7Î''FG 7/ Î7.G¯ .'ÎF'' G  6G'¯ N /7'/ F''̄ Î/'7
 .'''7' 7''>.F' F'.''F H''G/'F'7 16   7/ . ( 7.g''.7 )

  .FN.N7~/ Î'G FÎF¯Î'7'7.. FÎ. Î¯Î.'.7'N7.¯F' . G'/ ÎN7ÎF
  ÎG H'G/F'7 6G'¯ .. 7ÎFG .'7ÎF'.'¯N.NG 8' ÎGFG /Î'7 N

FÎ' 8' �/N'6 N77  ÎG &'..F' .FÎG. H'NF? .. 7/ ./N'6
  .'Î7..  ÎÎ''ÎFF 7Î/G 7/ G/8''. FÎ7.g''. �HNÎ.g''G G/'FÎg&

ÎG F'''7''. F'̄ '''6( //7¯6  (  .''.Î¯7. ÎF¯ 7N7 .'. .))
 7Î/G 7/ ÎFN G/N. GN'FG Î/Î''7' 7Î/G 7/ G7G''7GNF'¯7'

  /'F7'/ 6ÎFN7/'ÎG .'. ÎÎg''. F'Î''G. Î8''. 17  .Î''.F .'. .'.N. ''. .
9 ./6 ÎG7 G .FÎG. 7'/FG H'NF? .. 

6F¯'N .¯ '. H& 8'6F¯'N Î.'7ÎF'.'¯N.NG Î'G  Î/Î'7 Î'G
 FÎ' /FN7 7/ ÎÎ'6''7. 7Î '. /Î''7 ..'''7G FG'? /F.''7G
 N Î6FG ÎF& Î'G &N'7'G' 7NN. .. ..N. '. ./7'/ /FÎ'7G

 /Î''7 ..'''7G '.g'. Î'G 7/ Î7.g'. /Î''7 'F&GÎG
 8' 7¯Î/ Î¯Î ..'''7' '7.'''7/ 7/ Î.Î8NGG''̄ NF''F .'FNGF

7.G'7'~  Î7'NF ''¯ G8'/F' Î.'7ÎF'.'¯N.NG /FÎ'7G 7/ 7 NG Î'G
ÎG  Î&7G 7NF &1'. H'6ÎG Î7'NF '''̄  7/ 6G''̄ ''. ./'''6''.

/N.G. Î.'''7ÎF''.''̄ N.NG G/8''. .'.'7G .'. N .'.G''Î 6Î'6G'  ÎG
Î'G .Î8NGG'¯NF'F 8' Î.1. GÎ7 ./.'Î   Î7'NF ''¯

 .FNGF '. .'7Î'FG 7/ Î7.¯Î7'.   .. .¯ /G/ ÎG H''6F
.g'. &1.  F¯6( /7'/ G7'6' 7NF 76 7.g'. G/8'. .. 7ÎFG N )

ÎG  6FF ./N'6   6G'¯ �G/'6 .ÎG. .'7ÎF'.'¯N.NG FÎ' 7/

 //''Î'G .''Î'̄7'.  8'  Î7'Î'̄ N'F'. F'Î7'7  8'  Î'FN7'.'̄ 'F'  .'''G'F'.
HN7.¯F'-   FÎF' GG ..''7' G7G.   ..'''7G F.''6'/ '.

.Î'''7 /'/ . �g'. /Î''7 &1. Î'7. Î7.''6Î. F' G Î'G
 ¯'F7 7.'''6Î. &1'. ''. N7 FÎ' 8' N /7'/ 7''Î..' 7/ G/'FÎg&
ÎG 6Î'6G' '7 .Î7.. ÎG/8'. .'7ÎF'.'¯N.NG /Î'77/ ./G/
  /N.G. '. Î6FG ÎF& &N'7'G' 7NN. 7¯Î/ ÎN7 8' H'G/F'7

ÎG .F? .¯ .'7' G/N. G'7GG.Î''7 7/ 6Î'6G' .. /F'N.  Î'G
  H/'''6 G7GNF¯' 8' Î7Î¯NF. N G/'FN'''6 &1'.   FG''?

  .''7ÎF'.'¯N.NG Î�7F' ''¯ 7/ 6G'¯ .Î'GF 7/ N G/''67'/
 .'ÎF'' G .'Î.7. G/'G& .'''7/'. .Î''.F .'. .'.N. ''. ..'''7'

/6'. ÎG 7Î8 .7N7 .. Î.7ÎF'.'¯N.NG F¯6(7:) 

 

Î7Î¯ G.Î.F  
  �Î6FG Î'G/Î'''7¯' .'70NF'F �6GN�~ 8' FN' 6.. 7/

 .''FN'G'F  N  Î6'F'G  Î'F&  &N''7'''G''  �/''Î'''7¯'  F'G'7'̄  Î'''G
  FÎ77 8' N /F/6 .ÎG. Î6FG Î'G/Î7¯' FÎ' 8' Î.Î8NGG'¯NF'F

  Î'G 6ÎF'F&  ÎÎ'7'F6 /7NG
./'F.G7¯ 7'7F  Î.'''7ÎF''.''¯N.NG  7''.G7 �6GN�~  .'G'/'  7/

 .'FNGFG/'FÎg& '1'. 7/ Î6.F'''7 Î''G N FÎF¯Î''''7'7.. Î''G
  7 '  6GN�~ FÎ'  7/ ./'F.G7¯  7'7F Î.''Î87'  /7NG  HNÎ.g''G
�ÎG7gG 8N/ �Î6FG /Î7¯' ?NF FG'6 7'1¯ 7Î '. Î'G7.G'7'~

    7.  ÎFN7.¯F' Î''G G/'FÎ''.7 7N'''N. N FNF/G 8' .'ÎFN'
 7N>FG .. ./'6 Î'777. Î.'7ÎF'.'¯N.NG 6F¯'N ÎÎ'GF H'G/F'7

' FG'7¯ 7N''N. 7Î '.  N /Î''7¯  .Î8NGG'¯ NF'F 7/
 Î'G G/'/  G¯ .. .Î8NGG'¯NF'F Î7NF .'N. �G/'6 6.F'7

  GÎ7   ''  ̄.'7Î'FG 8' ..G7¯ 7'7F Î.'Î87' /7NG
  Î6FG Î'G/Î'7¯' N .Î8NGG'¯NF'F Î'7. G/G& .'7/. Î7'NF

�H''6 .7N.7GÎG /Î'7¯' FG'7¯ 7N'N. .¯ .G7¯ .ÎÎ.F H'N.
 N  &1. H'N. N G/''6 Î7'NF ''¯ 6G'¯ /?'.

 8' .Î.'F FÎ' 7/ Î.'7ÎF'.'¯N.NG .ÎF' G .ÎÎ.F 7/ N Î&7G 7NF
6ÎF''F& FÎF' GG ./'.''Î ÎG 6Î'6G' GÎ7   .'̄  /'/ H''''6F
  ./'6 Î6.F'7 Î'G .Î8NGG'¯NF'F  '. .'7Î'FG 7/ Î7.G¯
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   .?7'''7 6G'¯ G/FG/ H''''6F .¯ /F7'/ 7F'.
 Î.Î8NGG''̄  Î''G .'FNGF 7/ G7G. HN7.¯F' .'G. .'Î¯7.8''.

 N /Î'7¯' FG'7¯ H'G6GG 7N'N. ..'7'  F.'6'/ '.
 8' Î7'/8'. FÎF' GG N 7.¯Î7'. Î7'NF ''¯ �?Î''7N /Î''7

HN7.¯F'  //''ÎG  .''Î¯7.-  /'FÎ'7G  7/  /N.G.  /''?'''.  G7G.
 6ÎF''F& Î7Î¯7''̄ . ''. .'Î''GF 7/ ./'''6 Î.'''7ÎF''.''̄N.NG

  N Î'6Î''7¯' Î'G /FÎ'7G FG''6 .¯ .Î7.. 7Î'7G
 FÎ' ./''6 ÎÎ'''7'F''6 .'.Î¯7. N /'GF''6Î~ �/N. ÎÎ'/8 FÎ¯F&

  &N'7''' H''G6GG Î7Î¯7''̄ . 7/ /'Î/'. Î' G7ÎF~ 6GN�~
 .'N. /N.G. /7¯ÎN7 ''. /'Î'''7¯' FG'7¯ N Î6FG ÎF& Î''G

 ./NGF GG'7G H'7¯6GN�~ Î'7. Î.7ÎF'.'¯N.NG 
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