
  F'7 ،12 ،G7'G6 1   : 1-16 1403پ'ÎÎز  GجÎ7/FGG GF بG .6'/GحÎط،

 

 
 

 
 

—
₅

 
 
 

 

 

 

 * 
 

 .

 .

il J e 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

1.
4.

38
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                             1 / 14

https://doi.org/10.61186/jehe.11.4.380
https://doi.org/10.61186/jehe.11.4.380
http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.380
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1059-fa.html


H'7G. 7G6Î G.'GÎ Î¯/'Î 7Î 6'G Î F ب' 'GÎ  7N¯F' 8' G/'G.7'ضلGÎ  7G6 (䐧'خ'Î GGF'8 .صÎ ̄Î GپÎFÎ  ¯Î GÎ.   ('7بÎ 6پ
   

~Î6.ÎF Î ¯ÎGÎ.  ('7~Î¯ Î G7. 8'Î G GF'.'GÎ 7G6 (gض'G Î   8' G/'G.7' '. H'7G. 7G6
7N¯F' ÎG.'GÎ Î ̄ /'Î7 Î 6'G Î F 

 
Î7F'. FÎG'1ÎF'7?د F7/G ،2، 'د7ضG/G7¯ÎGÎ3 * 

 

17'Î/'.7'.7Î8 7Î/G N ÎFGÎ' �.Gg7 GN7¯ �Î.6G. /ÎG6 Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �ÎFGÎ' N .6'/G. G/¯6F'/ � H'7Î'�H'7G. 

27'Î/'.7'  GN7¯7Î/G .6'/G. Î7/FGG H'7Î'�H'7G. �Î.6G. /ÎG6 Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �ÎFGÎ' N .6'/G. G/¯6F'/ � 

3  ÎN.6F'/ GN7¯  �  G/¯6F'/  .6'/G.  N  �ÎFGÎ'  G'¯6F'/ GNF?  Î¯66~  /ÎG6 �Î.6G.  H'7Î'�H'7G. 

 
G/Î¯چ   

  N GFÎG8:GدG Î'7.  6G'¯ GFÎ6GÎ'G  .Î7Î/G  G.Î7ÎÎ7Î'G GÎGÎ7.  �(gÎض'G  ÎGH'N.  8'   Î6GÎÎ'G8'Î7  ÎÎض'Î7  N 
Î7'G(  G/'G.Î7'  /NGF  .FÎ'  6GN�~    G/G'.6Î~ÎFÎ. .ÎGÎ¯  ('Î7~  Î¯Î  8'  GÎ7.GÎGF'.Î'G  (gÎض'G  Î7GÎ6  7GÎ6 
H'7G. '. G/'G.7' 8' G.Î7N¯F'Î'G Î7Î¯/'Î FÎ6'G Î7 F'7'GÎ 1396 '. 1400 G'.F' /Î/7¯.

:'G 8N7 N /'NG  'ÎF    G?F'7GÎ¯  7N. 6GN�~ÎGÎ  -  F/.ÎFÎ  7 .'?g7' H( 7/ G  ̄.7'ÎG.7'GÎ  '~Î6  /N7NÎ   N
.N7.Î  GÎÎÎ7.ÎGGF'.  7/ (gÎÎÎض'GÎ.G'  ¯'~ N8'ÎÎÎ7Î  G/'// . GN/ GF/7G 7/ ..G7¯ G'.F' 'GÎ F G/'/G. 'G  7N>FG
G/'G(8'ÎÎ7Î  H( /N7N7N¯F' G. 'GÎG.'GÎ  G/'/N'¯Î  g'~ H77 8'Î�6 ' N 88'/7~Î/'.  >.GÎ7 ¯..'ÎÎ7Î  (  )

7N¯F' � �Î7 ./Î6 G'.F'ÎG.   Î7? G¯ Î6Î  ?NFÎ7GÎ  (..7/ F/G N )Î    G.  7N>FGÎF.G'  7.G.ÎF   .G. F/G
~Î6.ÎFÎ   .>F>  .N7. 7/Î  GÎ7.ÎGGF'.  Î777. /7NGÎ  ' 7/ �.G7¯ 7'7FÎF    '.Î7'770 G/'/ /Î77/ .G. 'G
Î¯/'Î7Î  ÎÎ6'GÎF    N30  G. /ÎÎ77/.FÎÎ77' .?' 7N>FGÎ  G7F 7/7'6G'  '~ÎHN.  'GF7/ ..G7  ̄7'7F G/'G.ÎÎ7'/7NGÎ.   F/G '.

77¯7ÎFNÎ 'FG NÎG7 7.'6'GÎ    N 7.G. ('..F' G.ÎF ./6 G..'/7~ F/G 
:'G G.G'Î  '.FÎ.    G¯ /'/ H'ÎÎ6F 7ÎÎض '.Î.  ?.ÎÎF  72/07.G. /7¯FG?Î    F/G G. . ÎÎ7F  7ÎÎض '.Î.68 /0  7/

~Î6.ÎFÎ  .>F> .N7.Î G.'7'¯ 7.'6 H'NF?ÎÎ G7.ÎGGF'. ./7'/ 
F�GGÎF  '.F  'Î7' 7.Î. F/.Î F  Î77¯7ÎHN  . 8'ÎF  >.GÎ'G7Î   FF.Î7G    N  .Î7.Î6ÎF  ¯.Î7 GGÎ    '. '7

 ./F.6'/
:Î7Î¯ G.Î.F  '.F �7ÎÎ6 /'ضGN�~ 7/Î.    F/G   N  7.'ÎÎ6  'ÎÎ7' 7.'GÎ  7'G(Î   F.'F G/N//G 7/ FN FÎ  
G N /F.G7¯ 7'7FÎH'N. FGNG '.Î. '7.Î G..ÎF G/'/G7. 7/ 'GÎGGF'.'GÎ ./7¯ G/'G.7' (gض'G 

 
 

:ÎدÎF¯ Î'G G�'N 7N¯F'ÎG.'GÎ  Î¯/'Î7Î  ÎÎÎ6'GÎ�F   ÎÎÎ7? G¯ ÎÎÎ6Î  ?NFÎÎÎ7GÎ�    F/G ..7/ÎÎÎ77¯7 �Î�HN  
7¯'ÎH�G'N.Î 6ÎGÎ'ÎÎ   
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 7'.Î.  7/ Î .7   29/01/1403:   'ف'.Î.  6~Î22/03/1403: رش

 ÎکÎFNپ7ت 'لکتر*NFÎG/F7   :لN&7م 
  

 :Gمقال FÎ' Gا/ بF7ت' GNحF 
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 GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4 ش،  H'.7382   ♦   1403.'ب 

Gمق/م 
  �.Î?G. /67 G. G.N. '.  ''F.7' GF'77 6G'  ̄N Î¯/F8 /77

 G. Î77.7/ �(( ?.'FG H/N. /N//G 7¯Î/ ÎN7 8'  N ((
  ..7'  Î7N7ض /Î/. Î.(  ?.'FG'.F(8' ÎÎ G¯   ('7~  GÎG7.

  7Î'7  G.  . 7F 8N7'G  �FÎ7Î6  ((  GÎG.  Î HN7FG G. GG77 
GÎ /6'.    7'7F  //.G  G77G /7NG  ('7~  G¯  .7'  H(  7.G.

 /N7F  7/G G.  N  G.G7¯16Î'6G'  ÎG77  8'  .  ÎF'7¯F  7/  /7NG 
F&'7G  .7Î8   Î7Î/GFÎ77..G  '7  FÎN6.  G/7¯  .7'   G¯  
 G.N.  /N.  '7  ÎN7  /7¯FG?  N  F7.F¯  .77/  Î'G GF'. GÎG7. 

(gض'G 6¯7G.G /FF¯ 2. '.  G.N.  G.  G¯FÎ' /'/?.    GF'. GÎG7.
Î'G  (gض'G  N  .ÎGG'  'GF(  6Î'6G' G. N7  ÎG  �/6'.  '6F    6Î~
ÎFÎ.   GÎFN'  N   �7   GÎ6..  N  FÎF/.  Î'G7.G'7'~   G/FÎg(  

  '7'7.   Î'G6N7   /Î/.  Î7N73'7.    ض .'ÎFG? .   F7.F¯ N  
FGÎ'  ̄ Î  GF'. GÎG7. (gض'G /F'N. ÎG '.  G?7N.  ̄ Î  7'6.'  

Î8'7F/G  Î'7.  ÎFÎ.  6Î~  /7¯FG?   GF'.  GÎG7.    '7'7.  
.'/G'6G  8'  G.66¯  Î'G7.G'7'~  Î/ÎF¯   7'.  .ÎGÎ¯   G.  
.7/  /Î(  . GF'.  GÎG7.  (gض'G  FG'6  FÎ/F�   /FÎ(7G  
 �Î¯Î6ÎG  Î¯Î�NFNÎ.   N   ÎÎ'ÎGÎ6  .7'  G/Î�Î~  . .F>'   FÎ'  
'G/FÎ(7G 7'.G7 Î7.7Î> '7 H'6F /FG/ ÎG  G¯ GÎ7N. H(  '.  
Î'GF/G  Îض'Î7   Î7.  7'N6/  .7'4  .'7.Î  87'Î.' Î   6  NÎ G  
8'7Î  (7GÎ/F  GÎ  'G 8N7 8' H'N.Î  7Îض'Î�  N'¯ G/'/Î   N

7¯ G/'G.7'  7'6G'  G7F  ./  ÎÎ'ÎGÎ6NÎ.  ÎG'N. H�Î7¯'5  G8N7 
  N ÎÎ'ÎGÎ6  ÎG'N.  H�Î7¯'  GFG.  8'
FÎ7.GGG (gض'G  ÎGÎ¯  Î'G7.G'7'~  N  Î7Î¯  G8'/F'  ..7'

 N  Î¯/NF(  H'6ÎG  ÎFÎ.  6Î~  .G. 'G7.G'7'~  FÎ'  ÎFÎ.  6Î~
.7'  Î7N7ض  (gض'G  GF'.  GÎG7.  /7¯FG?  Î.'Î87'5 .  '.

  (( 8'  G/'G.7'  �H'G.  7/ (( ?.'FG  H/N.  /N//G  G. G.N.
  F7'FG  7/  7N7.  G.  G/6  GÎG7.  Î'G  GGÎF  N  ¯6.

7>F G. Î7N7ض H'7Î' /FF'G Î¯6.  ÎG  /776 .  87'Î.'Î  'G Î  
8Î.7  /GÎ7 Î  FÎ8'   6.. N G?7N. G.Î G  F/. NÎF  8 G./Î/' Î  

  'G G/'/ 8'  N G.6'/G7.Î G  ¯Î H'¯/F7  '.Î /  /'FGÎ 7  G.N. F.'F Î  
'7.  7FG  '7  .'?g7'  8'Î  '  G?NG.G  H/7N(  .7/ G.Î    8'

6¯Î GF  'G Î   /G G'N/ F.'FÎ7Î .  ¯ /FF  7  ..'Î  '7    8NG G.Î7N¯F'

Î?NF7G    N F/G'G  /N. G.  '7  H'FF/G  G.N.  7N/G  G/'/  Î
  N  G/7¯  .F. G.7N7  G/7.7¯'  Î G.H'NF?    Î'7.  ÎFÎ6¯Î'.

F/G'G  ÎGNGGG ÎG/'G.7'/7NG   G.G7¯7'7F    FÎ'  ..7' F/G'G 
7. /F7~7.7'¯    8'F/G'G  N /F.7G Î//? ÎGÎ/FF'N.  G/'/'G    '7

  '.  GF..G  ?.'FG  8'FGÎ  ''G  Î'G7'..'7  N  GF..G  Î
>Î7.7  Î'7.  Î~Î 6.ÎF/F7Î6�.  G/Î�Î~  Î'G/FÎ(7G  Î8  .7/ 
 F'7'GÎ  .'Î�7  N7 Î'G/7¯Î  ?NF7G  8NG Î  (  /FF'G  )

(Î?NF7G Î 7? G¯ 6)1  7 �ÎG.7   7? F.'/.Î -
G8'Î   7.ÎFÎ  ( GG'F7.  �)7Î6Î  .ÎH'  (  H�  �)

77¯7ÎHN  GFG. /F�'Î  FG'¯.Î ( F/G ..7/ �)  
6'G NÎF .6~ 7'/7.ÎH'  ('7. )Î  6..Î G F/. NÎF   G F.
'GÎ  8  GF..GÎ.7  /G Î7Î  (7GÎ'G/FÎ  G7.Î G   GF'. 

.7' G/6 G/'G.7' (gض'G  9. ÎGÎ/F 8' Î¯Î FÎ7.
8N7G/'/ Î'G ÎG G¯ �.7' ÎN'¯ 6Î~ Î'7. '7 H( H'N. ÎFÎ.

  /7¯FG? 7.G.  Î'G/7.7'¯ N .Î'G¯ �g'. .F/ FÎF/ G. /FÎ'7G
 GFÎG8  N  ((  GNF?  �Î7/FGG  7/  G/FF¯7'N/ÎG'   gG'¯ Î'G

.7Î8/'/ 7'7F G/'G.7'/7NG Î7Î/G10  .  F/G ..7/ 7/  �
?GÎ'G7'Î  7F.ÎG   .N7. N 'G G/'/Î    N 0'7..7' F.'F F/G

  G/G'6G�/6'.  ÎG   F'/  7/Î    7/  G¯ Î?NF7G  Î 7? G¯ 6  
~ 7FGÎ6  .ÎFÎ  . ÎH'   GÎ  7 7/ H( /7¯FG? GN/F N /N6Î G.7  
G H'GF~ Î  /F'G11  ./ .7' ? G. Î �7¯  'ÎF  G7. 7'..'7Î G¯Î7Î 
GÎ/F'N.  F¯. .F'F 7/Î ̄'GÎ  7Îض' Î  .' 7'/G N Î  FÎ 6   G7?G Î  

7N. G. G¯ /N6Î�G   GF 7/F.Î  G?. NÎG   G?NG.G'Î  G/'/ 8' 'G
 G ¯G¯ Î/F¯12.    F'7 7/ Î6GN�~ 7/ H'7'¯GG N Î6 H'NÎ
2022    H'NF? '."   6Î~ 6Î'6G'  ÎFÎ. G.  ?FNG   ('7~ .ÎGÎ¯
 GÎG7.  Î 7? G¯ 6  '7' 7. (gض'G GF'./N G.Î G.G'    G'7GG

 GFÎG. G.Î7N¯F' '.Î8'7"  Î¯.7 GG 7.'6 7'/FG  75/0  
  ÎFÎ. 6Î~ .G. '7    G/'G.7' '. (gض'G GF'. GÎG7.

/F/7N( .7/ G. Î?NF7G Î 7? G¯ 6 8'13.    H'7'¯GG N FÎ7
  F'7  7/2022  H'NF?  '.  6ÎN.  6GN�~  7/" GÎG7.  F/G

7. ÎF. G /FG6NG (gض'G  8NG 8' G/'G.7' '. 
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 H'7'¯GG N Î7ب'ق FÎG'

383    ♦    GجلG  7/FهGح  به/'ش.  یGط،ی  GرN/11،  Gر'G4 ش،   H'.71403.'ب    

Î?NF7G"    H'Î.G Î'GFÎ/F    Î'G .¯76 77N.  G¯  Î.gض'G
  /'.Î'  Î8'7N7'/GÎ/N6    Î'7.  ¯76.  ÎF'7¯F  ¯Î  G.

  /N.N GNG7 ÎG.N. F.'F 7'/FG ..7' G/6 FÎ/ . G.7Î7N¯'
  G¯ /7'/ G.7N7   ?G/ //?.G Î8'7N7'/ Î'G .¯76 8' GN'/G

GÎ/N6   Î'G7'. FÎF�GG N g'. ÎF( /'NG H/N. '7'/ FÎF/ G. G¯
  G. Î/. Î'G .Î7( �ÎF/?G/GÎ 78Î.7    ÎGNG? .Gg7 N

ÎG /7'N  ÎÎ'GF ?G/ 8' F F .7'FG GÎG7. G. 8'ÎF FÎ'7.'F. N /F¯
/7'/ G.7Î7N¯' G.14  .   G?F'7G 7/ H'7'¯GG N  ./. Î'
 GÎ 6« H'NF?  F¯ N ÎÎ'ÎGÎ6 N ÎÎ'ÎGÎ6NÎ. H�Î7¯' 8'ÎF Î8'7

 GÎG7.  7/  FF?G  /G'.  /'NG GF'.  /7¯ÎN7  :(gض'G  Î'G
G/'/N'¯»Î  F'7 7/  2021    G¯ /F.6'/ 7'G>'  �  

  �)FNF/G  H�Î7¯'(� N  'G/  �)FF?G  /'NG  F¯(
GGG  Î/N7N  7/  .7N/¯ 7.  7'6¯7Î/أ.  Î'G7.G'7'~  FÎ7.

 GÎG7.  Î.N7.ÎG  GF'./6'.15  . 7/  H'7'¯GG  N  ÎF76
  H'NF? '.  6ÎN. 6GN�~"  ('7~ .ÎGÎ¯ 6Î'~G7.Î G GF'. 

 G6N. 7. ÎF. G Î?NF7G Î 7? G¯ 6 8N7 '.  (gض'G "  
  F'7 7/ G¯2019   ÎG H'NF? G.G'Î 7'6.F'  Î 7? G¯ 6 /FÎ'GF
  �Î?NF7G G.H'NF?    7'6.'  �G/'/  7.  ÎF. G  /7¯ÎN7  ¯Î

  Î'7.  Î/FG.7/F6Î~  (gض'G  GÎG7.  ('7~  .ÎGÎ¯  ÎFÎ 
.7'16.  7/ 'G G.G'Î F 7  8' .'?F'7G 7/¯'    G/6 G/'G.7'

F/G 8' G/'G.7' N .7'  ..7/  7/ 7.G¯    G.G7  ̄7>F G/6  
.7'  '7.'F.ÎF  F/. 7/ÎF    8' 7ض'/    G¯ Î¯ Î  /F 8'Î G Î  
7.ÎF  'G 8N7Î  N'¯ G/'/Î    .7'  7N7FÎGG N  F/G ..7/

  H'NF?.  6N7 Î  /.Î /  '7.Î   6Î G  8'7Î      G/'G.7'
  /6  N    .Î'GF  7/'7'¯ ÎÎ  /6  Î.'Î87'  F/G  N/  7G.  7/  FÎ'

G/6 /'Î Î'G F/G Î.'Î87' N G?7N. '. G?F'7G  H'¯G' �    6Î~
  Î7G6 (gض'G Î'G GF'. GÎG7. 8' Î¯Î ('7~ .ÎGÎ¯ ÎFÎ.

  G7N/ Î7 H'7G. 7G6 7/5    GF'71396    '.1400    Î777. /7NG
 ..G7¯ 7'7F 

 
 
 

   ¯'7 7وش
1-2   G?F'7G G/N/حG 
G/'/'G G. 7N.7G Î777. /7NG Î    ¯ÎG7.Î G GF'.    (gض'G

H'7G. 7G6 7/ Î7G6  .7' H( G. Î/N7N (gض'G Î./ G¯
  77N.G 7N7 G.650343   (gض'G Î./ N 8N7 7/ .?¯G 7.G

  77N.G  7N7  G.  G/6  GÎG7.430650    8N7  7/  .?¯G  7.G
GÎ  ./6'. 

  .>F>    FÎ' Î/'77G7. GÎ  GF'.533    7. G7¯ ÎFÎG
  7.ÎFG ÎN /6'.  G7. 8N7Î G  .6'/G. (gض'GÎ    F.F 8N7
G  F'?G Î/6'.G7.  8'  F7'/ ('7~   .Î G GF'.    G/'G.7'  /7NG

  7'7F Î87N'6¯G Î G.7Î7 .'?g7' G?F'7G FÎ' 7/ ./7Î¯ Î'G
 GÎG7.  Î.N7.  N  Î/N7N  6Î'~  N  .G'Î7/  (gض'G  GF'.

 ̄ '~G/'/ Î8'7G'.F' 'G  .G7¯  .G/'/ FÎ/ . GG'/' 7/ G. 'G  7N>FG
G/'G(H(  /N7N  Î8'7 G.Î7N¯F'  G.  'GG/'/  Î'G  H77  8'  ÎN'¯

 Î¯..'7  7Î>.G  /'.Î'  N  88'/7~  �6Îg'~  G'.F'   7/  ./6
G.Î7N¯F'  �.Î'GF  (  Î?NF7G  Î 7?  G¯ 6  F/G  N  )
  GÎG7.  ..7/   G.   .G.  F/G  FÎ7.G.  F.G'Î  7N>FG

6Î~>F> ÎFÎ.  .   GÎG7. Î.N7. 7/ Î777./7NG GF'.
  '.7'7 FÎ' 7/ �.G7¯ 7'7F70  G/'/ /77/  Î7Î¯/'Î .G. 'G

 N FÎ6'G30  G. /77/  7/ Î.F77' .?' 7N>FGG7F7'6G'  HN.Î'~
  N  ÎFNÎ77¯7  F/G  '.  .Î'GF7/  ..G7¯  7'7F  G/'G.7'/7NG

 7.'6  G7Î'FG  Î'G�  N    G.
 ./6 G..'/7~ F/G FÎ7.G. ('..F' 
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H'7G. 7G6Î G.'GÎ Î¯/'Î 7Î 6'G Î F ب' 'GÎ  7N¯F' 8' G/'G.7'ضلGÎ  7G6 (䐧'خ'Î GGF'8 .صÎ ̄Î GپÎFÎ  ¯Î GÎ.   ('7بÎ 6پ

 GجلG 7/FهGح  به/'ش. یGط،ی  GرN/11، Gر'G4 ش،  H'.7384   ♦   1403.'ب 

 
 FN1.د .GÎGص. Î'G7.G'7'پ Î7'G6.ص'. آG   (䐧ضل'G GF'.

 

2-2  Î7Nآ ?Gج .G/'/'G 
' 7/ FÎ G?F'7G 'G7.G'7'~Î 
���� ����
��   GF'8N7  FÎ¯F'ÎG(  � GF'G'G  �Î¯.GG )
G7.Î G GF'.  (gض'G    F'7 8'1396   '.1400   G¯   G..7N7  GF'8N7  

  7Î'7 'ÎG8'.'GÎF'G8 Î  ¯ G8'/F'Î7Î    G/'/ H'NF?. .7' G/6 . / N
  G. Î/N7N7N¯F'G.Î.G7¯ 7'7F G/'G.7' /7NG 'G   G?F'7G FÎ' 7/
   '?NG.G1918   .7' G/6 G/'G.7' GF'. GÎG7. .'?g7' 8' G/'/
  G¯70    /77/G/'/'G    N 88NG( Î'7.30    /77/G/'/'G    .7. Î'7.

  ..7' G/Î/7¯ ('..F' 

3-2  .F¯. کÎ  G/'/  7/ ی//'6     Îی  Î'کG
ÎN'¯ 
F¯.Î¯'GÎ  ~Î688'/7~  '7.Î  G/'/N'¯Î  7N7ضÎ   .7'
  G¯  6GN�~ FÎ' 7/.F? G.   H/N. ÎG¯G/'/'G    F/G 7/ 

  FÎ/ . G.  8'ÎFG/'/'G   GÎFN'  88'/7~  N 6Îg'~  7FG N G/N F
  ÎN7G/'/'G    �.G7  ̄.7N7F'/7/Î  F/G 7/ G¯ Î 7? G¯ 6

Î?NF7G  ÎGÎ¯ ?NF 8'  G'G  N F'7 G/'/ N/ �.7'  Î'7. '6F �

  '/..'  F/G G.  /N7NÎ¯..'7  G/6    N 6Îg'~  /7NG  �7 N
 ..G7¯ 7'7F 88'/7~ 

 
1-3 -2 Î?NFصG Î.ص? G¯.6 . 

 G¯ ÎÎ6Î ÎÎ7? Î'G G.ÎÎ7ÎÎÎ78N7 N 'G  Î.' ÎÎ7'/G Î'G
Î'7. FÎNF 6F'/ 6Î'GF �ÎFÎÎ6'G Î7Î¯/'Î  F'G?' 'G.F' 7/ N
 G. 6F'/.Î7/. .G. 7/ G/G(6Î  .ÎFÎ  Î7'~  Î.N7. Î'G

8'  GF'G'Î7'GÎ  G/Î�Î~/F.Î7G   Î/'Î8 7'GÎ6 8' G.Î7ÎÎ7 FÎ'
HNG ÎÎ68'/7~ 7Î7'F? G. G/'?F'GG~Î G.Î7N G'F '. . HN7NF FÎ¯Î6

ÎG FG? ?FG'GG GG '. GFGÎ7G ¯Î F/ Î'7. G¯ G/Î6  /FF¯
 Î7N. N  7 Î7 ~'FÎ'G .'?g7' )ÎÎ7Î7'F>GN7.¯F' .'7' .7'(

ÎG FF.FG '7  FÎ' 7/ ./FF¯ G¯ 6 /FÎ . .Î7( FNF7 ¯Î 7¯' 'G
FNFÎÎÎ7 GÎÎF.ÎG 'ÎG 7/ 6ÎF N �G/7¯ H'7 . '7 H( /N F /ÎFF'N.

 G¯ 6 FÎ' ./F6'. GÎG7 H( Î8'78'.Î7Î¯/'Î G. 7/'F 'G/F'. 
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2-3-2 F/7.. م/ .
   'Î Î'7. FÎÎÎ6'G Î7Î¯/'Î 7/ ÎÎÎ6N7 �GÎGÎÎ7. ..7/

FÎÎ¯ÎÎÎ6(  Î/ÎÎFÎ.7'ÎÎ.Î.'ÎÎÎÎ7H'ÎÎG8'ÎÎÎÎ7  'ÎÎÎ  ÎÎG/ ÎG/Î 
 G. G.Î7N¯F'..Î7' ¯Î  G.Î7N¯F' ..7/ GÎGÎ7. Î'7.  F. GÎÎ7

Î¯�ÎNG/'/  GÎÎ?NG.G  Î'ÎÎG ?.'ÎÎ.  FÎ77  8'
 GFÎ6GÎG 7'7F G/'G.Î7'/7NG FÎ' ./7Î¯

 GFÎG. G'.F' 8' F F G.Î7N¯F' G.'6 G6/ N Î8'7 �GG'ض' Î'G
 GÎFN¯ GÎ.ÎG /ÎÎÎ67 Î'Î¯�ÎN Î'7'/ GÎ̄  /ÎF¯  'Î. 7 .7G'ÎF Î'ÎG

H/7¯  7G .'ÎÎFG? �FÎÎF/ FÎGG GÎ. �.ÎÎÎÎ7' GÎFGÎÎÎ7G
 G.'Î6 FÎ' G6/ Î'7. G'.F' H( 7/ GG'Îض' Î'G

ÎG GFG.8' ÎÎ'G7.G'7'~ �GÎGÎÎ7. ..7/ G.Î7N¯F' 7/ ./NÎÎ6
ÎÎG  6ÎÎÎF  '7  GÎÎÎGÎÎÎ7.  .ÎÎ.7/  FÎGÎ? 'ÎÎ.  /7Î̄  GÎÎÎ>ÎFÎ.  H'NÎ.

8' 6Î.88'7.1 ..7/ // 8' 6Î. Î¯/Î�Î~ 'Î
     '.// /NÎ6 Î7Î¯NF. H'¯G'  .  ..7/

 GG'F7. Î'7.  gNG?G GÎGÎÎÎ7.GÎGÎÎÎ7. GÎÎÎÎ77. N Î6Î7 Î'G
.ÎÎÎÎ7¯ 7/ Î.'ÎÎFG? GÎ. 'ÎG7'Î̄ N  H'ÎGG 'ÎÎ  »7'/NGF«  H'NF?

Î7ÎÎ7. .7'�NFG« G/'G.ÎÎ7' 6ÎF
ÎG ./N6 
 
2-3 -3 .Î'G7'Î?G  Î.'Î67' F/G 'G 

  ?FG¯7/   '7.  لG'.F'  F/G8'7Î  '.  N/  8N7  G8䐧  '8  پ7
'GFآ  '.  Î'G7'Î?G  .7'FG  /7NG  Î.'Î87'  7'7F  ،/7Î¯  Î'7.  
FÎ'  7NظFG  8N7'GÎ  Î?NF.G  /N.N  /7'/  G¯  G/G?7. FÎ  
FÎ'  8N7'G   G7Î'FG  7Î/'FG  Î.'/G'6G  N  Î.'.7'حG  

F/G'G  '.  G/'G.7'  8'  Î'G7'Î?G  Î.'Î87'  .7'  .7/   FÎ' 
G?F'7G  8'  Î'G7'Î?G  /7.7'¯7پ  Î7/FGG  FG'6   .Î7ض  

¯.7.GGÎ2  ()  ،.Î7ض  FÎÎ..    FÎ¯F'ÎG  G6Î7  ،
7G  (  7/ G¯ .7' G/Î/7¯ G/'G.7' ).?'. خ7'  
 G7'G6 FNG7G1  ..7' G/6 G/7Nآ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 FNG7G G7'G61 '7.?'. .طG FÎ¯F'ÎG G6Î7 N FÎÎ.. .Î7ض ،Î¯.7.GG .Î7ض G.7'/G FNG7G .
7/  FÎ'  7.'N7  N    G..Î.7.  G/'/'GÎ   7N.7G  
 G.  �F/G .Î'.F  G/'/'GÎ  �Î.'/G'6G  FÎ¯F'ÎG  G/'/'GÎ  7N.7G 
 G.  .Î'.F   F/G   N    FÎ¯F'ÎGG/'/'GÎ  Î.'/G'6G  .7'  . ÎF/G  

FÎ7.G.   G.Î.F  '7  /G'N.  .6'/   G¯  Î'7.  7'Î?G N/ N  
Î7'/FG  ¯Î/6F   G.  ¯Î  N  Î'7.  7'Î?G Î7'/FG
¯Î/6F  G.  7G7 '7  G.  G'7GG  G.6'/  ./6'. 
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ÎG.ف''G 

 G/'/'G. یÎ  ی//'6   1-3
  '/..'  7/  FÎF/.  FÎ'  7/G/'/'G  /7'N  /N.NG  ÎG7F 7'6G'  

  N  GF'..'.¯  /'.Î'  G.  . 7F  N  /Î/7¯  HN.Î'~ F'?G8'7 7/  Î
G7F7'6G'    .G.G. GFÎ  ./Î/7  ̄G'/F' 'G/¯ H/7¯ GG'F7. 7/ Î7ÎNF
�GF'Î'7  GF'..'.¯'GÎ  G7F  Î7'6G'Î F 8' Î//?.G  F- 

-- –

--  �  Î'7. G/6 G.6NF
 GG'F7.  H'.8Î7ÎNF HN.Î'~ .7/ Î'7.7'¯Î  6..  N GÎFÎF/.N 

G/'/.7'  'G  .  8'   ~ ?G.7N(  ÎG/'/'G  .7'.Î/  FÎ¯6.  N 
(  G7'G6  F¯61  �)G/'/'G  .Î'GF  7/  N  G6/ .7~  Î193  

 FG'6  G/6  Î7Î¯  G8'/F'  Î'G7.G'7'~  .Î'.F  ÎN'/  /7N¯7
��  ��  �  �  �
  ���  �    Î/N7N 7/

  7'7F G/'G.7' /7NG Î8'7F/G .G. GF'. GÎG7. Î.N7. N
   ..G7¯ 

  FNد. G7'G62.7'.Î/ 8' ÎF'G.' Î'GF .

 
 G¯ H'F�GG    FN/. 7/  G7'G62   G/G'6GGÎ FÎ' 7/ //7¯

 'ÎGF( ¯ÎG¯ 'Î. GÎ̄  /ÎÎÎ6 GÎ.G7¯ 7>F7/ ÎÎ'ÎG7.G'7'Î~ FÎF/.
  H'GG G¯ (NF7G Î.N7.   '7 .7' Î.N7.~6Î  ÎFÎ.

  7/ /N.NG Î'G7.G'7'~ 7N>FG FÎ/. .GÎ/NGFHN.ÎÎÎ77ÎÎÎ7'G 
 GÎ.H'NF?    7.G'7'Î~ N Î/N7N 'ÎÎ FÎF.ÎÎÎ7G Î'ÎG7Î>.G 

  Î.N7. G.H'NF?   ./6 G.G7¯ 7>F 7/ Î.N7. 'Î G/G 7Î>.G 
 
 

 FF.7G Î'G7Î>.G 'Î 'G7.G'7'~ G'/¯ GÎF'/. G¯FÎ' FÎÎ?. Î'7. 
 7/ '7 .¯7'Î6G FÎ7.Î6Î.~6Î  ÎFÎ.   Î.N7. G.Î6'/ /F'  

 8'F¯.¯Î FÎF/. FÎ' 7/ ./Î/7¯ G/'G.7' Î¯�ÎN ('..F' Î'G
Î¯�ÎN ('..F' ¯ÎF¯.  ( )FF.ÎÎ7G Î'G7Î>.G�G/'G.ÎÎ7'/7NG 

7F.'F.G .'?g7' 8N'Î 1 '.7. 
 

 
 

GÎ/7
10/070/240/5420/156928/1365/3926832/6949932/192900
10/070/278/4930/146573/1365/3918032/6942932/192401
22/060/348/4720/146750/1500/5621500/11149700/392702
22/057/220/4410/115540/1200/4828000/9240500/72403
22/098/378/4990/147284/1200/5624500/9248400/222504

20/060/2060/4720/265758/1700/4119300/6948700/15260187
30/037/1357/4810/225758/1700/2817340/5148700/8250188
20/026/1820/4470/196238/1600/1025000/2255200/3260189
22/088/1396/4340/186481/2000/829200/4151900/9280190
22/074/800/5170/146988/3100/228000/1956700/1280191

192  N GÎ/712  HN.7
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 H'7'¯GG N Î7ب'ق FÎG'

387    ♦    GجلG  7/FهGح  به/'ش.  یGط،ی  GرN/11،  Gر'G4 ش،   H'.71403.'ب    

 G7'G6 FNG7G2 Î¯�ÎN ('..F' ¯ÎF¯. . 

  8N7 Î'7.'  .G.    .7'FG  /7¯7'¯  N7N¯F' G.Î 7/  'G
  F.'/G7F7'6G'    FÎ. '7 FF.7G Î'G7Î>.G G'G.0    N1     'ÎFG

  8N7 Î'7.' '. .GÎ/NGF Î/F. F.'F.G .'?g7'N Î¯�Î  ÎÎ'G

  ./6 FÎÎ?. /F.6'/ Î.N7. '.  '7 Î¯.7 GG FÎ7.6Î. G¯ '7
  ¯Î G. /'/?' 7/F�7G .7' 7¯0 H'Î'6/6F¯ÎÎG /F6'. 7.6  H'

 Î.'Î87' 7.G. Î¯.7 GG G Î .//7¯ 

 Î¯.7.GG FÎ7.6Î. '. )FF.7G Î'G7Î>.G( ÎÎ'G Î¯�ÎN ('..F' .3  G7'G6 FNد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  8N7  Î'7.'  '.F.'F.G  .'?g7'    NFG  'Î 7.6G  Î/F.
  FF.7G  7Î>.G  N/  G¯  /Î/7¯   N    FÎ7.6Î.

 '. '7 Î¯.7 GG   GG'/' 7/ G¯ /F7'/F/G8'7 Î  'G77  
 .G. 7Î>.G N/ FÎ' 8'~ 6Î  ./Î/7¯ G/'G.7' ÎFÎ. 

  G?F'7G FÎ' 7/    Î'G7Î>.G.G. F/G Î/N7N  ~6Î N ÎFÎ.
  .7' 7'7F G  ̄.7' Î6Î� H( 'Î  7'~ 7Î>.G~ 6Î  ./N6 ÎFÎ.

FÎF/.  FÎ'  7/    'GN  Î.N7. FF?G  /'NG  F¯
  8'  Î.N7.G7. GÎ  7Î>.G  N  GF'.  �    G.G7¯  7>F  7/

  ¯Î  '.  7G7  FÎ.  7¯Î/  7' ¯Î  /Î/.  7Î/'FG   �7  ./6
FG  'Î  F/G ..'7 Î'7. '. /Î/7¯ Î/F.G/'G(8'7/FN6 Î �

'7.'F.  FÎF/. FÎ'  7/ FÎ G .7GN/    .'ÎFG?FG  'Î  7' ¯Î  Î/F.
  F/G  ..'7  .G.  GG  7' ¯Î  N  Î¯�ÎN  ('..F'  .G.

..G7¯ .7N7    6.. N/ G.  .7'.Î/ GG'/'  7/30  N /77/
70    ./Î/7¯ GÎ7F. /77/30 'Î /77/58    8' 777G/'/'G  ÎÎ

  F/G Î6..7' .?' N .7. .G. .7' /N.NG .7'.Î/ 7/ G¯
  N70    'Î /77/134   G.Î7N¯F' 88NG( .G. ÎF' F' /7N¯7

  '/..' .7. .'ÎFG? 7/ ./Î/7  ̄G/'G.7'   GÎ/'/ F/G G. '7
  H'6ÎG F/G '.     GG'/'  7/ N /F¯ ÎFÎ.  6Î~ '7 Î.N7. 'Î

    '. '7  / .GÎ/NGF G7Î'FG /6 ÎFÎ. 6Î~ G¯ Î'7    FÎ'

7.G'7'پ Îب7.گGب هÎ7ض
706386/0
451878/0
098474/0
096683/0
090286/0
026365/0
003651/0
000000/0
000000/0
000000/0
000000/0

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

1.
4.

38
0 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

17
 ]

 

                             8 / 14

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.11.4.380
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1059-fa.html
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  G¯ .7' ÎF?G FÎ' G. /6'. 7.6Î. Gg..' 7/F G�7G .F'/
 . ¯?F'. N .7' G/N. 7'/7N.7. Î7.G¯ .F/ 8' F/G 

2-3  Î7'.F.س' FÎFح. .G/'/ 'G 
  ..7/  G.Î7N¯F'  N/  FÎF/.  FÎ'  7/    Î 7?  G¯ 6  N

  Î?NF7G G.H'NF?   G. Î.'..F' G.Î7N¯F' N/ FÎ7.G. F.G'Î 7N>FG
  .G.  F/G~Î 6.ÎF  .>F>  Î    ¯Î  Î.N7.  7/

 GÎG7.  Î7G6  (gض'G  GF'./7NG  777.  7'7F  G7Î'FG  N  Î
..G7¯ 
 
 
 

1-2 -3 . 
  FÎ'  7/F/. 7/  Î?NF7G  Î 7?  G¯ 6  G.Î7N¯F'  '/..'  FÎ
G7F7'6G'    G¯ HN.Î'~  .7'    .GÎ/NGF '7.' '7

 ̄ Î '. '.FÎ' 7/  Î77'G7.G'7'~  Î?NF7G Î 7? G¯ 6 7/ ÎÎ
 'GF( GÎ>F. '. G¯ GÎ.6'/ 7'¯77G Î 6Î'6G' '7 F/G .F/ H'N.

/'/    G¯  /'/?. FÎF/. FÎ' 7/g GÎ  8'  ~ G.Î7N¯F' H'GF~ Î'G
HNG8('7.N    //?10    G. '7 Î.N7. FÎ7.G. G¯ /Î/7¯ 8'/F

  GÎ/NGF .7. '7 GF..G 8'7 F'?G ?.'N. GG'/' 7/ ./'/ H'6F 'G
  /NGF F7'/ '7 Î.N7. FÎ7.G. G¯ 8'7F'?G ?.'. FÎ7.G. G¯

  ¯ÎFN.7�Î'G  .F'�F'.   8'7  F'?G  ?.'.G Î  FÎ7.G.  ./6'.
  6ÎF FÎF/. FÎ' 7/ Î.'..F'   ..7' 

 
 FNد.  G7'G64 'G7.G'7'پ Î8'7 GÎ.6 Î'7. Î?NFصG Î.ص? G¯.6 .Î'.F . 

 
 

H'GG7N7    FN/. 7/ G¯  G7'G64    G/G'6GG Î FÎ'  7/ //7¯
  FÎF/.  F/'?G .7. GF/7G 7/72/0    .7' G/G( .7/ G.

  ÎFN F  F.'F  //?  G¯G Î  H'6ÎG  FÎF�GG  ./6'.  
7/16G Î  G/6 ÎFÎ. 6Î~ 7'/FG G¯ ÎF?G FÎ' G. ./6'.  

 '/N//    '.16   ..7'  G/6 87'6¯  '7. G7¯ ÎFÎG    FÎF�GG
  H'6ÎG('7.  FF7G7/F  FÎ¯F'ÎG  N  )FÎ¯F'ÎG   76.  

 '7. .'?.7G .Î.7. G.51/12 N18/279  ..7' G/G( .7/ G.
.G7Î8 Î'7. F/G /7¯7'¯ G/G( .7/ G. 7Î/'FG ?F'N 7/G G?N

  .7.GÎ  ./6'.    Î'7.  F/G  ÎÎ'7'¯  6.F7  GG'/'  7/
.G7Î8G  G/'G.7' '. H'N.. G¯ /Î/7¯ G 7'/G 6ÎF 88NG( G?N

 'GF( 8' GÎN6 G.N.G.7' G.7F'N. H'6ÎG G� G. G.Î7N¯F' G¯ 
Î?NF G. 'Î N /FÎ . 88NG(    ./Î'GF ¯7/ '7 

  G.Î7N¯F'  88NG(  ÎÎ'7'¯  .Î'.F  FN/.  FÎ'  7/  FÎF�GG
H'6FG/'/G/6    FÎF/. FÎ' 7/ ..7'    F/'?G78/0  .7/ G.

 H'6ÎG N .7' G/G( 82/14 G Î/6'..   H'6ÎG FÎF�GG
    N  (  )'G'7.  GN/  H'N.  FÎ¯F'ÎG  .Î.7.  G.
32/10    N85/219    7N7G .G. GG'/' 7/ ..7' G/G( .7/ G.

G7'G6 F¯6 ÎFÎ. 6Î~ /FN7 Î8'71  ./Î/7¯ GÎ77. 
 

 

.7.آGو88 

0/7814/8210/32219/850/7216/712/51279/18
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 F¯6  G7'G61 .Î.ص? G¯.6 FدG HNÎ77¯7 .Î'.F ( ).7. GF/7G 

 . 'G.Î7N¯F /7خ.  2-2-3
 /'/?. 7/F� 7G G.Î7N¯F' ?NF FÎ' 7/ G.'6'G  /N7 7.g'.

  7.g'.  88'7.  6Î.  F'G./' G Î  /'/?.  7/F  G�7G  N  /N7
 G.'6'G  7.6Î. 88'7. G¯ F'G./' /N6 G.G7¯ 7.G¯ G Î .//7¯

  7/ .7. '.G7F7'6G'    8' 7.6Î. HN.Î'~3    6Î. 7'�/ F/G G.'6

  8' 7.G¯ N 88'7.3    88'7. G¯7'�/G Î  G.Î.F 7/ ./Î/7¯3 
  H'NF?  G.  G.'6G. GFÎ  /'/?.  Î'7.  //?  FÎ7. G.'6'G  FÎ'  Î

  ./Î/7¯ ('..F' G.Î7N¯F' 

 
 FNد.  G7'G65 ..7/ .Î'.F . 'G7.G'7'پ Î8'7 GÎ.6 Î'7. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.7.آGو88 

0/8213/219/71174/580/6818/1414/09329/17
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 H'GG7N7    7/ G¯  FN/.  G7'G65    G/G'6GGÎ//7¯    7'/FG  68/0    N .7. G?NG.G7Î8 Î'7. .G.    %0/ 7/82ص/ 
.G7Î8G 88NGآ G?N ..7' G/G7. آ/ G.

 

 F¯6  G7'G62 ..7/ FدG HNÎ77¯7 .Î'.F .GÎG7.( ) .ص. GF/7G 
 

G7'G6 F¯6 3  G7Î'FG G.  Î7Î/'FG  7Î/'FG '. F/G N/ 77N. G/6 ÎFÎ. 6Î~G/'/'G H( Î?F'N ÎG Î  G.N. '.  ./8'/7~
 Î¯/F¯'7~ G.G/'/'G  G.Î7N¯F'  G.Î7N¯F' G. . 7F /7¯FG? �?ض GÎ ..7' G.6'/ Î7. 

  
 
 
 
 
     

F¯6   G7'G63دFN7 . 6Îپ .ÎFÎ 7N¯F' N/G.Î    N
 

بحث  
  G/'/'G پÎ688'/7پ  

   '7'  7. '.FÎ.  F/.Î F  77¯7Î HN   G'.F'  FN7  7/  G/6
F/G8'7Î      G¯ /6 7.6G  Î'G7.G'7'~  �

  �  �  �   G..7N7    '6.G  N
� ��  

�� ��
��     G..7N7    Î Î¯7.

7.    G/N. 7/ؤG  ./F'.Î'.F   .Î¯7.  /N7NÎÎ'G   GF..G  
  7/6GN�~'GH'6F  GF..G  Î  /'/   G¯  'GF.   F.G7¯7>F7/

ÎÎ'G7Î>.G   '.  FÎ7.g'.   .Î7ض   Î¯.7 GG   Î'7.   F/G8'7 Î
FÎF/  ÎG'¯ .7ÎF '7.'F. ��FÎ  Î'7.  6Î'6G'  /7¯FG?  �F/G G8g 
.7'  ÎÎ'G7Î>.G   '.  .Î7ض   Î¯.7 GG  FÎÎ'~  6ÎF  7/  7>F   G.G7¯ 
/FN6.  �FÎF�GG   6Î~ ÎFÎ.   '.   G/'G.7'  8'   G.Î7N¯F'Î'G   8NG  

Î?NF7G   GF..G  N   G?NG.GG/'/'GÎ   GF..G  F¯GG  .7'   G.  
.Î'.F Î.N'G.G 7.FG  /N6. 
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7/' FÎÎÎ 6GN�ÎÎ~72/0 Î'7ÎÎ.~6Î ÎÎÎFÎ.  GÎÎ&'7'
 7/ FÎÎ'ÎÎ~ Î'ÎÎ7. 7'/ÎÎFG N g'ÎÎ. FÎÎÎÎ?. .Î7ÎÎض ./ÎÎÎ/7¯
 GÎÎÎg 'ÎÎ. F/ÎÎG 7/ .ÎÎ7. N Î.FÎÎ77' .?' �88NÎÎG( FÎÎ/'7G

 H'ÎÎGF~100 ' 'ÎÎG GÎÎ. '7 H'ÎÎ¯G' FÎÎÎGÎ ?ÎÎ.'N. 8' GÎÎ¯ /ÎÎG/
 GÎÎFÎG. 7'/ÎÎFG GÎÎ. 'ÎÎ. G/7ÎÎ¯ G/'G.ÎÎ7' H'ÎÎGF~ GÎg 7/ Î7.6Î.
 FÎÎÎ G 88NÎÎG( G'ÎÎ¯ 7/ g'ÎÎ. FÎÎÎÎ?. .Î7ÎÎض .GÎ.'ÎÎÎ .ÎÎ7/

 GÎÎ¯ .ÎÎ7' FÎÎÎ' 7/ G.ÎÎ7.'N 7ÎÎÎ>.G .'7ÎÎÎÎ>. /ÎÎ77/ /ÎÎF�
¯ÎÎÎ ÎFNÎÎÎ77¯7 F/ÎÎG7Î>.G 'ÎÎ.Î'ÎÎG  FÎÎÎÎ . FF.ÎÎ7G
GÎ /Î/ÎÎ7 ('ÎÎ..F' G/ÎÎFG/ H'ÎÎ6F /NÎÎ. FÎÎÎ' GÎÎ¯ /NÎÎ6

 ..ÎÎ7'G7.G'7'~F¯ÎÎ6 7/  G7'GÎÎ61  FÎÎ/'7G 7/ HNÎÎÎ77¯7
 H/NÎÎ. FÎÎ 7FG g'ÎÎ. FÎÎÎÎ?. .Î7ÎÎض 'ÎÎ. GÎÎF..GG/'/'ÎÎG  'ÎÎ.

ÎG H'ÎÎÎ6F '7 FÎÎÎ7'/ HNÎÎÎÎ77¯7 GÎÎÎ¯ �/ÎÎÎG/G/'/'ÎÎÎG Î
 /FÎÎ6'. 6Î�'ÎÎF 7ÎÎ/' Î'7'/ G¯Î.7NÎÎ7 7/ ÎÎÎ./ Î.'ÎÎ..F'

GÎ/ÎÎFF'N.  ÎÎÎ6Î'7G' 7ÎÎ/' 7ÎÎ¯Î/ Î'ÎÎG7.G'7'~ 'ÎÎ. .ÎÎÎ¯7. 'ÎÎ.
/F8'ÎÎ7 /7'N G.ÎÎ7.'N 7ÎÎÎ>.G 7ÎÎ. '7 /NÎÎ.  .Î7ÎÎض GÎÎ7Î'FG

 G¯ ÎÎ6 F/ÎÎG FÎÎÎÎ?. .Î7ÎÎض 'ÎÎ. G/'ÎÎ7 HNÎÎÎ77¯7 FÎÎÎÎ?.
Î?NFÎÎ7G Î ÎÎ7? H'ÎÎ6F 'ÎÎG GÎÎ.GÎ/ÎÎG/  Î'ÎÎÎF/ 7/ GÎÎ¯

 Î/'ÎÎÎ8 .7ÎÎ/¯ 'ÎÎ. 8N7ÎÎG' G.G7ÎÎ6Î~G/'/'ÎÎG  H'ÎÎG8 ÎÎÎ¯F. N
 7/ FÎÎÎÎ6'G Î7Î¯/'ÎÎÎÎ 8' G/'G.ÎÎÎ7'G8N/'ÎÎÎG GÎÎÎF..G Î

ÎG 'ÎÎG GÎÎ. '7 GÎÎFÎ6G N H'ÎÎG8 7/ ÎÎN. GG77 H'¯G'./ÎÎG/ 
 7/ GÎÎ?F'7G' N ÎÎÎGF?' ÎF./ÎÎG/G Î'ÎÎF( 7ÎÎ7N. GÎÎ¯ Î

 F'ÎÎ7 7/ H'7'ÎÎ¯GG1400  ÎÎ(7'ÎÎ¯ ÎÎÎ777. 7NÎÎ7. 7/
8N7'ÎÎG /7ÎÎ¯FG? ÎÎÎFÎ. 6ÎÎÎ~ 7/ Î?NFÎÎ7G 8NÎÎG Î

 .ÎÎG7¯ .7NÎÎ7 6ÎÎÎ7 . 7GÎÎ6 (gÎÎض'G GÎÎF'. GÎGÎÎ7.
H'6ÎÎÎG788/0  ÎÎÎFÎ. 6ÎÎÎ~ Î'7ÎÎ. ÎÎÎ.N7.  GÎÎ.

 .Î'ÎÎ.F GÎÎ¯ /ÎÎG( .ÎÎ7/7F. H'ÎÎ6F '7 ÎG.'ÎÎ6.G  'ÎÎ Î ÎÎGÎ/'/ 
(17 .).7ÎÎFG( N H'7'ÎÎ¯GG  GÎÎ¯ H'ÎÎ¯G' 6Î~ÎÎÎFÎ.  
7.   '7'   7ÎÎF  H'ÎÎÎ7.  '7  'ÎÎ.   GÎÎÎ6..  N  FÎÎÎF/.  .'ÎÎ7Î7أ. 
7/ H'ÎÎGF( N ¯ÎÎÎ�F. H'ÎÎ6F  '7 ÎG.'ÎÎ6.G .Î'ÎÎ.F 6ÎÎÎF /'/

/'/ H'6F (18). 
 
 

  GÎG7خ. .ص/ 
 G7'GÎ6 F¯Î6 7/2   GFÎG. ..7/ G'7¯'Î/  /'/?. H/'/ '.

G7¯'GG7F G. GF..G Î FÎÎ?. �FÎÎ?. .Î7ÎÎض F.G7¯ N 7'6G'
GÎ/NÎÎÎ6    /'/Î?. GÎ. GÎ.N. 'Î. GÎ̄�G7¯   GÎFÎG. FÎÎ?. .ÎÎ7ÎÎÎض

  FÎÎÎ7'/GÎ/NÎÎÎ6  8' Î¯Î /N. FÎ' G¯7.7.Î ..7/ Î'G
  GÎGÎÎÎ7.GÎ/ÎÎÎ6'Î. F/ÎG FÎ' 7/ GÎFÎG.  FÎÎ?. .ÎÎ7ÎÎÎض .

67/0 G..Î7/G/G(   Î¯Î ..Î7' ÎG¯ . Î7F G. //? G¯ ..Î7'
  Î777. 7/ 77¯. F/G FÎ' .Î'?G 8'NÎ¯�Î  Î.F77' .?' N 'G

 F/GGÎ/Î6'.   /?'. /N. FÎ' G¯GÎ/NÎ6  //? FÎÎ?. .Î7Îض
'~FÎÎ G/'Î7 HNÎÎ77¯7 G. . Î7F F/G FÎ' ./Î( .Î7/ G. Î7.

  FÎÎ?. .Î7Îض'~ÎÎF7.  G¯ Î6 Î7.7. Î'F?G G. FÎ' 'G' ./7'/ Î
 ..7/ 7/ ..7ÎF GÎG7. ..7/ G. . 7F Î?NF7G Î 7?

  ÎÎ777. '. GÎGÎ7.   G/Î6 G Î7'/G F/G Î'7. H'6ÎG
 G. '7 GÎGÎ7. ..7/ F/G .F/ FÎ' G¯ .Î7' ¯�N¯ 7'ÎÎ7.

ÎG 7>F  7/ ./F'Î77 G?F'7G' G/'8 ÎFF Î/GG Î'F( 7Î7N. G¯ Î
  F'ÎÎ7 7/ H'7'¯GG N2024  6Î~ 7NÎÎ7. 7/ÎFÎ.  ÎF. G 7.  

Î7Î¯/'Î  ÎFÎÎ6'G  F¯ /'NG /G'.  FF?G ('Î7~  7/ ¯Î  GÎGÎ7. 
 GF'. (gÎÎض'G  '.  G/'G.ÎÎ7'  8' Î'G/7¯ÎN7 GF..G  ('..F' 

 .ÎG7¯ .7NÎÎÎ7 Î¯�ÎNH'6ÎG78/0   GÎ. ÎFÎ. 6Î~ Î'7.
 .Î'.F G¯ /G( .Î7/7F. H'Î6F '7 ÎG.'Î6.G  ' ÎGÎ/'/ (19) 7/ .

 7ÎÎ7N. G.G7¯ .7NÎÎ7 6GN�~   7/ 6F'7'¯GG N
  F'ÎÎ72018   G¯ /ÎÎ6 7.ÎÎ6G  G. . ÎÎ7F 7/ 
F/G8'Î7Î ~ NÎ6.ÎFÎ  GÎ7. /7¯FG?Î G GF'.  (gÎض'G  .Î'.F 
 Î7.G.G GÎ&'7'Î/ÎG/  (12)   . GÎÎÎ7Î'ÎFG'Î.FÎ.    /'/ H'ÎÎÎ6F .ÎF/
F/G8'Î7Î  F/. 7/ÎF  6GN�~ 8' 7.Î6Î. 7Îض'/   N

  6F'7'¯GGGÎ�/Î6'.    G¯GÎH'N. 7'G?G ?NF G.Î /7.7'¯Î   N
G/'/ /'/?.'GÎ  .F7 7' .?' N 88NG(Î /'/ . 7F 
F¯Î6G  ~6ÎÎFÎ.  .ÎGÎ¯ (gÎض'G Î/N7N 8' GÎ7. GÎ GF'. 6ÎF 
7Î7N. H'¯N/  N H'7'¯GG  /77G  /Î6   G¯7Î/أ.  F.'FG.N.Î 8' 
�  �   N    7. ÎN7 7'/FG  /F/'/ H'ÎÎ6F .
7'/FG G/'/'GÎ  Î/N7N  G8g Î'7.  FÎÎ?.    7/   GÎÎ7Î'FG  
'.   G�F(  7/ FÎF/. /'GFÎ6Î~ G/Î6 �.Î7'  6G GFÎÎ'G Î7.g'. '7 
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Î'7.  FÎÎ?.  7.'ÎÎ6'GÎ  .ÎGÎ¯ (gÎÎض'G  /'.Î'  GÎ/F¯  N 
H'G8 G'.F' FÎÎ?. 'GF( '7 6Î'6G' GÎ/G/ .(20). 

 ن.ÎجÎ¯ Gری
/'ض�7    /7  6GN�~ G.Î.F  HNG  F/G  N/  G7Î'FG  8'
GÎ¯Î7ÎG       F/G G. . 7F  F/ G.  FÎÎ?. .Î7ض FÎ

 N  7.g'.    H'6ÎG    N    �  7.G.  /7¯FG?  '.  ÎF/G
  Î'7.~Î 6.ÎF  ('7~  .ÎGÎ¯  ÎG7.Î G GF'.    (gض'G .7'  .

'.F  FÎF�GGÎ.  F/.Î F  H'6FG/FG/    .F/.7'FG  7.  
 G. . 7F      .F? G.H/N.'7'/    7.g'. FÎÎ?. .Î77. ض'  .
 G.N.'.'.F G.Î.  8N7 G¯ /6 7.6G'GÎ     '7' 7. G/6 7¯0
?GÎ'G7'Î  7'G(Î  'F'N.ÎÎ   F.'FFN FÎ  '7.Î   GÎ 6Î8'7    

 Î.N7.  /F7'/  '7.Î  8N7 8'  G/'G.7''G  ÎG/'/N'¯Î   /FF'G
  G7.  ..7/  NÎ�G  G/'/  /'/?.'G  Î N  G/'G.7'/7NG
FN' 88'/7~Î G  GG' 6&'/Î.  .7'  &'.F(8' Î G¯  F/G'GÎ   

N  '.FÎ.  F.'FFN FÎ '7 7G. 7/Î7 . 7.'N7ÎF >.GÎ'G7  N
~Î6.ÎFÎ    ('7~  .ÎGÎ¯G7. GÎ  GF'.G/'/  G&'7'/F'�  GÎF'N.F /  
'7.Î  G.. G&'7'ÎFÎ  /'FG 8'Î7Î  '7. G¯Î  G8'/F'¯Î7Î  'G//'NÎ 
G7.Î G  G  G.G7¯  7>F  7/ Î/N6  >  7/Î('  F.7G  .'G'/F'ÎG 
7N.Î G  N6F/  'ÎF  8N7G 'G Î/FF'N.  '7.Î  G7.ÎG¯Î7Î'GÎ 

8Î.7/GÎ7Î  G.. NÎF  G/'/'GÎ  G7. 7/ G/6G¯Î G GF'.'GÎ 
'7. (gض'G Î  '6G'Î 6  '7'¯ ÎÎ  7Î G.7  ( 7/ÎG/F  GGÎ/   ./F6'.  

7/  7'F¯   7'..'7   �F/G  .F/  G/'/�'G   FN7   N  7'..'7   F¯GG  
.7' 7Î/أ.  Î7/ؤG 7. /7¯FG?  F/G  G.6'/ /6'. . 

 
ی س~'س¯ز'7

/.FÎ  G7./G GN7¯ 8' GFÎ7N    N .6'/G. G/¯6F'/
  Î.6G.  /ÎG6  Î¯66~  GNF?  G'¯6F'/  ÎFGÎ' G.N  /'.7'  G�Î

H'7¯7/F ÎG.'/ 7.¯/ Î'F( ('F.  /G G7./G GN7¯7Î  
  G¯N /F/NGF Î7'Î  FÎF/. FÎ'  G'.F'  7/ '7 'G    GF'. 7'¯77

  N  ((  Î7/FGG  .¯76  'F67'¯  Î?ÎG7  G/ÎG/   /FGG
  N .'?g7' Î7N(/7¯ 7/ G¯ 7N6¯ (gض'GG/'/'G   G'.F' N

  FÎF/. FÎ' ̄ G¯F'/    G/F. F'G¯ /F/N.   '7 ÎF'/7/F N 7¯6.
  .GÎ7'/ 

  Hg.' G.N7G /¯ '. HNG GF'FG 
   G/¯6F'/  7/

 (N7G Î.6G. /ÎG6 Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ ÎFGÎ' N .6'/G.
.7' G/G( 7/ '7.' G. N .7' G/Î/7¯ . 
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Sharghi E, Nourani V, AliAshrafi A, Gökçekuş H. 

BAKİ1a OT, Egemen A. Estimation of BOD in 
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