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 777.Î  >. /FN7.'7ÎÎ  ¯.ÎGÎ ( FF?G .'70 .>F> 7'7' 7. 'NG' 7G6 7/ ) GgÎ  F'7 8'1397  '.1401
   

    
 

Gþÿ' þþÿ 7/ (PM10) þþþÿ .'76 þþþÿ 7þÿ' þÿ 'þÿ þÿþÿû .'þÿÿþÿ þÿN7 ÿÿ7þÿ

 
 

ÎGÎ7¯ '7G81 � F?ÎÎNF7'G? Î2* � ÎGNF>G /'.72 
1 ÎN.6F'/ /67' Î7'F67'¯   Î7/FGG .6'/G.  �7Î/G  �ÎÎN.6F'/ .'FÎF/. G.ÎG¯  G'¯6F'/ GNF?  Î¯66~ �GgÎ'  �GgÎ'  H'7Î' 

2 6F'/Î7' � GN7¯   Î7/FGG .6'/G.  �7Î/G   G/¯6F'/ �.6'/G.  G'¯6F'/  GNF? Î¯66~ �GgÎ' �GgÎ'   H'7Î'
 
 

G/Î¯�  
  :GG N GGFÎG8  7/  ''''7Î''G �7Î.'  G/'Î/'~  /7¯ H''GN7  N 7''.> 7/ Î/'NF  (NF.  (7> H'7Î' H'NF? G'.  Î¯Î  8'  

.'77'.G  .'7Î8  Î7Î/G  FÎ'  Î/'NF  /'6'. ÎG 7>F /G.  '.  G.N.  G.  .ÎGG'  FF?G .'70  ()  7/  Î¯/NF&  'NG  N 
.F'N?  Î6'F  8'  �H& FÎ'  G?F'7G  .G.  FÎÎ?.  .'7ÎÎ>. .ÎGÎ¯  'NG  7.  7'7'  .>F>    7/  7G6  GgÎ' G'.F'  /6 . 

 'G 6N7 N /'NG  7/  FÎ'  G?F'7G  ÎGÎ''7N.  3  �Î?7FG  .>F> 7Î/'FG    7/  Î7   '''7  Î'G  4011-  3971  8'  
H'G8''7  .>'G/  7Î/G  .'7Î8  H'.'77G'6  GgÎ'  6.' /Î/7¯  .G/'/  'G  '.  G/'G.'7'  8'  G7F 7'6G'    G.'7/  Î/F.  N 
/7NG GÎ6.. N  FÎF/. 7'7F .G7¯. 

 'G G.G'Î  .Î'.F  H''6F  /'/  FÎ7.'6Î.  N  FÎ7.G¯  FÎ¯F'ÎG  GF'ÎG'G .>F>    G.  F..G Î'G  ''7 7/  .Î.7.  7N.7G  
G.  .'6G.Î/7'  G'G   ''7  4011  '.  .>F>    95/271  N H'.&     ''7 G'G1398  '.  .>F>67/34  7/ ./N.  

1812  /7NG 8N7  G?F'7G7/ 'NG .ÎGÎ  ̄.Î?'6N �  95 ( 8N713/5%)  7.'6Î.  8'  /7'/F'.'7'  .ÎGÎ¯  Î'NG  /'8&  (  

150  )/N.  .FÎ7.'6Î.  Î¯/NF&  ÎF'7G  8'  7>F  .>F>    7/   F'7G  7'G.  N  FÎ7.G¯  Î¯/NF&  'NG  7/   F'7G 6ÎÎ'~ G/N.  
.7'. 

 Î7Î¯ G.Î.F  '.FÎ.    .>F> G  ̄/'/ H''6F  '~ '. H'.'7.'. 8'ÎÎ6  '6G'¯Î  '~ 8' NÎÎ6 '6G' 7'G. N H'.'7G8 '. Î'6Î  
'7.'6 .>'G/ N ÎF7.F  ̄.'G'/F' Î'7.' N Î/'77 Î'7. H'7'6¯.'7'Î'7 7'7N. /F'N. ÎG G  ̄�.'7' G/N.Î    7/ 7/NG

'ÎF F'G8 G8'.Î� ./7Î¯ 7'7F G/'G.7' /7NG 
 :Î/ÎF¯ Î'G G�'N¯ �7'.> N /7¯ H'GN7ÎGÎ.  �'NG 7.'6 �' �ÎGg 

 7'.Î.  7/ Î .G'  :10/04/1403  7'.Î.  6~ Î67  :20/06/1403

 Î¯ÎFN7.¯F' .7~*NFÎG/F7   :FN&7G 
 

 :GF'FG FÎ' G. /'F.7' GN/F 

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/12  G7'G6 �1�6ÎÎ'~1403  .'/G7 �17 '.29                                                                                 

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/12  G7'G6 �1 �  6ÎÎ'~1403 .'/G7 �17  '.29                                                                                             Î6GN�~ GF'FG  
1401 þÿ 1397 Fþÿ 6' 
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7¯ '7G8ÎGÎ   H'7'¯GG N

19   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

GG/FG 
  H'G. F7'FG 8'  Î7'Î7. 7/ 'NG Î¯/NF& 7Î.' Î'G GG/ 7/
  Î.6'/G. 87'N? /'.Î' 7N7. 7/ ÎF'7¯F 6Î'6G' /?'.

 ..7' G/6 /N// 'NG Î¯/NF&4/1   'G7ÎG N ¯7G F¯ /77/
..7' G/'/ 7'7..' /N. G. '7 'ÎF/ 7/ 1     .g¯6G 8' Î¯Î

'G/7¯6Î7 G/Î/~ /N.N 'NG Î¯/NF& G. 7N.7G   )7'.> N /7¯(  
.7' . GGÎF N ¯6. /F.7G¯ 7/ H/6 ?F'N FÎF/ G. 'G 7N6¯

N /7¯ Î'G G.7Î7 87?G 7/ '77¯G H'G. ¯6.   Î7'.>
  ÎG ÎF/G./6'. 2     7. 7'.> N /7¯ Î'G H'GN7 7Î/'. FÎ7.6Î.

FF?G  .'70  G.  7N.7G  .Gg7      N    ÎG
./6'. 1   '.  GG.'NG  '6G'  /?'.Î 6  .  77. Î7'GÎ  'G Î  
.FFÎ  7GF. .g¯6G N Î  7 NÎNÎ  G Î  /N6  .ÎGG' .F? G. .

  Î.6'/G.�    .>F>  77N.G24    'NG  7/  H&  G.?'7
  50    8' 6Î. /Î'.F G¯ .7' G/6 G.G7¯ 7>F  7/35  

/N7 7.'7G 7'/FG FÎ' 8'  '7  N7 7/ 7'.. 3    /7¯ ÎF7' ?.'FG  
N    Î/N7N  Î'G7'.> G.    '..7F  ÎF'.'Î.  Î/'NF  �H'7Î'  (7>

  Î'7/7 N H'7? �GÎ7N7 Î'7/7 F/G GF7FG FÎ' G. ¯Î/6F
.7' H'.7.7? G7Î6. G.6  'G6 7/ /N.NG.4   /7¯ /N7N '.

  7'.> N G.   Î'G Î7'GÎ. �Î¯/NF& /?'. G7'G Î'G H'GN7 �'NG
  Î7.'7. ?7F N G¯ /Î/ .7/F �Î7Î/G .7Î8 H'7/. �Î7GF.

./N6 ÎG ÎÎ'NG FFF N FG/ N 5   FF?G .'70 G. G/NF& Î'NG
  �G/6 ÎÎ'NG Î'G G7Î¯ G. 'NG FÎ' 0NGF /?'. 7'.> N /7¯ N
  .g¯6G N Î.FF .gG/ �)ÎG.Î7&( .FF H'.76 ÎG>F Î.
  �/Î/6 Î'G .Î7'7/ �FG6G N /Î/6 Î'G /7/77 �Î7GF.
  ÎG  /'.Î'  '7  Î.7N~  Î'G  Î7'GÎ.  N  ÎÎ'FÎ.  7/   ?6

./F¯ 6  F/ G. G8N7G'ÎF g& ?NF. N H/N. F¯GG'FÎG/F'GÎ  �'NG
/G  .>'G/  H'G8'7Î 7  8Î .7  ?.  7.  HN6G'ÎÎF   G/N//G
'7. '6.G /7'/F'.7'Î  g& 7GÎG/F  'G 7.'6 8'ÎÎ  '7. Î  .Î H'  

¯  87'6¯ÎGÎ.  G G/'G.7'  'NG GF'8N7Î  '  /F¯ÎF   7.'6 'G
¯ 8' '7 G/7G GNG?ÎGÎ.    ¯'~ 8'/F G. 'NGÎ'    G/NF&H/N.    G'¯&

GÎ ./8'7 
7.FNG?GÎF    7.'6  �7.'6  (
)  GÎ  '7. G  ̄/6'. Î  g& .F~ÎG/F   F7'Î   .'70 FG'6 'NG
/ �FF?GÎ  7¯'Î/  / �.8'Î  7¯'Î/  7¯NFNG �/7¯N¯Î/    F.7¯

G  G.7'/G  H8'  NÎ  //7¯. 7   /'.Î7  .7  FG'N?Î?Î  GHN�G 
F'7¯6.Î  'GÎ  ¯/F7'.  6G'¯  �GN'/GÎ  .7F  ..N77  NÎ 

/GÎ7  /6. G'7GG G.Î/  'G 7N.¯'GÎ  /G Î7 Î    87.7¯ ..7
/6Î/  6..  7/  7'.>  N  /7¯'GÎ  .7>Î�  .7>  (NF.Î    N
6¯7G Î 'Î H'7 .NF7G'F .'7/' ./G G'.N¯ 7/ G.7F'N. N G/6 Î  
/G 7.Î78Î�.7  F¯'7 .Gg7 N /'7.F'ÎF  .7. Î  'G H'.7' Î  

N G. 7N6¯Î G�  'G 7G6 Î 87GÎ ' N G'6F'G7¯ �8'NG' /FF'GÎ Gg  
'. 7.Î  /7'6¯  .  /N// Î.Î?G. '. GgÎ' 7G6213    N 7GF 7'6G

  7. >F'. Î./'7G2165    H'7Î' Î.7> (NF. 7/ ?.7G 7.GNFÎ¯
G/6 ?F'N  .7'. 8     F.'F  // '. GgÎ'  7G6 /77 ÎG 7>F G.

   'G6 /'. 77N. G/6 FG/ 7'.> N /7¯ 7Î/'. ./. ÎG.N.
  F7G  N7 7/ .F>' N .7' Î.7>  'G6 G7¯ /'.  ¯Î G¯

/8N ÎG 7'G.�  ./7Î¯ ÎG 7'7F 1     Î.6'/G. .ÎGG' G. G.N. '.
� 777. .G. G?F'7G FÎ' Î/FN7 >.ÎÎ.'7 ¯ÎGÎ.  'NG

FF?G .'70 .>F> 7'7' 7.  ()   ' 7G6 7/ÎGg   G'.F'
/6 /G'N..  
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 777.Î  >. /FN7.'7ÎÎ  ¯.ÎGÎ ( FF?G .'70 .>F> 7'7' 7. 'NG' 7G6 7/ ) GgÎ  F'7 8'1397  '.1401

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   20

GgÎ' 7G6 ÎÎ'ÎG'7>. .Î?FNG .1 F¯6 

 'G 6N7 N /'NG
     .G.  G'.F'  FÎ'  FÎF/.  G/'/  O'G  G8'/F'  O7Î¯   G/6

  .'70  Î'G  '7 Î7 7/1401 -  1397  8'   H'G8'7  
.>'G/  7Î/G  .7Î8  H'.7'  GgÎ'   ?G.  Î7N&  /Î/7¯  . GÎ6..  

N  FÎF/.  G/'/  'G  '.  G/'G.7'  8'  G7F  7'6G'     G.  FÎ'  .7N7 
 G¯  7~  8'   G.7/  O/F.  N  /N7N  .'?g7'   G.  G7F  �7'6G'  OF'N'7G 

7Î>.G  /7NG   7>F  ( .>F>  .'70   N   7.'6     .7'F.G   '.  
H&  )7.  7'7'   �G'G  F7G  N   '7  /7NG  FÎF/. N GÎ6..   7'7F  

.G7¯  N  'G7'/NGF  /Î/7  ̄G77  .O'7.   G.7'/G    7.'6  
8'  O'GFG'7  �G.7'/G  FÎÎ?.  N  Gg?'  7.'6  .ÎGÎ¯  'NG  ('. 
/¯  :1-0601-2050202  )G/'G.7'  /Î/7¯. 9   7N>FG FÎ/.   8'

 G7.'7 (1 ) G.7'/G O'7.  /6 G/'G.7' : Ip = IHi2lLoBRi2BPLo (Cp 2 BPLo) + ILo G7.'7
(1                                        :)

:G7.'7 FÎ' 7/ 

   N   G8'/'F' .'>F> N 'NG .'ÎGÎ¯ 7.''''6 .'Î.7. G'.
G/6 Î7Î¯    �   N    .Î.7. G.  .7¯6 G7FF

ON''7G 'Î 7.¯76. N 7.¯�N¯    ON''7G 'Î �  N    G.
 .Î.7. 7'/FG '. F.7FG   N  ./6'. ÎG 

.G.  FÎÎ?.  .ÎGÎ¯  'NG  '.   7.'6  8'   7>F   .>F>  
  F.'7G  O'GFG'7  6¯7G  .Gg7  7Î/G  N  7'¯  .7'8N 

�.6'/G. .>F> /7¯ N   GF'7'F �77N.G �(N. 7'Î?G '. 7'.>
  .Î.7. G. ¯'F77. N GF'7'F �7'7/ Î'G GN7¯ Î'7.54 -

0  �154 -  55  �254-155  �354-  255  �  424-  355  
N 7.6Î.  8' 424 8'/F /7¯Î/. �FÎF�GG  G. G.N. '.

  G/'G1    G/Î/~ ?NFN 7'776' 7Î'76 .Î7Î/G ÎÎ'7.' GG'F GNÎ6
  FÎ¯F'ÎG  �7'.>  N  /7¯24    .>F>  G.?'7      8'  7.g'.

  255   (051<  7>F 7/ 7'776' 7Î'76 H'NF? G. )
 Î'NG .ÎGÎ¯ /7'/F'.7' 8' 'NG .ÎGÎ¯ G7Î'FG Î'7. ./6 G.G7¯

'8&/  (  
=  7/¯'// FÎ¯F'ÎG '. )24     G.?'7  150  

 ./6 G/'G.7' 

 

 'G G.G'Î 
7/  N7 G7N/ 5  GF'7 �G?F'7G G/'/ Î'G 1812 8N7  /7NG 
 GÎ6..  N  FÎF/.  7'7F  .G7¯  .  Î'G .>F> 7Î/'FG Î7'G& .Î'.F

   Î'NG 7/  '7 ¯Î¯G. G. G?F'7G G7N/ Î'G8N7 F  ̄7/
   N/. 7/ GgÎ'  7G61    GF'8N7 .>F>  7/¯'//  ..7'  G/G&

    G7N/  7/5    GF'762/2511    H&  FF'//  N  
69/15   '7 7/ .Î.7. G. G¯ /N.1401  N1398  G/'.G' H'G.'

 .>F> 7'Î?G G'7/F' N FÎ¯F'ÎG ..7'  G7N/  N7 7/
5  GF'7 87/106 ±23/72   ./N. 
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21   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

    

H'7'¯GG N ÎGÎ7¯ '7G8

)1397 -1401( GgÎ' 7G6 Î'NG 7/  '7 ¯Î¯G. G. G?F'7G G7N/ Î'G8N7 F¯ 7/ ¿ .7/ 7. .>F> 7Î/'FG Î7'G& .Î'.F .1 N/. 
'G F'7 8N7 /':?.FÎ¯F'ÎG7/¯':/FF':/7'Î?G  '7/F'

139736318/6939/111048/2079/73

13983622/4441/36269/1585/23

139936655/565/43975/1642/32

140036218/8015/225922/2327/126

140135907/11162/251163/2364/178

G?F'7G G7N/181223/7262/251169/1587/106

 

/FN7  .'7ÎÎ>.  FÎ¯F'ÎG   GF'ÎG'G .>F>      Î'NG 7/
7G6  GgÎ'    7/Î'G  '7    F¯6 7/ G?F'7G  G7N/  F..G2  

..7'  G/6  G/'/  H'6F  FÎ7.6Î.   N  FÎ7.G¯  FÎ¯F'ÎG    .>F>

 GF'ÎG'G      F..G  Î'G   '7  7/   G.  .Î.7.  7N.7G  G.  
G'G  .6G.Î/7'   '7  4011  '.  .>F>95/1271    N
  '7 G'G H'.& 9813  '. .>F>  67/34 /N. . 

 
            )1397 -1401( G?F'7G G7N/  F..G Î'G  '7 7/ GgÎ' 7G6 Î'NG 7/ GF'ÎG'G .>F> FÎ¯F'ÎG .'7ÎÎ>. /FN7 .2 F¯6 

 

FÎ¯F'ÎG   GF'ÎG'G .>F>     ¯Î¯G. G. GgÎ' 7G6 Î'NG 7/
Î'G G'G   F..G   G?F'7G G7N/ F¯  7/  F¯6  3  H'6F  G/'/  G/6 
.7'.   GF'ÎG'G .>F> FÎ¯F'ÎG FÎ7.G¯ N FÎ7.6Î.     G. 

.Î.7.  7N.7G  .>F> '. G'G .6G.Î/7' G.  28/107  
 .>F> '. G'G 70& N 97/46 ./N.
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 777.Î  >. /FN7.'7ÎÎ  ¯.ÎGÎ ( FF?G .'70 .>F> 7'7' 7. 'NG' 7G6 7/ ) GgÎ  F'7 8'1397  '.1401

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   22

 
                 )1397 -1401( G?F'7G G7N/ F¯  F..G Î'G G'G ¯Î¯G. G. GgÎ' 7G6 Î'NG 7/ GF'ÎG'G .>F> FÎ¯F'ÎG .3 F¯6 

 
FÎ¯F'ÎG  ÎF7G .>F>     .7/ 7. GgÎ' 7G6 Î'NG 7/  
F7G  Î'G   F..G   F¯  G7N/   G?F'7G  7/  F¯6  4  H'6F  G/'/ 
G/6  .7'  .FÎ7.6Î.   N  FÎ7.G¯  FÎ¯F'ÎG   ÎF7G .>F>    

 G.  .Î.7.  7N.7G   G.  7'G. F7G  '.    .>F>  47/88 N  
F7G '. 6ÎÎ'~  .>F>  27/58 /N. . 

 
               )1397 -1401( G?F'7G G7N/ F¯  F..G Î'G F7G ¯Î¯G. G. GgÎ' 7G6 Î'NG 7/ ÎF7G .>F> FÎ¯F'ÎG .4F¯6   

 
 

/77/ ÎF'N'7G  .'F.7 .ÎGÎ¯ Î'NG 7G6 GgÎ'  7.  7'7'  
7.'6    7/  G7N/ Î'G8N7 F¯   G?F'7G  7/  F¯6  5  H'6F 

G/'/  G/6  .7'  . .ÎGÎ¯  'NG   8'   7>F   .>F>  .'70     N  
7.  7'7'  7.'6  �   '.  7'Î?G  (N.   G.  ¯'F77.  N

 7/ .Î.7.5/49  %N  66/0 % 8' Î'G8N7 /7NG /N. G?F'7G.
 

¿
 .

>F>

G'G

7'G. H'.7.'. 6ÎÎ'~ H'.7G8

¿
/

.>
F>

F7G
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 H'7'¯GG N ÎGÎ7¯ '7G8

23   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

 
                     )1397 -1401( G?F'7G G7N/ Î'G8N7 F¯ 7/ 7.'6 7'7' 7. GgÎ' 7G6 Î'NG .ÎGÎ¯ .'F.7 ÎF'N'7G /77/ .5 F¯6 

 

7/  N'/. 2    '.4�  .Î?'6N Î'NG 7G'6  GgÎ' 7.  7''7'  
7.'6    7/ G'G 'G  N   F7G '7 N 'G  Î'G   7/  F..G

 G?F'7G G7N/  N7 G/G& .'''7' .FÎ7.'''6Î. N  FÎ7.G¯ /'/?. 
''G8N7  ''.  .'>F>  .'70    �7'77'''6' 7Î'7'''6 7/   G'. 

  '. G'G .''6G.Î/7' G. 7N.7G .Î.7. G. G'G ¯Î¯G.10   N 8N7
�/'/7G   '. G'G 7GG N 7NÎ7G''60   ¯Î¯G. G. ..''7' G/N. 8N7

 G. �F''7G .Î.7.  7/ F''7G 7'G. '. 17  8N7  N  6ÎÎ'~  '.  4 8N7 

� ''''7 ¯'Î¯G. G. FÎF�GG ./N.   G.  .'Î.7. 7N.7G  G.  ''''7  
1401  '.  17  8N7  N  ''7  1398  '. 1 8N7 /N. ./FN7  Î'G8N7  

�7'77'6' 7Î'7'6 Î'7'/ 8' H'.'7.'.  '. 6ÎÎ'~  Î'6G'¯ N  8' 6ÎÎ'~  
'. H'.'7G8  N 7'G. N7  G. 6Î'6G'  G/N. .'7'.7/   N7  1812  

  �G'?F''7G /7NG 8N733   8N7(82/1%  .'70 .'>F> )  �
.>F>( 7'77'6' 7Î'7'6 7/   8' 7.g'.  255  = 

150<..7' G.6'/ 7'7F ) 

 
                   )1397 -1401( G?F'7G G7N/ 7/ 7.'6 7'7' 7.  F..G Î'G G'G 7/ GgÎ' 7G6 Î'NG .Î?6N .2  N/. 

(N.
77N.G
7'7/ Î'G GN7¯ Î'7. GF'7'F
GF'7'F
GF'7'F ÎFÎ.

¯'F77.  7'Î7.GF'7'F GF'7'F   GN7¯ Î'7. GF'7'F
7'7/ Î'G

 FN.F F.'F  (N.  Î/F. GF.7
 'NG .ÎGÎ¯

300 < 300 - 201 200 - 151 150 3 101 100 - 51 50 3 0 
  ÎF'N'7G

(%)
  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

 ÎF'N'7G  
(%)

  /'/?.
)8N7(

 ÎF'N'7G  
(%)

/'/?.  
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

G'G

33/8 1 20 2 09 /9 1 53 /10 6 91/6 57 81 /9 88  FÎ/7N7G
67/41 5 10 1 36/36 4 04 /14 8 88 /7 65 03 /8 72 .6G.Î/7'
67/16 2 10 1 0 0 53 /10 6 27 /11 93 91 /5 53  /'/7.

0 0 20 2 36/36 4 54 /17 10 45 /9 78 8/6 61 7Î.
0 0 0 0 0 0 26/5 3 85 /12 106 02 /5 45  /'/7G
0 0 0 0 0 0 51 /3 2 64/11 96 35/6 57 7NÎ7G6

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
1.

17
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

15
 ]

 

                             7 / 13

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.17
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1064-fa.html


 777.Î  >. /FN7.'7ÎÎ  ¯.ÎGÎ ( FF?G .'70 .>F> 7'7' 7. 'NG' 7G6 7/ ) GgÎ  F'7 8'1397  '.1401

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   24

 
                    )1397 -1401( G?F'7G G7N/ 7/ 7.'6 7'7' 7.  F..G Î'G F7G 7/ GgÎ' 7G6 Î'NG .Î?6N .3  N/. 

¯'F77. GF'7'F 7'Î7. GF'7'F   GN7¯ Î'7. GF'7'F
7'7/ Î'G

 FN.F F.'F  (N.  Î/F. GF.7
 'NG .ÎGÎ¯

300 < 300 - 201 200 - 151 150 3 101 100 - 51 50 3 0 
  ÎF'N'7G

(%)
  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

/'/?.  
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

 F7G

67/66 8 40 4 45 /45 5 09 /35 20 06/26 215 75 /24 213 7'G.
0 0 20 2 36/36 4 32 /26 15 94 /33 280 17 /18 163  H'.7.'.
33/8 1 10 1 18 /18 2 51 /3 2 64/23 195 53 /26 238 6ÎÎ'~

25 3 30 3 0 0 09 /35 20 36/16 135 55 /31 283  H'.7G8
100 12 100 10 100 11 100 57 100 825 100 897  G?F'7G G7N/

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 0 0 0 0 0 75 /1 1 12 /12 100 46/5 49 7GG
33/8 1 10 1 09 /9 1 75 /1 1 91/6 57 59 /9 86 H'.&
0 0 0 0 09 /9 1 0 0 61/4 38 48 /11 103  70&
0 0 10 1 0 0 51 /3 2 15 /3 26 49 /13 121 Î/
33/8 1 10 1 0 0 04 /14 8 67/6 55 25 /9 83 FGG.
67/16 2 10 1 0 0 54 /17 10 55/6 54 81 /8 79 /FG7'

100 12 100 10 100 11 100 57 100 825 100 897  G?F'7G G7N/
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25   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

                 

H'7'¯GG N ÎGÎ7¯ '7G8

)1397 -1401 (  '7 ¯Î¯G. G. 7.'6 7'7' 7. GgÎ' 7G6 Î'NG .Î?6N .4  N/. 
¯'F77. GF'7'F 7'Î7. GF'7'F   GN7¯ Î'7. GF'7'F

7'7/ Î'G
 FN.F F.'F  (N.  Î/F. GF.7

 'NG .ÎGÎ¯
300 < 300 - 201 200 - 151 150 3 101 100 - 51 50 3 0

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

/'/?.  
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

  ÎF'N'7G
(%)

  /'/?.
)8N7(

F'7

33/8 1 30 3 27 /27 3 56/24 14 24 /20 167 51 /19 175 1397
0 0 10 1 0 0 51 /3 2 06/6 50 45 /34 309 1398
33/8 1 0 0 09 /9 1 77 /8 5 21 /17 142 19 /24 217 1399

25 3 10 1 18 /18 2 54 /17 10 09 /29 240 82 /11 106 1400
33/58 7 50 5 45 /45 5 61/45 26 39 /27 226 03 /10 90 1401

100 12 100 10 100 11 100 57 100 825 100 897  G?F'7G G7N/

 

ÎF'N'7G  Î'G8N7  '.  .>F>  .'70    7.6Î.  8'  //  
/7'/F'.7'  Î'NG  �/'8&  7/   N7  G7N/   G?F'7G  7/   N/.  5   G. 

 '7 ¯Î¯G.  H'6F G/'/ G/6  .7'. .Î /'/?. FÎ7.G¯ N FÎ7.6
.>F> '. Î'G8N7  .'70    7.6Î.  8'  //  /7'/F'.7'   Î'NG  

 G. �/'8&  .Î.7.  7N.7G   G.    '7  1401   '.  42  8N7   (7/11% N )  
 '7  1398   '.  3  (  8N783/0%)  .7'  G/N.  .7/   N7   G7N/  

�G?F'7G  93  8N7  (13/5%07'. )  8'  /7'/F'.7'  .ÎGÎ¯   Î'NG  
/'8& ( 150 )/N.  . 

 
                    )1397 -1401( GgÎ' 7G6 7/ /'8& Î'NG /7'/F'.7' // 8' 7.6Î. .'70 .>F> '. Î'G8N7 ÎF'N'7G .5  N/. 

 F'7  8N7 /'/?.   .>F> '. Î'G8N7  ( /'8& Î'NG .ÎGÎ¯ /7'/F'.7' 8' 7.g'. ) 
 7/¯'//(24  G.?'7 150 ) 

/'/?. /77/ 
1397 363 23 34/6
1398 362 3 83 /0
1399 366 7 91 /1
1400 362 18 97 /4
1401 359 42 7/11

 G?F'7G G7N/ 1812 9313 /5
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 777.Î  >. /FN7.'7ÎÎ  ¯.ÎGÎ ( FF?G .'70 .>F> 7'7' 7. 'NG' 7G6 7/ ) GgÎ  F'7 8'1397  '.1401

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7  G7N/12� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403    f   26

//.
 Î777. 8'  F7'/ .Î'.F  8'  /FN7  .'7ÎÎ>.  .ÎGÎ¯    Î'NG

  G/FÎg& 7>F 8' GgÎ' 7G6    Î'G H'GN7 G/Î/~ G¯FÎ' N
  F7G 7/ 7N7.. FF?G .'70 6Î'6G' /?'. 7'.> N /7¯

F¯6 G¯ .G7¯ G.Î.F H'N. ÎG /N6 ÎG H'.7.'. N 7'G. Î7Î¯  
N 7'6.F' .'70 G/FÎg& Î?.'. 8' 'G7.G'7'~  G.  G�ÎN 7Î'76  (&  
N  ÎÎ'NG  ÎG/6'..    8'  �/7'/F'.7'  8'  07'.  Î'G8N7  /FN7

  Î6Î'6G' 7'G. N H'.7G8 '. 6ÎÎ'~ 8' N Î6G'¯ 6ÎÎ'~ '. H'.7.'.
.Î'.F ..7' G/N.  FÎ'   G?F'7G  H'6F  /'/   G¯  .'7ÎÎ>.  .ÎGÎ¯  'NG 

8'  7>F  G/FÎg&    7/   Î7   N7G   N   G'G  Î'G    F..G    '7  
.N'G.G  .7'   N  ./.  7Î/'.  7Î'76  (&   N  ÎÎ'NG  7'7F  /7'/ .
7ÎÎ>.  7Î'76   (&  N  �ÎÎ'NG  H'6ÎG   �'G/  H'6ÎG  87'.   .gN6F  
ÎN.  N  FÎF�GG  7.'N.  /N7N  'G/7¯6Î7  8'   GÎ'7GG Î'G7N6¯

 G. H'7? GFG. 8'  H'.7'  GgÎ'  8'  ÎF'G./' FÎg/  FÎ'   Gg..'  
/6'.  ÎG  .  GF'8N7 FÎ¯F'ÎG 7/¯'// 76'/ G?F'7G 7/.>F> 
    G7N/  7/5    GF'7  62/2511    H&  FF'//  N
  69/15     '7 7/ .Î.7. G.  G¯ /N.1401    N1398  

FÎF�GG ..7' G/'.G' H'G.'�   .>F> 7'Î?G G'7/F' N FÎ¯F'ÎG
  G7N/  N7 7/5  GF'7 87/106 ±23/72   ./N.
FÎ7.6Î.   N   FÎ7.G¯  FÎ¯F'ÎG   GF'ÎG'G .>F>       '7 7/

  F..G Î'G   G.  .Î.7.  7N.7G   G.  G'G .6G.Î/7'   '7  1401  
'. .>F>95/271   '7 G'G H'.& N 9813 '. .>F>

  76/34  /N.    N  .>F> FÎ¯F'ÎG FÎ7.G¯ N FÎ7.6Î.
 GF'ÎG'G     G.  G?F'7G  G7N/  F¯  7/  .Î.7.  7N.7G    G.

.>F> '. G'G .6G.Î/7'  28/107    .>F> '. G'G 70& N
  97/46  ./N.  FÎ7.6Î.  N  FÎ7.G¯  FÎ¯F'ÎG    .>F>

ÎF7G     G. �G?F'7G G7N/ F¯ 7/   .Î.7.  7N.7G   G.   F7G  
7'G.  '.  .>F>    47/88   N  F7G   6ÎÎ'~   '.   .>F>  

  27/58  /N..  7/¯'//   .>F>  7/  F7G  7'G.  H'G.' 
G/'.G'  .7' .   Î¯.'.'   N  H'7'¯GG   Î7    '7  1392  7/   G?F'7G   Î'  
./.  H'NF?   Î777.  .'7ÎÎ>.   ÎF'G8   .>F>     N   7Î/'.  

Î'G7.G'7'~  Î7'F6'NG  7.  7/ H&   7G6  �H'/G'8   H'Î.  /F/NGF   G¯ 

7/  Î777.  FÎ¯F'ÎG   GF'G'G  .>F>    7/   N7  G7N/   /7NG  
�G?F'7G  .Î'.F   H'6F  /'/   G¯   FÎ7.6Î.   .>F>  7/   G'G  /'/7G  

(  06/301  )N FÎ7.G¯  .>F>  7/  H'.&  G'G  (  
16/152  )/N.  .8'  7>F   .>F>   �ÎF7G  FÎ7.6Î.  .>F>  .'70 

FF?G  (  76/272  )7/  F7G  H'.7.'.  G/G'6G  /6  . 7/  
 G?F'7G   76'/   6Î'6G'   .>F>  G/FÎg&  7/  F7G   7'G.   H'G.'  
G/'.G'  .7'. 10   Î7>F  N  H'7'¯GG  7/  7G6  �G'6F'G7¯   Î7  
 G?F'7G  Î'  ./.  H'NF?  Î777.  .'7ÎÎ>.  ÎF'G8   .>F>    

N  7Î/'.  Î'G7.G'7'~  Î7'F6'NG  7.  �H&  7/   '7  Î'G  1389 -  
1384   H'Î.  /F/NGF   G¯  7Î.  G'G  7/¯'//  .>F>  N  Î/  G'G  FF'// 
7'/FG  '7   G.  /N.  7'7..'  G/'/    G?F'7G 7/ G  ̄Î.7N7 7/ �/N.

  7/  76'/7/¯'//  G?F'7G  G7N/   N7    G.  .>F>  FF'//  N
.7' G/'.G' H'G.' G'G 70& N G'G .6G.Î/7' 7/ .Î.7.. 11    7/  

  76'/ G?F'7G.ÎGÎ¯  'NG  8'  7>F  .>F>  .'70    N   7.  
 7'7'  7.'6 �   '. 7'Î?G  (N.  .Î.7. G. ¯'F77. N
  7/5/49    % N  66/0%  8'  Î'G8N7  /7NG  /N. G?F'7G.  ÎÎNF7'G? 
N  H'7'¯GG  7/   7G6  GgÎ'   '7 7/  1392-  1391  7/   G?F'7G 
Î'  ./.   H'NF?   Î.'Î87'  .>F>  �    N  
Î7  Î'G H'GN7  /7¯  N   7'.>  Gg?'  /F/NGF   G¯   7.'6    
7/ 5 8N7 8'  '7   7Î'76  ̄ 'F77. '7 H'6F /'/ .Î777.  Î'G  

G'.F'  �G/6  H'6F  /'/   G¯  H'7?  N   G.  7N7.  Î'G H'.7'  'NFÎF 
N  7'.Fg'   FÎ'  7N6¯  ?.FG   ÎF7'  G/Î/~   /7¯   N  7'.>  7/   GgÎ'  

/F/N. . 1   7/   N7  G7N/  �76'/  G?F'7G  FÎ7.6Î.  N   FÎ7.G¯  
/'/?.  'G8N7  '.  .>F>  .'70    7'776'  7Î'76  7/

  .>F>(     8' 7.g'.  255   =  051< �)   G. 
  .Î.7. G. G'G ¯Î¯G.  '. G'G .6G.Î/7' G. 7N.7G10    N 8N7

�/'/7G    '.  G'G  7GG  N  7NÎ7G60    ¯Î¯G.  G.  ..7'  G/N.  8N7
 G. �F7G  .Î.7.  7/  F7G  7'G.  '.  17  8N7  N   6ÎÎ'~  '.  4  8N7 

 � '7 ¯Î¯G. G. FÎF�GG ./N.   G.  .Î.7.  7N.7G   G.    '7  1401  
'.  17  8N7  N   '7 1398  '. 1  8N7  /N.  ./FN7  Î'G8N7    Î'7'/

  7Î'76�7'776'  8'   H'.7.'.  '.  6ÎÎ'~  Î6G'¯   N  8'   6ÎÎ'~   '.  
H'.7G8 N  7'G. N7  G.  6Î'6G' G/N. .7' .7/   N7  1812  8N7

  �G?F'7G  /7NG33  (  8N782/1%  .'70  .>F>  ) 7/  �
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 H'7'¯GG N ÎGÎ7¯ '7G8

27   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

 FÎF�GG ..7' G.6'/ 7'7F 7'776' 7Î'7693 8N7 (13/5%  )
07'.  8'  /7'/F'.7'  .ÎGÎ¯  Î'NG  /'8&  (  150  )/N. .  
 Î7'GF'   N  H'7'¯GG  7/  G7N/  4   GF'7  (1390 -  1387  ) Î7  
 G?F'7G  Î'  ./.  H'NF?  .'7ÎÎ>.  ÎF7G  .ÎGÎ¯  Î'NG  7G6 

 G'6F'G7¯  8'   7>F   .>F>  G/FÎg&  �   Gg?'  /F/NGF   G¯ 
FÎ7.6Î.  N  FÎ7.G¯  H'6ÎG  7'6.F'    '.  7'Î?G   (N.  (-0

50)�   G.  .Î.7.  7/  G'G  Î'G  FGG.  (7/37%  )N  /'/7.  N  7Î. 
(0%) �  F7G  H'.7G8   (96/21%  )N   H'.7.'.  (81/4%  )07  G/'/ 

/N.  .G'G7Î.  N  F7G  H'.7.'.  FÎ7./.  .ÎGÎ¯  'NG  '7  8'   7>F  
.>F>    �/F.6'/   G¯   H&  6ÎF   G.  FÎF/  7.'N.  N  ./6  /N7N 

'G/7¯6Î7  7/  Î'G H'G8  7N¯6G  ./N.  H'7NF  7.'N.  N  ./6 
   7.   7'7'  �F7G  8'   7'G.   '.   H'.7.'.   Î6Î'6G'  N   8'   G'G  

GN/  H'.7.'.  '.  H'.7G8  Î6G'¯  N  8'  FGG.  G'G   '.  7Î.  /FN7 
Î6Î'6G'  G.6'/   8' G¯ /7'/ .F.'7G 76'/ G?F'7G '. G¯ .7'

 N ÎÎ'ÎG'7>. .Î?FNG .G.'6G /F'N. ÎG H& ÎF'G./' FÎg/
  GgÎ'  7G6  '.  G'6F'G7¯  7G6  ÎÎ'NG  N  (&  7Î'76

/6'.. 12   OGg7'  N  H'7'¯GG  7/  7G6  �G'6F'G7¯   Î7   G?F'7G 
Î'  ./.  H'NF?  Î777.  /FN7  .'7ÎÎ>.  .>F>     N  

FÎÎ?.  7.'6  .ÎGÎ¯  'NG  8'   '7  1384   '.  1391  Gg?' 
/F/NGF  /N// G¯  43/19 %   F¯  Î'G8N7   FÎ'  G7N/  .Î?6N 

'NG  7/  7Î'76  GF'7'F  (100<  ) 87'6¯  /Î/7¯  .
 G¯Î7N7. /FN7 Î'G8N7 07'. 8' �/7'/F'.7' 8' F7G H'.7.'. 

'.  6ÎÎ'~ Î6G'¯  N  8'  6ÎÎ'~  '.  H'.7G8  N  7'G.  Î6Î'6G'   G¯ /N.
/7'/ .F.'7G 76'/ G?F'7G '.. 13     Î7 H'7'¯GG N ÎGNF>G

 7/ Î�7'F Î'G GFN¯ .>F> ?Î8N. H'NF? ./. Î' G?F'7G
  H'7Î' (7> Î7'.> N /7¯ Î'G H'GN7 8' Î6'F Î7Î/G Î'NG

8'  )GgÎ'  7G6 :Î/7NG G?F'7G(  /FG7'   '7  1391   G.  ./G 
¯Î /'/?. G¯ /F/NGF Gg?' �GgÎ' 7G6 7/  '7 7.6Î.  H'GN7

Î7'.> N /7¯ Î'G 7/ Î7 F7G �G7¯ ..7 6Î'6G' 77N.G 
.>F>  .'70  7/  FÎ'   '7GÎF    .F.'7G 76'/ G?F'7G '. G¯ /6
./7'/ 14   H'7'¯GG N ÎÎNF7'G?   H'NF? ./. Î' G?F'7G Î7

 7'.>  N  /7¯  Î'G  H'GN7  7/  'G  F7N7&&NÎ.  N  FF?G  .'70
 GgÎ' 7G6 7/ GF'ÎG7N'.    FGG. 8'1390    H'Î. � '7¯Î ./G G.

/F/NGF   Î'G H'GN7 G¯   /7¯   N  7'.>  7/  G'G   Î'G   G7¯   N   ̄ 6.  
7.6Î.   .G. N  /N.  .F'>   'GF&  8'   (7>  GgÎ'   8'  Î'G7N6¯ 

 GÎ'7GG G/N. .7' ./7'/ .F.'7G 76'/ G?F'7G '. N 15  

  G?F'7G H'NF? ./. Î' G?F'7G Î7 H'7'¯GG N ÎÎNF7'G?
 7/ GgÎ' 7G6 Î'NG 7/ ?6?6. .?77 N FF?G .'70 .>F>

  /FG7' 8' GF'ÎG7N'. 7'.> N /7¯ Î'G H'GN7  N71390   G.
 G?F'7G  G7N/   N7  7/  G¯  /F/NGF  H'Î.   '7¯Î  ./G  �

.>F>    7/35  8' 6Î. 8N7  150   /'/7. N /N.
  '. G'G13 N .7' G.6'/ '7 G/NF& Î'G 8N7 /'/?. FÎ7.6Î. 8N7

  8'  7.g'.  Î'G8N7  /'/?.  /G/  ÎG  H'6F  76'/  G?F'7G
   '7 8' /'8& Î'NG /7'/F'.7'1397    '.1399   N G.G'Î 6G'¯

   '7 8' 7~71400  '.1401 ..7' G.6'/ 6Î'6G' 16   

Î7Î¯ G.Î.F 
.Î'.F  FÎ' 6GN�~  H'''6F G/'/ .''7'  .>F>   Î'NG 
7G''6  GgÎ'  7/   N''7G   F..G  N G'G  Î'G  F..G  .N'G.G 
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