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FN&7.Î F/GÎ ¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8NÎ  :(& .6'/G. F'.F 7/ 
¯Î  F'NF 7N7G G?F'7GFÎ  .'77FG N

FN&7G.Î F/GÎ  ¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8N Î :(& .6'/G. F'.F 7/ 
¯Î F'NF 7N7G G?F'7GFÎ  .'77FG N 

 
 

F7/G  7'7F'Î 1�2�3 * 
1 F/. 6¯7GÎ .'F ?'G..' FG'N? Î ~ G/¯6GN�~ �.Gg77. 7/NGÎ¯6Î7 Î . 8'Î7'G Î  'GÎ >Î¯'N7Î�7   ̄ 66~ GNF? G'¯6F'/ Î N6FÎ �F N6F Î�F  'Î H'7 

2 7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯ �.6'/G. G/¯6F'/ � ¯66~ GNF? G'¯6F'/ Î N6F Î �F N6FÎ �F 'Î H'7 
3 &'6F GNF G/'NF'. H'7N'6G N H'7'F67'¯ �g¯N 6¯7G N6?Î�G 'Î H'7 

 
 

G/Î¯�   
:G/G N GFÎG8 7/  .7NN7  G/? FÎG'.  'Î  .7'>F  7. (&  Î.N6'/G.  N 7/  G.Î.F 8N7.   ÎF.N7G  H'Î8  G.   7N7G  �H'¯/FF¯ 

GN6F H'7..  .7'N7.  GÎ'~7.  GÎ7>F  .ÎFN&N7G  ÎF/G  7NN7.G  /G'N. /N.  .�'6F   /G 8'  FÎ'  6GN�~  ÎN777.  .ÎFN&N7G  
ÎF/G .7'8N �.6'/G. H'G7/ N 88NG& Î¯66~ 7/ F'.F .6'/G. (& .7'. 

:'G 8N7 N /'NG  FÎ'  6GN�~ ¯Î  G?F'7G  ÎGÎ¯  GÎ'~7. (N�7'G�  GÎ7>F  .ÎFN&N7G  ÎF/G  �/N.  G¯ '.  G/'G.N7'  8'  7'6.'  
6GN�~ GF'..'.¯  Î'  '.  ?G. Î7N&  FÎF'NF  N  .'77FG  7NN6¯  N  G/'G.N7'  8'  8N7   FÎF/. HNGN6G  N  H'.7F'  FÎF'NF  '.  

(N�7'G� F/G �ÎGNGGG /7'NG .ÎFN&7G ÎF/G .7'8N .6'/G. 7/ G8N/ (& ÎÎ'7'F6 /6. 
:'G G.G'Î   'N7'7.  G.G'Î �'G  7/  H'7Î'  8'  F'N7  1329 N  '.   ÎNN7.  HNF'F  .N6'/G.  �Î7G6  .7'8N  Î7'/G.  G.  .7'>F  N 
F7.F¯ .ÎGÎ¯  (&  ÎG7N7GGFNF7Î>  ÎN6¯  'G7GN6  GF¯G  G/N6  .N7'  ./?. 8'  ?N6N  FÎ'  �HNF'F  10  HNF'F  N G77FG  Î 
7¯Î/ '. F'7 1394� '?NG.G 13 /7NG GÎF¯. Î'7. FÎ' .7'8N 7/ ?N6NG .6'/G. (& ÎÎ'7'F6 /6. 

:Î7Î¯ G.Î.F  G.G'Î 'G  H'N6F  ÎG  /G/  G¯ FÎF'NF  N  .'77FG  /N.NG  G. G8'/F'  ÎG'¯  .ÎFN&N7G  ÎF/G  .7'8N  .N6'/G.  '7  
7/  F'.F   F&'NN7G  .NN6'/G.  (&  ÎNN777.  ÎG  /F¯ .FÎ'7.'F.  G�F'F�  G. Î.GgNN7   7NN7G  H'¯/FF¯ ?F7G'F  G.   FÎF/ Î.  

ÎG.N.  Î/G?7Î> FÎ'  �.7'8N  7FF  .'6ÎG..  N  'Î   NNN7  .Î7Î/G  7/  7/'  Î¯/NF&  (&   ÎNN7&  ÎF.NN7G  /7'N  �/Î& 
.7'8N .6'/G. .ÎFN&7G ÎF/G /7'/ N /Î'. .'7'7. G/7'N '7 H'7.. /F¯. 

:Î/ÎF¯ Î'G G�'N .7'8N �.6'/G. .ÎGÎ¯ �(& �.Gg7 .ÎFN&7G �ÎF/G H'7.. .7'7. 
 
 

 7'.Î.  7/ Î .G'   :23/04/1403   7'.Î.  6~Î87 :20/06/1403

 Î¯ÎFN7.¯F' .7~*NFÎG/F7   :FN&7G 
 

 :GF'FG FÎ' G. /'F.7' GN/F 

7/FGG GF.GÎ  /G .6'/G.Î�7   G7N/12  G7'G6 �1�6ÎÎ'~1403  .'/G7 �86 '.102                                                                                 
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FN&7.Î F/GÎ ¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8NÎ  :(& .6'/G. F'.F 7/ 
¯Î  F'NF 7N7G G?F'7GFÎ  .'77FG N

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   88

GG/FG 
   GG 8' �HNF/ G.'6 FÎ7.  Î?'G..' GNF? Î'G  .7'  G. G¯

  N  ÎFÎF/(  7'.6'  H'ÎG  7.'N7  7.   ¯'/  /?'NF  G?F'7G
 ÎG G?G'. G77? 7/ )ÎFNF//8'/7~  .'F.G  7.  HNF/  F? Î  

  FÎ'?N6NG�   ̄ 76.  G.'6  N/ G.  GNG?  HNF/ Î    HNF/  N
7N7.Î�  7F.Î   ..7' G/6  GNG? HNF/  .7' .7'.? Î

8'  ¯6. 7.  ¯'/ /?'NFÎ .g  .FN/  'G  F& 7.'N7 N'G  G/7G '.  H'
/N.    7/F/ F'G?' G. FN>6G G¯ .7' Î.F'/  G¯'/Î.    N
'7.'Î  GNG? 7'/.F'Î    /F6'. 1   .7/  F.'FG7N7. HNF/ � Î  
/?'NFÎ    '.  '7  G/7G  7.'N7  G¯  .7'Î/¯ Î �7¯    .FN/  '.Î '  
 H'G8'7'GÎ  .FN/  ÎG¯'/  F/  VF'G?'  HN/.  NÎ�.  >F.Î    

GÎ/F¯   2   G8N7G'  �7¯Î/¯Î  '.  GNF?  7'..7'  7>FG  8'  .   F?
 G.'6  8'  Î7'Î7.  '.  HNF/  GNF?  Î'G

/FF'G  G?G'.Î7'F6   3 �   Î?'G..' 4 � /'7.F'   5   Î7'Î7 GNF? �
  N  .6'/G. 6    G.  G.7.  �7'..7'  FÎ'  Î¯FN¯� ./7'/  7'..7'

  .N'G.G �ÎFNF/ G'>F ?NF 6ÎF N ?N6NG 7/ ¯'7.6' H'6ÎG
.7' .
G�'N .6'/G.77'G GGF¯ N/ 8' N  W.7G  ¯7G 7/7G � Î    »G.«

  F.6'/G'¯F  G.  .6'/G.  ..7'  G/6  G..'7  ».6'/«  N
.77/F.Î   '7N  G.  ..7'  G/6  'F?G  �./7  >G/  NÎF    N
'G7'6.'Î  7'/G'¯FÎ  F .Gg7Î6  G G.G¯ .6'/G.Î  /N6 7  . 

  .6'/G. .7'.? �GÎ7?. FÎ' G. G.N.'. /N7ÎG 7'>.F' �FÎ'7.'F.
  7Î/G"Health Environmental"    G.  F.6'/G'¯F
 7'FG  ./7  >G/  N    FÎ'  ./Î'GF  G7'6'  ÎF'¯/F8  7Î/G

  H'G8'7  ÎN7 8'  G.G7¯  .7N7 GÎ7?.  G.  G.N.  '.  7'>.F'
  .6'/G. .7'.? H'G8'7 FÎ' ..7' N7GG ÎF'G. .6'/G.

  :.7'  G/NGF  GÎ7?.  FÎF� '7  7Î/G G.F.'G ÎÎ    .Gg7 8'
H'7F'.  N  'GÎ7'GÎ'G   G.  G¯7NÎ GF  /G  FG'N?Î7Î    7.6G

GÎ/FN6F�GG .ÎF   7N&. G.  �Î87'Î.'Î  /G FG'N? F7.F  ̄NÎ7  Î
G G¯ /7'/ G7'6'Î/FF'N.  N7 GNFF'.Î  /'. .Gg7 N .6'/G.Î7  

/F7'6¯.   8 .    ÎF'G. GÎ7?. N ÎN>F Î'F?G G. G.N. '. �'6F
  G/'G GF' /F. 7/ 6ÎF H'G7N6¯ 7'6¯FNF'F �.7'.? FÎ'1   FÎÎ&

  (N7G 7Î/G  .6'/G.  GG'F1371    .7'.?  �H'7Î8N  .'ÎG

  :.7' G/NGF GÎ7?. FÎF� '7 7Î/G .6'/G./G .6'/G.Î 7 
.7'.?  FG'N? F7.F¯ 8' .7' Î  /G 8'Î7  ¯/F8Î   G. G¯   GFN¯' Î 

N7Î  G7.  .Gg7Î�  F'N7Î  ?'G..'  NÎ    H'7F'
/'.Î7GÎ/F7'6¯  9  . 

 7. F/  N  7¯ .G. G8g 7Î'76 H/N.'7'/ F/ 'Î .Gg7
�.Gg7 >G/  ¯7. 7/ÎG/F7  Î7Î'76 N 'G (N�7'G�    .7'

GNG? HNF/ G¯ Î    G7'NGG 'GF& '. G/NGF ?6N 'G .FN/ 7.
 Î'7.G'.ÎF  H'¯G' Î ̄ ¯/F8Î  /G?.G � F'7 /FF'G. 10 . 

'7. GF..G /'?.' /N.NÎ    7. F/.Gg7  /FF'G �.7/ F/Î.' Î  
'6> � F'7 (& G. Î  .6'/G. F¯7G � F'7 Î  /G NÎ 7  .6'/G.  �Î

/'.  ?NF.G  FG'N?  NÎ7'6¯7  7'N6/   .NG  H&  7.Î  7?.Î G  
F/HN  .FN/ N .7' G/6 7N.6G'7. 'GÎ  G'.ÎF    H'¯G'Î ̄  

¯/F8Î  .'G'/F'  0'..'  G.  G6FG   F'7  Î7N  G8N/  7/Î?Î  
GÎ/F6'.  .7.  G¯ Î  '  8'ÎF  7NG  G'/F'  G6F.7G  .'/G?.Î    N

.7. Î  /Î7¯  N7 7/F  '. H'G8Î /  ~ FF/.Î'/   /FF¯   11 .  'ÎH'7  FÎ 6  
N7. '.Î   F'NFÎF  G8 7/ GF..G .'77FG NÎ GF  ' .Gg7ÎF  

G77 G. '7 F/Î.   'G/ /7NG N G..'F6Î.  .7' G/'/ 7'7F .  
7'7' HNF'F GF..G FN7' G. 'F.Î   'Î H'7    FN7' GFG. 8'3  �

29  �30  �31    N40 GNG? .'G/. G&'7'Î�  6.. H'NF? G.Î  
7'7' Î  7'/' HNF/ 7/ .FN/ /N.N GG7FG 8'Î�  ¯'. /7NGÎ/  
G  7'7F Î¯Î/7'  .Î F  G  H'6F  FN7' Î/FG/  'F.G  G¯Î    HNF/
7'/'Î  7'7'  HNF'F  7/Î�  F..G Î   7>F  7.Î G  GNG?  .'G/. Î  

 ' N .7'ÎF  7>FÎ G 'F.G H'NF? G. Î 7'7' Î7.ÎF  7'/' HNF/Î  
 '  (N�7'� 7/ ..7'  7..?GÎF   GF..G  .'G/. �FN7' Î    8'
'7 87N7~ N 88NG& GFG.Î�H'¯  G'.ÎF  ?'G..'Î �    .'G/.

.6'/G.Î  . N �H'G7/ NÎ �GG  G'. G'7GG G.ÎF  FÎ'G8'Î   7'7' Î    8'
.FÎF  ¯'. �.6'/G. N �¯'6N~ �¯'7N. �F¯7GÎ/  G/6/F'   12  . 

G 7'>.F' Î    H'NF? G. .FN/ G¯ /N7Î¯   G/FG/ G&'7' H'G8'7
  .'G/.  ÎGNG?'F'N. G'G. �H'/FN7G6 G.ÎÎ   7'¯ G. '7 /N.

¯Î/7  ¯  '.  .'G/.  '.ÎGÎ.  7FF  HN/.  NÎ   7/  ./G/  G&'7'
.7N7Î  ' .FN/ G¯ÎF  >NÎ GG  N./   G'.F' (NF7G N/F G. '7

G �/G/FÎ   /F'N.?6NG 7/ FN&7GÎ.  ÎF/G¯ 7'7FÎ/7 '. NÎ / 
  /'7G' G. G/7'N .'7'7. H'7..Î'  /N.NGÎ.  'GÎ  /Î7¯    '7
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F7/G  7'7F' Î

89   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

6~.Î/7.  F¯  7N7.Î �  'Î F  FN&7G  ?NFÎ.  G Î    .F'/  7/ /F'N.
'GÎ  GF..G Î  . H'G.'Î�/.G'    7FF GFG. 8'Î '  .'.Î 7   G&'7' 7/

  .'G/.  ÎGNG?'7.' G/? �H'/FN7G6 G.Î  NFF'ÎF    .'77FG N
GNG?  .'G/.  G&'7'  G.  7N.7GÎ �  Î '   ./Î    .'G'/F'  G'.F'

7& N .77/'FÎ   ' ..FN/ 77N. G/FF8ÎF  FN&7GÎ.  FNF'FÎ  
G6. N /'7G' HNF/ >G/ 7N>FG G. N .7'ÎF   .'G/. G&'7'

¯ '. N GFg/'?ÎGÎ. ?. .FN/ 77N.ÎÎF .7' G/6  13 . 
  G�'NFN&7GÎ.    G¯F¯F'  G.  H&  F/'?GÎ7 Î  

"Responsibility"  .7'�    7/G  7>FH'/FG6Î/F' �  
H'6FN¯.7'~ .7N76 G/FG/ ÎÎ   7.6 77N.Î    8' G¯ .7'

'>N N .'/G?.Î G  ' G� �.7' G/7¯ GF.. /N.ÎF    .'/G?.
FNF/Î    N /F6'. G�   G.F.'GÎ  Fg.'Î  NF?G NÎ    ./F6'. G.6'/
 F'NF 7/ÎF    HNF'F G�ÎN G. H'G7N6¯F/GÎ�  '. G.Î    /g77'

"FN&7G N FN&7GÎ."    /g77' 8'"H'G6 N FG'6 "    G/'G.7'
GÎ/N6FN&7G  GNGGG  Gg7'  7/  G¯  '.F&  8'  .Î.    H'7..  G.

.?. .7'7.Î 7 G Î�/N6  G�'N"H'G6 " 'F?G G. Î   7'..?' .N./
�Î6Î   7¯ GG0 7/Î   ..7'    �FÎ'7.'F.FN&7GÎ.Î  6'F G¯ .7' Î  
' 8'Î/'.    .7'7.  7¯Î/ 7.6 7. Î7.6  77 8'/6'. �  

G H& H'7.. G. 7N..G '7 7.6 Î/F¯' .ÎF  FN&7G ?NFÎ.    G¯
'F?G G.Î  .7'7. ..'/7~ ÎF?Î �  .7'7. H'7..Î   6'F Î    8'
F'?GÎ.'GÎ    �/6'.  /N. G.  FN&7GÎ.  F/GÎ  (Civil  

Liability .7' 7NG6G ) 14 . 
�(&  Î8'7G.   N  .6'/G.   (WASH  ) Î'7.  .Gg7   N   G?7N.  
H'7F'  7'Î7.   Î.'Î/  /F.7G  .¯Î/6F   G.  2.5  /7'ÎFÎG  7GF  7/  
H'G.  HN/.   Î77.7/   G.   .'G/.   Î.6'/G.   GÎFN'   Î¯/F8 
ÎG/FF¯  N N/  GN7  8' 94 Î7N6¯  G¯ 7/  G?F'7G  H'G8'7  FFG  
7/  /7NG   GÎ6..   N   FÎF/.   ÎF'G.   (&   N   Î.'Î87'  .6'/G.   N  
(&  ÎF/ÎG'6&  .¯76  G/7¯  �/F/N.  /ÎÎ'.  /F/7¯   G¯   (& 

ÎF/ÎG'6&  N  .6'/G.  8'  HNF/  Î7'7'  76.   (N7/G  
ÎG/FN6   15   ./N.G¯   .7'>F  N  Î7'6¯FNF'F   � 7'FG  

 ÎG7.Î7Î¯  N  .G76Î~  7/   GG'F7.   Î'G   G?7N.  .6'/G.  '7  
Î'7.  FÎ'  ?G'N.  '.  F¯6G   G.'NG  G/7¯  .7'   16   .GNg?   7. 
FÎ'  �  7/  FÎ'  Î'G7N6¯  /7NG   G?F'7G   GF  'GF.   G./N.  ÎFG   Î'7.  

G/'Î~  Î8'7  WASH  ÎG'¯  �/N.F   G¯F.  7FG  17/77/  8'  FÎ'  
'G7N6¯ 8' 7Î.'/. ÎF'G Î'7. 6G'¯  Î7.'7.'F 7/  Î77.7/  G.  
.'G/.   Î.6'/G.   Î'7.   7'6F'    ¯  H'6/G&7/  G/'G.7'   ÎG�/FF¯  

7/  ÎF'/   G¯  FÎ'   H'6ÎG   Î7.'7.'F  Î'7.   (&  ÎF/ÎG'6&  23  
/77/  /N.   17   .7/   F'7  2010 �   H'G8'7   FFG   GG'F?7FÎ'  

 ÎN7.  /7¯   G¯   F/   76.  Î'7.  " (&   ÎF/ÎG'6&   F'7   N  
.6'/G."  '7  7N7.  ÎG77   G.  .FN/  'G  Gg?'  /NGF   18  .
�FÎF�GG  ÎF?  >7  8g. .FN/ 'G  Î'7. .6'/G. �(&  (&  
ÎF/ÎG'6&  F¯GG  .7'  Î'7'/   7Î/'FG  ÎG¯  8'  Î.7.  G/FÎg&'G  

�/6'.  'G'  FÎ'   G.  ÎF?G  ¯'F77.  H/N.  (&  .7ÎF  .7/  (&  
ÎF/ÎG'6&   .g'Î'  G//.G   6Î.  8' 700  G/'G  ÎÎ'ÎGÎ6   GF..G  

'/Î~  G/6  .7'   G¯  129  /7NG  8'  H&'G  77N.  7F'�&  .>'G/  
8' 7Î/G .7Î8 (EPA ) G. H'NF?  ̄ 'F77.  GF.7Î/F. G/6  
N  GNg?  7.   ?6N  ÎÎ'G/7'/F'.7'   Î'7.  /N//  90  G/FÎg&  7/  

(&   �ÎF/ÎG'6&   Î.'77FG  '7   Î'7.  .FN/   Î6¯7G   N  F'7/G  
.G.  6G'¯  H'Î8  N  .7'7.  Î6'F  8'   77G  (&   G/NF& 
77N.  77G H'¯/FF¯ FÎÎ?. G/7¯  .7'  19  . 

7¯'  F'/  F7'   /G Î  FN&7G  /?'NFÎ.  F/GÎ    H'7..  '7
8 .7'7.ÎH' /ÎG/ G7. NÎ  8ÎH'  F'/. G/7'NÎ�  F .FN/Î6  8'

'ÎF F/.7G G/?'F Î  G. ./F'G /G'N.FNÎ G�  6FF G. G.N. '.Î    G¯
.FN/'G   G?G'. 7/   ÎGNG? .'G/. G&'7' /Î/ 8' '7N7.  

'Î 'G  G Î�/FF¯    7/  N  G/7G  Î¯/F8  GF..G  /N77  GF.'/G
GÎ'6F  �/F7'/    F'G./' 8N7.    F'G?'  .7'7.'7.  7N&Î   H&  'G
7.Î7'   ..7'    G¯ Î¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8N

  N .6'/G. Î'G 6.. 7/ �/N7 ÎG 7'G6. .FN/ Î'6.' 8'
  .'G/.  G&'7'  G.  GF..G  /N77  7/  Î6..F'N.  N  H'G7/
  FÎ'  ÎFNF'F  GÎ'>N  8'  Î¯Î  ./8'/7~  ÎG  G?G'.  G.  ÎGNG?
  H'/FN7G6  (76  (&  .Gg7  N  .ÎGÎ¯  //.  �GF'..7'8N

7.  G?F'7G  FÎ'  8'   /G  '6F  ..7'  ÎF/G  .ÎFN&7G  Î77
 ..7' (76 (W& .6'/G. FÎG'. 7/ .6'/G. .7'8N 
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FN&7.Î F/GÎ ¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8NÎ  :(& .6'/G. F'.F 7/ 
¯Î  F'NF 7N7G G?F'7GFÎ  .'77FG N

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   90

FN&7GÎ . F/GÎ   .FN/ 
FN&7G  H'¯7'Î.  (Elements of Responsibility �)

8 F?G �776 FG'6Î H'7'.  ..7 G7.'7 NÎ.  GÎ H'  8 F?GÎ H'7'.  
  776 N  G/G& /N.N.G Î/N6.  776    G7 G. G.7/  ÎF'G �    ÎF'.

  NNF?GÎ  7F.Î   G Î/N6  8 F?G NÎ H'7'.  F?GÎ    7>F 8' G¯ .7'
  HNF'F   77 8'  N  G/N.  7'.FG'F  ?'G..'  G'.F'  G.  8'.G   G

/6'.F'7.  .Î  FN&7G  FF/.Î.  '.Î/  .  G7.'7ÎF    F?G  N  776
8ÎH'7'.  //7¯ ..'/ 20 .   7/ G�ÎN G. H'G7N6¯ FÎF'NF 7/ '6F

FN&7G HNF'FÎ. F/G  ..7' G.G7¯ 7'7F /Î¯'. /7NG  GG FÎ' Î
:G.6'/ H'Î. HNF'F FÎ' FN' G/'G  " 7¯ 7G    HN/.FNF'F 8N.G Î 

  O'/G?Î'  .F  7/Î G.  .Î./'Î7' Î    G.  H'.Î'  .Gg7 Î  Î'   F'G  Î '  
/'8&Î Î' /Î/Î. Î'  .7G6 .7'..Î Î'  G.F/ 7G /Î7¯Î    G¯
  G. .NG    HNF'F'7.Î  ' /'7G'Î/'.  /7¯ÎG/   GG7F'Î  'GF /7'NÎ  /
 G¯    .NG/'G 776 Î Î' NF?GÎ  /Î7¯ Î   FN&7G /N6  H'7..

.7'7.   6'F Î  FG? 8'    /N.GÎ/6'.. "    FÎ' F.G G. G.N. '.
  �HNF'FFN&7GÎ.  F/GÎ    G.  8'  Î6'F  .ÎFN&7G  N  776

8ÎH''G ÎÎ   .7'    G¯ 7¯ G. Î    /7'N  FÎ'  H'7.. Î'7. N //7¯
  /7G FÎ.  F.F 8'  ÎFG'N. 'Î  N /'/7'7F �ÎG  G H'Î8 N 776
  ÎG G.G¯ �/6'.  G.6'/F /N.N G/FF8 H'Î8 /7G N G/Î/ H'Î8

  ./N6 
  F'.F 7/ G/7G GNG? Î'7. ÎF/G .ÎFN&7G GNGGG �8'.7Î/ 8'
  H'Î8 N 776 Î'7. N /N. G/6 G..'F6 7¯Î/¯Î'. H'6 7'..7'
  Î.ÎFN&7G �ÎG G/7G G. .FN/ H'F¯7'¯ ÎN7 8' G/7'N Î'G

  F'/  ./F/6  ÎGF  7N7.G  G/FF8  H'Î8  /7G  Î'7.   g.7.
  G8N7G'  �G.66¯  Î7N&.FN&7GÎ.  F/GÎ  .FN/   F.'FG 7/ 'G

G/7G    .7' ÎÎ'7'F6 /7NG N .ÎFN.FG Î'7'/ 21 .   G¯Î7N7.  
F.7    G/'G11  FN&7G  HNF'FÎ.  F/GÎ  :" N  .FN/  H'/FG7'¯

7'/7G6Î'G   H& G. G.7.'N .'77&G N/ 7/ 7¯' �'GÎF    G'.F'
>NÎ GG  Î'   G.  /G?.  �H&  ..7'FGÎ '  .F  7/Î.Æ  . Î./'Î7'Î �  

.'7'7.Î    H'7..  FN&7G  O'7.6  �/FF¯  /7'N  7'.6'  G.
/F.7G  .'7'7." '  .ÎF  FN&7G  /7NG  7/  G/'GÎ.  7.6 Î  

G/..7GÎF   H& /N. N .7'8 H'7.. FN&7G 'G Î H''GÎ   G/7'N
GÎ/F6'. .     '7'7.'7Î    G7'G61427  GÎ.'  GNG?Î  /Î H'N  

7'/' .F'/?  �Î" G¯ .7' ÎF'G8 .FN/ ÎF/G .ÎFN&7G FF/.
FN&7G  H'¯7'  ?'G..'  N  FF/.  G6F.7GÎ.  F/GÎ    7.  FG.6G

  F?G ('¯.7'Î '    F?G ¯7. g.   N .7'7. /N7N �HNF'F  
/N.N  ..7  Æ7.'7Î.  F.7GÎ   .ÎF   H'¯7'  .7'  7N¯6G"  8'  .

   '7'7.  Î.7Î'.  ÎG  Î¯GG  .FN/  F'?G'  G¯  ÎÎ'.F&
  ÎG G.6'6¯ '7.' G. Î7'/' .'GÎG7.�FÎ'7.'F. �/FN6  /N7N  

.7'7.  FN&7G G.N. NÎ.  F/GÎ  6'FÎ    7'.6' G.  H& 8'
.FN/   G¯ .7' H& 7.  7NFG  G7.Î.'G  Î'    .'G'/F'Î'     '7&
?7FÎ  Î'  .FN/ .'77FGÎ    .F? G.H/N. HNF'F  g.7.    NÎ'  

  G/?.Î/g7    7N.7G  ?.7GÎ '    8N'.. Î '    8'  G/'G.7'   N7
..'Î.'7' Î' GF.. 7/ F'NF  '7.'ÎF  .'77FG NÎ ' 7'//N. Î 

'>N G'.F' 8'ÎG  FNF'FÎ  6.  .NGÎÎ?    HNF/Î'   .7  /N7N  
F.7G .7'7.Î  /'7G' G.  /6'. G/6 22 . 

8N7 N /'NG 'G 
'ÎF    6GN�~Î¯  ¯ G?F'7GÎGÎ   (N�7'G� 7/ G¯ .7'
7>FÎ G  FN&7GÎ.  F/G  Î 23     G/6  G'.F'.7'  . 7.    '7'   FÎ'  

�GÎ7>F  Î'7.  /'.Î'  .ÎFN&7G  ÎF/G  7Î'76   7Î8  87G  /6  .
/N.N  HNF'F  'Î  7G'  7G&  ÎFNF'F  7/  G8N/  .7'>F  7.   .6'/G.  
(&   �ÎG77G  G/?  Î'7.'  GÎF'¯.  ÎFNF'F  7/  G8N/  .7'>F   7.  

.6'/G.  (&  �ÎG77G  ?NFN  776  Î6'F  8'  G/?  .7'>F  7. 

.6'/G.  (&   ÎG77G  N  /N.N   G7.'7  .Î..7  FÎ.  776   N  
GF..  HNG  .FÎ'  (N�7'G�  ÎGNGGG  7/   F¯6  1  H'6F  G/'/ 
G/6 .7' . 
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   G?F'7G ÎGNGGG (N�7'G� .1F¯6 

 
7'6.'  F7'Î  �6GN�~  ?.'FG   GF'..'.¯Î'  FG'6  � .¯   �.g'FG  

FÎF'NF  N  .'77FG  7..7G  '.  .ÎFN&7G  ÎF/G  N  .6'/G. 
ÎGNG?  G/N.  .7'  .'/..'  ?.'FG  7..7G  �HNG  ÎÎ'7'F6   N  
 ?G.Î7N&  /F/6  .7/  FÎ'  7N7.  8'   G'¯Î'~Î'G  G/'/  ÎFNF/ 
/FF'G   G'¯Î'~   ÎFG   ?g7'   ÎF'77  FÎF'NF  N  .'77FG   G.   7/& 

(/  )N    GF'G'7   ÎFG  FÎF'NF  N   .'77FG  
Î7NGG. ÎGg7' H'7Î'  G.  7/& (/  )

.G.  Î.'Î.7/   G.  FÎ7.&  FÎF'NF  N  .'77FG  G8N/  GÎF'¯. 
.7'8N  .6'/G.  N  (&   �ÎG77G  N   8'   G'¯Î'~   6¯7G   .'?g7'  
 ÎGF?  /'G.  ÎG'¯6F'/   G.   7/&  (/  )
.G.  .G'Î7/  FÎ7.&  .g'FG  ÎGF?  7..7G  '.   ?N6NG  

6GN�~  /'G.7'  .7~  8'   ?G.Î7N&  �?.'FG  Î'N./G  H&'G  '. 
G/'G.7'  8'  FÎF/.  HNG6G  (  ) Î777.  

/6  .FÎF/.   HNG6G  ¯Î   8N7  FÎF/.  ÎGÎ¯  .7'   G¯  7/  GNF? 
 Î?'G..'  Î'7.   ÎÎ'7'F6   N   G&'7'   'GN¯F'   'Î   FÎG'6G   7'7¯.  
G/FN6  7/  G/'/  'G  G/'G.7'  ÎG  /N6   24   .FÎF/.  Î?N6NG 
FG'6  H/F'N.  N  7Î7G.  FÎF/   F'7G   Î'7.   0'7..7'  'F?G   N  
¯7/  .'?N6NG   N   7Î7'G.   GF..G  .7' .   FÎ'  FÎF/.   ̄ Î  
8N7  G/'7  N   '7?F'  7Î6~  N  7/  FÎ?   F'/  ÎNF  .7'  N   Î'7.  
7G  ?NF   ÎFÎF/.   F.'F   G/'G.7'  .7'   25   . G.  G/'/   'G   Î'F?G  

 � 'G6   ÎF>   N  FÎF/   ÎG  /G/   G¯   ÎG  /F'N.   G.  ?G.   Î/F.   .Î'.F  
¯G¯  /F¯  26  . 

  '7'7.   (N�7'G�   ÎGNGGG  �G?F'7G  /7'NG   .ÎFN&7G  
ÎF/G  .7'8N  .6'/G.  7/  G8N/  (&  ÎG77G  7/  7N6¯   /7NG  

 ÎÎ'7'F6  N  0'7..7' 7'7F .G7¯  . G.G'ÎÎ'G  F7'/ 8'  FÎF/.  
HNG6G   G.  .7N7   >FG  N   G.7/Î/F.  G/6  FÎN/.  /F/6  '. 

 G. .Î'.F FÎF/  N  Î/7.7'¯  H'N.. .7/  .G'Î .Î'7.  H'FÎG7'  8'  
7'..?'  N  ÎÎ'N7  FÎ'  �6GN�~  8'  8N7   G./'7G   GGÎF  7'..'7 
 G.G'Î   '.   H'¯7..   27   G/'G.7'  /6  .FÎ'   H'¯7..   G¯  11   7GF  
�/F/N.  8'   G.67  Î'G  .6'/G.  �7Î/G  HNF/  N  7Î/G   .7Î8  

N   .Î7Î/G  7/  FÎ'  FÎF/.  .¯7'6G  /F.6'/  .FÎ'   6GN�~   '.  
.Î/N//GÎÎ'G  6ÎF   G.'NG  G/N.  .7'  .8'   GFG.  FÎ' 
.Î/N//G'G ÎGH'N.  G.  Î77.7/ /N//G  G. Î.7.  GG'F6..  

'G N  FÎÎ&  GG'F G7'6' /NGF .�FÎF�GG  FÎF/.  HNG6G  G. FÎF/ 
.ÎG'G   ÎGÎ¯  6GN�~   F¯GG   .7'   '.   Î'G7Î7G.   ÎGF..G  
G'7GG  /6'. . 

G.G'Î   'G 
7/  FÎ'  6..   G.  .G.  ÎÎ'7'F6  FÎF'NF  N  Î.'77FG   G¯   7/ 

/7NG  GÎF'¯.  .7'8N  �.6'/G.  H'G7/  N  88NG&  Î¯66~  ( N  
 'Î  .7'8N  Î7'/G.  F.'7  )7/  F'.F   FÎG'.   'ÎN  >G/  .ÎGÎ¯   �(&  

 FF/.
 .ÎFN&7G

ÎF/G

FNF'F

 G/?
 Î'7.'
FNF'F

 G7.'7
Î..7

.

 ?NFN
776
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Î6Î'GÎ~  7.   G?NG.G  FÎF'NF  N   .'77FG  7..?G   (N7G  8'  
Î'/..'  ÎN7. FÎF'NF '.  G. HNF¯ G'.F' /6  . 
.Î'.F  FÎ'  6Î'GÎ~  7Î7  ÎF'G8  Î7'6¯FNF'F  7/  F¯6  2   N  

.7N7.  7Î7  7N7.  Î7'6¯FNF'F  7/  FN/.  1  G/G&  .7'  .

7N7F'GG   G¯  7/   FÎ'   '¯6  H'6F  G/'/   G/6   �.7'   GÎF'¯.  
.7'8N  .6'/G.  7/  7N7.  .7'>F  'ÎN  FÎG'.  .6'/G.   (& 

8'  F'7  1329  '.  ?6N  HNF'F  .6'/G.  Î7G6  8'>&  G/6  .7' .  

 

 

 

 

 
(& G8N/ F'.F 7/ .6'/G. .7'8N GÎF'¯. Î7'6¯FNF'F ÎF'G8 7Î7 .2F¯6

(& G8N/ F'.F 7/ .6'/G. .7'8N ÎGÎF¯. .'77FG N FÎF'NF 7N7. 7Î7 .1 FN/. 

 GÎ/7 H'NF? 
 G77FG

  F'7
 7'6.F' 

 ?.7G
 .ÎN7. 

 G7'G6
G/'G 

 G77FG F.G 

1  .6'/G. HNF'F
 Î7G6 

1329   7F.G
 ÎFG Î'7N6 

16  GFNF G/7G ÎF/ÎG'6& (& G¯ ÎÎ'G7G6 7/ Î6¯
  GF¯G Î7'/G. .7'8N G/Î/7¯F GÎG7. N G/6F
  7Î8  '7  H'FÎ6F7G6  (N76G  (&  G¯  .7'

7>F  7>F  '.  7G6  H&  ?6N '.   7'F.G  N  G.G7¯
  Î/7 ?6N FÎG'.  G¯  Î.Î.7.  '.F&  Î7'/7G6

 FÎÎ& N /G/. /Î'GF. '7 G/7G '. 7N7.G GG'F
 GÎG. Î7'/7G6 .FG'NG  Î'7. G¯ /Î'GF 76.FG N

  G'G 66 ÎF' G'G ¯Î 8' .'77FG H& 8' FÎGF..G
  FÎÎ?.  /F'N..  G'¯/'/   ¯/  F.7  Î.Î/'.  7./

 Î7'.6'  FG'6  .'77FG  FÎ'  /Î'GF  (&  G¯
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 ÎG G/NF& '7 G/7G (76 /7NG .'NFF 7/ 'Î /FF¯
 ÎG G'/F' (& 8N7G N FFF N FG/ ?FNG  /FÎ'GF

ÎG./FN6 
2  

 /'NG HNF'F
 N ÎF/7N.
  N ÎF/ÎG'6&
  N Î6Î'7&
  Î.6'/G. 

1346   7F.G
 ÎFG Î'7N6 

 G/'G7   GFN¯ 7G 7Î7'. HNF'F FÎ'  ÎN7. .Î7'. 8'
 N  ÎF/7N.  /'NG  GÎG.  G'¯7'¯  'Î  GF'.7'¯
 FÎ7/.. 7NFG Î.6'/G. N Î6Î'7& N ÎF/ÎG'6&

 GF'N7~   GF'.7'¯ /7NG 7/ N Î7'/G. .7'8N 8' 'G
  .7'  /'7.F'  .7'8N  8'  6ÎF  7Î7'.  GF'N7~
  N  /ÎFN.  N  7'¯  877  N  GF'N7~  7N/7  7Î'76

G7G. .'77&G  G7'/'  N  Î7'/7.   7/  7N.6G
FÎ&& GG'FÎ'    GÎG.  Î7'/G.  .7'8N  GFÎ7N  G¯

./Î/7¯ /G'N. FÎÎ?. /N6ÎG 
3  GG'F FÎ&&

  .'77FG
  Î.6'/G. 

1347 Î7'/G. 7Î8N  G/'G13   Î.6'/G. .'G'FG /ÎÎ'. /7NG /Î'. ÎG77G (&
 ./6'. 

4  GG'F FÎ&&
  8' Î7Î¯NF.
(& Î¯/NF& 

1350  H'7Î8N .'ÎG  G/'G4   /F.
5 

  G¯ .7' Î// 8' .7'.? .ÎNG7G 8'.G //
  77G 7/ ¯Î�NFNÎ6ÎG .gg..' (&  77G
  GF..G /'NG Î'7. // FÎ' N /Î'GFF /ÎFN. G/FF¯
 .7'8N  N  H7.  N  (&  .7'8N  GFÎ7N.  ÎG7

./Î/7¯  /G'N.  FÎÎ?.  Î7'/G.  7/'  7/  GNg?.
  Î&'ÎGÎ6 /'NG .>F> �'G.g6'G N /'NG GÎF..
 /'.Î'  /?'.  G¯Î// 8'  /Î'.F  (& 7/  GF..G
  //7¯ÎG  (&  GÎG7.  .'7Î7'.  7/  .7'7.
  Î&'ÎGÎ6  /'NG  Î'7.  //  FÎ'  /Î'GF  8N'..
 .7'8N N H7. N (& .7'8N GFÎ7N. GF..G

./Î/7¯ /G'N. FÎÎ?. Î7'/G. 
5  GG'F FÎ&&

  8' Î7Î¯NF.
(& Î¯/NF& 

1350  H'7Î8N .'ÎG  G/'G5   /F.
5 

  ÎG7 /'NG .>F> 'G.g6'G N /'NG GÎF.. 7/' 7/
 7N7.  ./F¯  8N'..  8'.G  .>F>  //  8'  /Î'.F
  G¯F& HN/. /F'N.ÎG ÎG7 /'NG .>F> Î?6NG
 7.6Î.  7N¯6G  FÎ?G  // 8'  /77.  G/F6¯  //.
  7¯Î/ Î&'ÎGÎ6 G/'G ?NF 7G .>F> Gg?. ./6'.
  Î'7.  '7  (&  G¯  /.'Î  6Î'6G'  Î//.  /Î'.F

87N'6¯  N  Î.?F7  7'7G  ./8'7   7'FG'F  Î
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  GF..G ÎG7 /'NG Î'7. HNG 8'.G .>F> //
  N  H7.  N  (&  .7'8N  GFÎ7N.  /7NG  7G  7/  N
 N  Î87N'6¯  .7'8N  N  Î?Î.7  ?.'FG  .7'8N
  /G'N.  FÎÎ?.  Î7'/G.  .7'8N  N  Î?Î.7  ?.'FG

 ./6 
6  ?Î8N. HNF'F

 (& GFg/'? 
1361   7F.G

 Î'7N6
ÎGg7' 

 G/'G 
6 

 G/'G.7'  N  H'./'7    .'FF  'Î  G'�  8'  H'¯/FF¯
  N /F.7G 'GF& (& Î¯/NF& 8' Î7Î¯NF. FN&7G
  ./FF¯  FG?  Î.6'/G.  .'77FG  F.7  /FG>NG

 G�F'F�   8'  07'.  (&  Î¯/NF&  8'  Î7Î¯NF.
 H'G8'7 G. '7  .'7G /FGF¯G /6'. H'F& .7/F
 ?g7' Î7'/G. .7'8N 'Î .7Î8 7Î/G .>'G/

 ./FG/ 
7  .gÎ¯6. HNF'F

  GÎ'>N N
  .7'8N

 H'G7/ �.6'/G.
 88NG& N
 Î¯66~ 

1367   7F.G
 Î'7N6
ÎGg7' 

 G/'G1 
 /F.2 

  8'  H&  /77  'F.7'  N  ÎGNG?  .6'/G.  FÎG'.
 GG'F7. Î'7.' FÎ77 7/ O'7N7. Î.6'/G. Î'G

  .7'>F  N  F7.F¯  N  7Î/G  .6'/G.  GFÎG8
  '.  G87'.G �ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG N GNG7 7. Î.6'/G.

 .6'/G.  �'GÎ7'GÎ.   7'/G  N  G/'NF'. 88NG&
  '.  FÎF>'6  N  7'¯  .6'/G.  �ÎGNG?  .6'/G.

..F'7G  .ÎNFN'  7.  /Î¯'.  �GÎFN'  Î.6'/G.  Î'G
 '. H'¯/N¯ N H'7/'G .6'/G. G�ÎN.  N Î7'¯GG

 G'¯.7/ Î¯FG'GG .7.7Î0 Î'G 
8  GG'F FÎÎ&

7Î/G .6'/G. 
1371  H'7Î8N .'ÎG  G/'G3   .7' ?NFGG ÎGNG? ÎF/ÎG'6& (& H/7¯ G/NF&

 '. N  ./6 /G'N. 7'.G7 .'77FG F.'7G H'GF..G
  G. Î¯66~ 88NG& N H'G7/ � .6'/G. .7'8N
  GF¯G G/7G .6'/G. N .Gg7 >G/ 7N>FG
  G7FF  8'  ÎGNG?  ÎF/ÎG'6&  (&  .ÎGÎ¯  .7'
  ./.  Î.6'/G.  7>F  8'  '7   77G  '.  Î7Î¯.&

./G/ 7'7F 7G.7G .7'>F 
  G77..1  -    H'G8'7  Î'G7'Î..'  N  GÎ'>N

  N  Î7Î¯6Î~7/  .7Î8  7Î/G  .>'G/
  G/'G ?N6NG � (& ?.'FG Î¯/NF& 8' Î7Î¯NF.

(46  Î'G GG'F FÎÎ& N (& GFg/'? ?Î8N. HNF'F )
 .7'7.' F.'F H'F�GG H& Î&'7.' . 
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'  7/  '7  .'7Î7'.  8'  /Î/8'.  .gÎG7.  7'Î..
./FG/ 7'7F .7'8N 

 G77..3 -  88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8N
  ÎGNG? ÎF/ÎG'6& (& F7.F¯ 7N>FG G. Î¯66~

G'¯6Î'G8&  ?Î8N.  GF..G  F/'7G   6¯'7G  Î'G
  Î.6'/G. 6¯'7G N H'.77G6 N H'.7' .6'/G.

-   GFÎG8 FÎ' 7/ .'G/. GÎ'7' Î'7. '7 ÎF'G7/
 ./Î'GF ÎG 6ÎG.. 

9  GG'F FÎÎ&
7Î/G .6'/G. 

1371  H'7Î8N .'ÎG  G/'G4   /67  N7  G.N7  /FN7  8'  Î7Î¯NF.  7N>FG  G.
  ÎFÎG87Î8 N Î/77 Î'G.& ?.'FG Î¯/NF&-     ?'

 �'G GF'./N7 �'GG'� 8'  (& N 'G GG6� �'G.'FF
  '.7N7 N 7G6 ÎG77G-   G.ÎG¯« G'F '. Î' G.ÎG¯

  7>F  7Î8  »ÎF/ÎG'6&  (&  ?.'FG  8'  .>'G/
  F¯ G7'/' Î'7N7 N H'7Î/G .ÎN6? '. 7'/F'.7'
  H'G8'7 � Î¯66~ 88NG& N H'G7/ � .6'/G.
  Î' GF7FG (& H'G8'7 � .7Î8 7Î/G .>'G/

. N GG'F7. � H'.7' Î¯/F8'7 /'G. � H'.7' G./N
  FÎ¯6. H'.7' (g6'G N (& .¯76 N H'.7'
 :/Î'GF G'/F' N Î777. '7 7Î8 /7'NG '. /N6 ÎG 

1   -    Î6?. H/NGF 07'. G. ?.'7  ÎG7. 0'..'
  G¯  7ÎN77  8'  ÎF/ÎG'6&  (&  FÎG'.  ?.'FG  8'
  �7Î/G  .6'/G.  F¯  G7'/'  87'6¯   '7'7.

  /F'  G/6  G/NF&-    N  'G  GG6� �'GG'� 8'   ?'
.'G.'FF 

2  -    ?.'FG 8' .>'G/ .G. G8g 7Î.'/. 0'..'
  ÎÎ'GFG?F'7N.7/  '7'7. /N.NG ÎF/ÎG'6& (&
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FN&7.Î F/GÎ ¯66~ 88NG& N H'G7/ �.6'/G. .7'8NÎ  :(& .6'/G. F'.F 7/ 
¯Î  F'NF 7N7G G?F'7GFÎ  .'77FG N

GF.G 7/FGGÎ .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403   f   96

  ÎG  /'GF6Î~  �7.7  Î0  Î'GG'¯.7/  77N.  G¯
 ./77 ÎG G.ÎG¯  ÎN7. G. N /N6 

3  -     Î7/  >G/ 7N>FG  G.  G8g 7Î.'/.  0'..'
 8' 'G7G6 (& FÎG'. Î'7. G/FÎ& 7/ G¯ ÎF7'FG
 ./N6 ÎG /'GF6Î~ 7.7 Î0 Î'GG'¯.7/ FÎ77 

4  -    Î6'F Î'GF'7/. '. G7.'7 7/  ÎG7. 0'..'
 .'GF& '. GF.'FG Î¯FN¯� N (& ?.'FG Î¯/NF& 8' 

  G77..-    7Î/G  .6'/G.  F¯  G7'/'  �'/..'  7/
 Î¯/NF&   .NG  G¯  '7  Î7F'NF  .7'  G>NG
 Gg?' 7.7 Î0 G'¯.7/ G. //7¯ ÎG (& ?.'FG
 7/ ./Î'GF G'/F' H& ?G7 G. ..7F O'7'7 '. /F¯

  G¯  Î.7N7 ?G7  Î'7.  'GG'¯.7/  .'F'¯G'
  G/6 /'Î G.ÎG  ̄7/  .'7G �/Î'GFF .Î'G  ̄7F'NF

 ./6 /G'N. /77G 
10  GG'F FÎÎ&

7Î/G .6'/G. 
1371  H'7Î8N .'ÎG  G/'G10   FF.FG Î'GÎ7'GÎ. ?NÎ6 8' Î7Î¯6Î~ 7N>FG G.

  FF'F  Î'GF'NÎ/  N  H'Î'~/F.  GFÎ7N  G.  G/6
 7Î/G Î¯/NF& 8' Î7Î¯NF. FÎF�GG � Î7'GÎ.
  H'¯G' .7N7 7/ � ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG N GNG7 G.
 /.7' 7Î/G Î8'7G. FÎ77 8' G87'.G Î'G6N7
 G. G>NG 7.7 Î0 ÎÎ'7.' Î'GG'¯.7/ N G/N.

N   F.  Î'GFNF'¯  Î8'7G.    N  H'Î'~/F.  7Î/¯.
  N  'G  GÎ7N.  7.'7.  FF'F  Î'GF'NÎ/
  N  H'G7/  �  .6'/G.  .7'8N  Î'GFG?F'7N.7/

 ./F6'. ÎG Î¯66~ 88NG& 
11   /g7' HNF'F

( /F.2  G/'G )
(1  HNF'F )

 N .gÎ¯6.
 .7'8N GÎ'>N
 H'G7/ �.6'/G.
 88NG& N
 Î¯66~ 

1375   7F.G
 Î'7N6
ÎGg7' 

 G/'G
G//'N 

 GÎF¯   /'G. .7'8N ÎFNF'F GÎ'>N N .'7'Î..'
(  Î¯/F8'7 N  )7N6¯  Î¯66~G'/  H'G8'7

(  Î87N'6¯  .7'8N  ).'.'.F  >G/  H'G8'7
 G. H'F�GG 7.'N6 Gg?' ..7' ÎF'. /N. .NF

  8' ÎÎ'ÎGÎ6 /'NG N GNG7 8'.G  'G. /N// N
  .7'8N G/G? 7. Î.6'/G. .'¯F .Î'?7 /Î/

N H'G7/ �.6'/G.  GÎF¯ N .7' Î¯66~ 88NG&
  7.'N6  .Î'?7  G.  G>NG  7.7Î0  Î'GF'G8'7

 ÎG 7N.7G./F6'. 
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F7/G  7'7F' Î

97   f   GF.G 7/FGGÎ .6'/G. /G Î�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�   6ÎÎ'~1403 

12  .'8'.G HNF'F
ÎGg7' 

1392   HNÎ7ÎG¯
  ÎÎ'6F 7NG'
  ÎFNF/ N
 7F.G 

 G/'G688     ÎGNG?  .6'/G.  GÎF?  /Î/G.  G¯  ÎG'/F'  7G
  ÎF/ÎG'6& (& H/7¯ G/NF& FÎ.F 8' /N6 G..'F6

 7Î> ?G/ �G/NF& ÎF/ÎG'6& (& ?Î8N. 'Î Î.6'/G.
  F..Î7 �/Î'8 /'NG N ÎG'/ N ÎF'7F' .gN6G

GNG7G  /'NG   GF'./N7  7/  G/FF¯   7/  GF'.8  �'G
 H'.'Î.    G/'G.7'  �G'/  8'.G7Î>  7'.6¯  N  'G

8'.G7Î>  GÎG7.  (&  7~  'Î  G'.  (g6'G 
 GF'. Î87N'6¯   7'7G  Î'7.  (g6'G  Î'G

 FÎF'NF F.7 G�F'F� FÎ.¯.7G N /6'. ÎG ?NFGG
8'.G  FNG6G  7'.  G.  /F6'.F  Î7./Î/6  .'

 ./6 /FG'N. GN¯/G F'7 ¯Î '. 7./ 
  G77..1-  7Î.6.   G¯FÎ'  G'/F'  7N.6G   /Î/G. 
 GÎF? .6'/G.  ÎGNG?  N Î¯/NF& 7Î/G .7Î8  

 G..'F6   ÎG/N6  N   6ÎF  8'.G7Î>  H/N.   7'.6¯   G'/ 
N  ?G/  .gN6G  ÎG'/   N  FÎF�GG  Gg?'  G7.  

7N¯6G  7/ /7NG 7. G/G? .7'8N  �.6'/G. 
H'G7/  N  88NG&  �Î¯66~  H'G8'7  .>'G/  
7Î/G  .7Î8   N   H'G8'7   Î¯66~G'/  /G'N.  /N.. 

 
13  N G?7N. HNF'F

 (& Î8'7 GFÎG.
  N Î7G6 (76
  7/ ÎÎ'.7N7

 7N6¯ 

1394   7F.G
 Î'7N6
ÎGg7' 

2 
  0 /F. 

  '. '. .7' G>NG H'7Î' /7'/F'.7' ÎFG H'G8'7
  �.6'/G.  N  N7ÎF  Î'G  GF'..7'8N  Î7'¯GG

   7> Î¯66~ 88NG& N H'G7/  G'G 66 ./G
 ÎFG  /7'/F'.7'  �HNF'F  FÎ'  @g.'  .Î7'.  8'
  '.   7'F.G  7.  (&  G8'NF  Î'7.  (&   7�7.
  .Î7Î/G  Î'.7'7  7/  Î7N6¯  Î.&   ¯  7Î'76

 ./Î'GF FÎN/. (& GFÎG.  77G 
 

 //. 
/7'NG  FN&7GÎ.  F/GÎ  .7'8N  �.6'/G.  H'G7/  N  88NG&  
 ̄ 66~Î  7/   F'.F  .6'/G.  (&  7/  FÎF'NF  N  .'77FG  7..?G  
7N6¯   G.  /76  7Î8  ¯Î7G  /7NG  ÎÎ'7'F6  N  FÎF/.  7'7F  
.G7¯  .7/  FÎ'   G?F'7G  .7'8N  Î7'/G.  7/  H'G8  F.F  8'   (gFF' 

ÎGg7'  7>'F.G  '.  .7'8N  �.6'/G.  H'G7/  N  88NG&   Î¯66~  
7/  7>F   G.G7¯  /6  N  7G  N/   G.  ¯Î  G'F  .7'8N  .6'/G.   7/ 
FÎ'   6..  8'   G?F'7G  /7NG   G7'6'  7'7F  .G7¯  . Î'7.   ÎÎ'7'F6  

.ÎFN&7G  ÎF/G  .7'8N  .6'/G.  7/  F'.F  .6'/G.   �(&  
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ÎN/F  G7'6'   G.  GÎF¯.   N  .ÎFN&7G  FÎ'  .7'8N  .6'/G.  
..7F   G.  .7'>F   7.  .ÎGÎ¯   Î.6'/G.   (&   ÎF/ÎG'6&   H'F¯'7  
'G7G6   /6'..  'G'   G.¯F  'Î  '  7/ G¯'.FÎ    .7' 7¯0 F.'FFÎ'  

  G¯ .7' 7.'7.  FÎ'  �G/'G   GÎF'¯.  .7'8N  .6'/G.   'G77   Î'7.  
 ÎÎ'G7G6   G¯  (&  ÎF/ÎG'6&  G/7G   GFNFÎ6¯  G/6F  N   GÎG7.  
G/Î/7¯F   N G/6 Î6¯ GFNF Î'G (& 7>F. /Î'6 N .7' G/N.

  G/6 ÎF/.7G .6'/G. .7'8N .7'>F G7Î'/ 8'  G/6 GÎG7.
  ÎÎ'7'F6  G¯  /6'.  H&  FÎF/  G.  /Î'6  /7NG  FÎ'  ./6'.
  G�ÎN G. G/6 GÎG7. (& ÎÎ'/8/F  ̄8' Î6'F Î.F'. .gN7/G

THMs G/7G  .Gg7 Î'7.  7'.  H'Î8  N  G/FF¯  /Î/G.  G¯  �
  ./N. G.G7Î6~F .7N7 HNG (N7G  ÎN7. H'G8 '. �.7'
  �7'.  H'Î8  .'.Î¯7.  FÎ'  ÎÎ'7'F6  /G'N6  FÎFN'  8'  G¯  '7�

  G¯ /N. Î/F.7G. 7'..7'ÎF  7.ÎH'.GNF'G'G  G'6& (& 7/ÎF/ Î  
G N ¯7G NÎ 7     '7'7. H& G.  7.FGG/'/('GÎ  1NORS)  

  F'77/1975    .7' G/6 76.FG 28   G/'G FÎ' F.'7G �FÎ'7.'F. . 
 .7'8N �/6 //. F.F 6.. 7/ G¯ ÎF/G .ÎFN&7G H'¯7' N 

   gN' G¯ /6'.  ÎG ÎF/G .ÎFN&7G Î'7'/ ÎG'¯FG .6'/G.
  7Î.'/. 'ÎF'/ N /6'. G/NGFF .7'>F '7 H'FÎ6F7G6 (N76G (&
  .Gg7  .Î?6N  FÎG'.  7N7.  7/  '7  GG8g  .'G'/F'  N

  ./6'. G/'/F G'.F' G/7G 
 G.¯F  Î   Î7¯Î/   G¯  8'   FÎ'  G77FG   .6'/7.   ÎG  �//7¯   GÎF¯.  

.7'8N  .6'/G.   G.    F.  .FG'NG  Î7'/7G6  7/   87'¯F  FÎÎ&  
 GG'F  7N7.G  FÎ'  G/'G  .7'   G¯  7/  87G  8N7.   G/? 

Î7'¯GG  N  7N7F  8'  ÎN7  .7'8N  .6'/G.  (F?G  7Î>  8'.G  )

N  7/   G.Î.F  G/?  /N.N  FÎ'  FÎÎ&  �GG'F  N  '.   8'/F  F.7F'/   7Î'7  
H'¯7'  .ÎFN&7G  ÎF/G  HN�GG  8N7.  .7'7.   G.    77G  

H'¯/FF¯   FÎ'  �(&   H'7..  FÎ'  776   N  H'Î8   'G  8'  ÎN7  .7'8N  
.6'/G.  7N7.G  .7'  . G..F'   G¯   G7  7N7F  Î7'/7G6  7/  H'ÎG  

N    G7  /7F  N  G/G?  G/7G  7/  /N7N   H'Î8   G.   H'6/N.   6ÎF  
8N/FG /G'N. /N.. 
7N/7  GF'N7~  GF'.7'G   'Î  G'¯7'G  GÎG.   /'NG  

NF/7N. N NF/ÎG'6& N N6Î'7& N N.6'/G. 
  F'7  7/1346    7.  .7'>F  .G.  7/  N  ÎG/F'G'7  Î'7.  N

  N GF'N7~ 7N/7 �GNG? .Gg77'¯ 877�   G7G. N /ÎFN. Î7'/7.
  N ÎF/ÎG'6& N ÎF/7N. /'NG GÎG. G'¯7'¯ 'Î GF'.7'¯ G7'/' N

Î.6'/G. N Î6Î'7& G. �  .7'8N  .6'/G.  7'6¯'N  /6  .7N>FG  
8'  G7'/'  H/7¯  7/  FÎ'  G/'G  �ÎFNF'F  GN/F  Î  G7'/'   7NG' 

Î.6'/G.  G/N.  '7�   G¯   Î.7.  G7'/'  G7'/'  7NG'  FÎ'  .'77NG  
7/   G/Îg  ÎFNF'F  /g7'   Î.G7F  8'  HNF'F   .7'..  (N7G  

 F'7  1347   7F.G  Î'7N6   ÎFG  G/G&   .7'  .7G  /F�  7/   H'G8  
 ÎN7.  FÎ'  �HNF'F   Î'G.&   Î77.   G/6   G..'F6  G/6  /N.F   'G'  
 F'/7G. H'N.ÎG  ÎFF. .6'/   G¯ .ÎFN&7G .7'8N Î7'/G.  7/ 
7N/7  8N.G   ?N76   'Î  /ÎFN.   'Î   G7G.  Î7'/7.   ?Î'F7  7N.7G   G.  
 GÎG.  /'NG  ÎF/ÎG'6&  8'   7>FG   G.F.  Î'G  .Gg7   ÎGNG?  .7' .   
8'    HNF'F 7>FG/g7'  /'NGÎ  'F7. HNF'F 8'  GG  G7'G�((N7G  

1387  �)8N.G   7¯  '.'  ?NF  7G 8'  .7'  .7'.?  7'¯N  G8
..¯Î   ?'  8'  G8'.'  �GF'N7~  �8N.G  G'N¯  �GG'FÎ�    �8'N.

Gg?.7''. �.FG'NG �ÎÎ/Î G  Î '  '7.  G¯ G.N7GÎ   �?N76    �GG'/'
  G?7N.Î'   G7G.  7'/7.Î  F'?GÎ.  /'7.F'Î  G'¯.7/ 77N.  'G Î  
'7.'ÎÎ  ?N6NG  'G  G/5  /G HNF'FÎ 7Î.  7N6¯ .'G/.Î    N
G/'G  5   GNG? .'.7'/G HNF'FÎ�  'G'7N6Î   ÎGg7'    N 7G6

'GF'.'  �'.7N7Î  F'¯78'.Î�  'F7Î �?  87N'6¯  N  H/'?GÎ�  
'GF'.'Î    HN'?.Î� 'F7'  '  'GF¯6.Î  /'7.F'Î�  /'/.'Î G  �'G  

'GG'>F N ?G'.G �'G'7N6Î  GF7Î  Î'  'GFÎN H'¯/F  /7.GÎ H'  
F.7GÎ   Î' > ÎF.7G7Î  G 7/'7 'GF&Î/N6  29  . �FÎ'7.'F.  G.N.'.  
 G.   F'7G  G/7G67.  �HNG  .7N77/  7N/7   Î7'F67'¯7Î>  

 GF'N7~   7Î7'.  N   'Î   G7G.  Î7'/7.   8'   ÎN7  .7'8N  .6'/G.  
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Î'7.  ?Î'F7  ?N6NG  FÎ'  /F.  8'   G?F'7G  '.N  F.G7¯7>F7/  8N7.  
H'Î8  Î.Gg7   G.    77G  H'¯/FF¯  .gN7/G  FÎ'   �?Î'F7  
GNg?  7.  .ÎFN&7G   H'./'7  �?Î'F7  .ÎFN&7G  ÎF/G  FÎ'  

 GF'..7'8N  '7  8'  ('.  7N/7   GF'N7~  7Î>  7..?G  7N7.G   ÎG 
/8'7. 

NG77G  (&  /ÎÎ'.   N  GÎG.  6G'7G  N  NGNG?  FG'G'
/ÎFN.- ?Î8N.- N&'6> /'NG 8N7G N N7'/G¯F : 

  G/'G F.77.13   Î.6'/G. .'77FG GG'F FÎ&&   (N7G    1347  
.6'/G. 7Î8N  �  N GÎG. 6¯'7G N ÎGNG? F¯'G'  ÎG77G (&

/ÎFN.-  ?Î8N.-    /7NG  /Î'.  Î&'6>  /'NG  8N7G  N  Î7'/G¯F
./6'.  Î.6'/G.  .'G'FG  /ÎÎ'.    F7.F¯  N  6Î'~  �FÎ'7.'F.  (&

G77GÎ  /ÎFN.  N  GÎG.  6¯'7G  N  ÎGNG?  F¯'G'-  ?Î8N. -  
 Î&'6> /'NG 8N7G N Î7'/G¯F   8' G¯ .7' ÎGÎ'>N GFG. 8'

  /ÎÎ'. ..7' G/Î/7¯ FN/G Î7'/G. .7'8N G.  HNF'F   77
 /N7 ÎG 7'G6. Î.ÎG¯'/ 7NG' GFG. 8' ÎG77G (& .ÎGÎ¯

  G/'G  ̄/F. F.'7G G  ̄'7�8   /G HNF'FÎ 7Î.  7N6  ̄.'G/.Î 
 (N7G1386  .NG �~ N F7.F¯Î¯6Î7 Î . 8'Î7'GÎ   N 'G 
'G .G&Î  ¯'NÎ7    (& .ÎGÎ¯ /ÎÎ'. .7N7 7/ '.?Î.7 ./N6 ÎG

  FÎ' �Î.6'/G. N ÎGF? Î'G7'Î?G N 7.'N>  >7 ÎF? ÎG77G
  H'¯7' 7Î'7 N G/'G FÎ'  .NG G. G¯ .7' Î7'/G. .7'8N
  H'7.. FÎFN&7G 8' Î¯Î H'NF? G. /F'N. ÎG �ÎF/G .ÎFN&7G

.//7¯ G..'F6 G/Î/ H'Î8 /'7G' G. G/7'N H'Î8  
  FÎÎ?. .ÎNG7G  8'.G  //    (&  NÎ'ÎGÎ6  /'NG  N

NG77G 

  /F.   '7'7.5    G/'G4   (& Î¯/NF& 8'  Î7Î¯NF. GG'F  FÎ&& 
F'7 (N7G1350  H'7Î8N .'ÎG  �?.ÎÎF    .ÎNG7G 8'.G //
6 /'NG NÎG Î'ÎÎ   G77G (&Î    N H7. N (& .7'8N GFÎ7N.

/Î/7¯  /G'N.  FÎÎ?.  .6'/G.  .7'8N  �G/'G  FÎ'   '7'7.  .
  .7N7.  H'Î8  N  776  8N7.  Î'G  F¯6  .gg..'

¯Î�NFNÎ6ÎG    N H'7F' 7/ GÎG7. .'7Î7'. 7/ .7'7. /'.Î'
(&  �ÎG778'  ./N.  /G'N.    8'  .7'.?  .ÎNG7G  8'.G  //

 7/  ¯Î�NFNÎ6ÎG  .gg..'  (&   77G  G¯  .7'  Î//

  GF..G  /'NG  Î'7.  //  FÎ'  N  /Î'GFF  /ÎFN.  G/FF¯   77G
 FÎÎ?. .6'/G. .7'8N N H7. N (& .7'8N GFÎ7N. ÎG7
 .>F> �'G.g6'G N /'NG GÎF.. 7/' 7/ GNg?. ./Î/7¯ /G'N. 
  /'.Î' /?'. G¯Î// 8' /Î'.F (& 7/ GF..G Î&'ÎGÎ6 /'NG
  FÎ' /Î'GF 8N'.. //7¯ÎG (& GÎG7. .'7Î7'. 7/ .7'7.

  (& .7'8N GFÎ7N. GF..G Î&'ÎGÎ6 /'NG Î'7. //N  H7.   N  
.7'8N  .6'/G.  FÎÎ?.  /G'N.  /Î/7¯  .�FÎ'7.'F.  7/  .7N7 
8N7.  H'Î8   Î6'F  8'  G/?  FÎÎ?.  //  8'.G   .ÎNG7G   'ÎN  /'NG 

ÎÎ'ÎGÎ6  7/  (&  ÎG77G   G.    77G  G/FF¯  �(&  FÎ'  .7'8N 
.6'/G.  N  .7'8N  N7ÎF  .7'   G¯  FG'6  H'7..   .'7'7.  
G/7'N /FG'N. /N.. 

 N¯/NF& 8' N7Î¯NF. .'FF 'Î G'� 
  G/'G  F.'7G6  (&  GFg/'?  ?Î8N.  HNF'F    F'7  (N7G

1361ÎGg7' Î'7N6 7F.G  �G/'G.7' N H'./'7    8' H'¯/FF¯
  N /F.7G 'GF& (& Î¯/NF& 8' Î7Î¯NF. FN&7G .'FF 'Î G'�

 G�F'F� ./FF¯ FG? Î.6'/G. .'77FG F.7 /FG>NG    Î7Î¯NF.
  '7  .'7G /FGF¯G /6'. H'F& .7/F 8' 07'. (& Î¯/NF& 8'
  ?g7' .6'/G. .7'8N 'Î .7Î8 7Î/G .>'G/ H'G8'7 G.

/FG/ Î¯/NF& 8'  Î7Î¯NF. .ÎFN&7G /F�7G 6ÎF '.FÎ'  7/ .
  (& .'FF 'Î G'�  �G/'G.7' N H'./'7  H'¯/FF¯    /6'. ÎG 'GF&

  'Î .6'/G. .7'8N F¯ÎFN.7Î8 7Î/G .>'G/ H'G8'7    ÎG
 Î¯/NF& .Î?6N 8' Î.'?g7' ¯F'. /'.Î' N /77 G. Î.7Î'.

  (& .'FF 'Î G'�    ?g7' 7/ .7' F¯GG G¯ '7� /F87N. G'G.G'
�'G Î¯/NF& FÎ' H/'/   N /FÎ'GF G'/F' 7. G>/gG '. H'?GF Î0

  87'6¯  '7  .7'  H/'/  07  F'/7/  .Î?F'N  7/  G¯  G�F&
  F'.F 7/ .6'/G. .7'8N .ÎFN&7G �'.?Î.7 ./FÎ'GFF Î¯/NF&

(&   .'FF 'Î  G'�    ÎF'77 ?g7' G.  /ÎFGG/'G.7'  N H'./'7  
  8' H'¯/FF¯  FÎ'.'FF 'Î G'�    '6F ..7' .6'/G. .7'8N G.

  G¯ Î.7N7 7/G/'G.7' N H'./'7   .'FF 'Î G'� 8' H'¯/FF¯    G.
.6'/G.  .7'8N  'Î  .7Î8  7Î/G  .>'G/  H'G8'7    ?g7'

  G¯  /FG/¯NF.Î7Î  ¯/NF&  8'Î   .'FF  'Î  G'�  (&    8'  07'.
 H'F& .7/F  .G. Î.'G'/F'  G 'GF'G8'7 FÎ' N .7' 

1. National Outbreak Reporting System 
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  H'7¯Î/ G.   Î7& 8'  Î7Î¯NF.  Î¯/NF& FÎGG 8'  N /FÎ'GFF
  7.'7. 7/ H'G8'7 N/ FÎ' �//7  ̄/7'N H'¯/FF¯  77G G. ÎF'Î8

..6'/ /FG'N. ÎF/G FN&7G G/7'N .'7'7. 

  NF/ÎG'6& (& .ÎGÎG 7. N.6'/G. .7'>F G7FF 8'
 G77G '. N7Î¯.& 

  7/&ÎÎF  /G .6'/G. GG'FÎ7    (N7G(1371  6.. 7/ N )
  GÎ7?.¯/NF&Î  G'6& (&ÎF/�Î    G.  /'7G' G. H'Î8 N  Î7& 8N7.

  �GÎ7?. FÎ' 7.'7. ..7' G/6 G7'6' 'G.& GFN¯FÎ' G/FF  ̄ 77G
 G. ÎF/ÎG'6& (& Î¯/NF&  >.ÎÎ7  G 7'N.Î6Î ̄Î6 �ÎGÎ 'ÎÎ    N

.Î�NFNÎ¯Î   GFN¯  G.  (&'Î  '7.  '7  H&  G¯Î     77G
H'7F'8ÎH'7N&   ./7'/ G7'6' �/6'. 

  7. /ÎÎ¯'. '. GG'F FÎÎ& FÎ' 7/ ÎG77 8'  Î'G7'Î..' N GÎ'>N
  8' Î7Î¯NF. N Î7Î¯6Î~7/ .7Î8 7Î/G .>'G/ H'G8'7

( G/'G ?N6NG � (& ?.'FG Î¯/NF&46 GFg/'? ?Î8N. HNF'F )
H&  Î&'7.'  Î'G  GG'F  FÎÎ&  N  (&  ./'77  G.  �  .7'8N

  .Gg7 >G/ 7N>FG G. Î¯66~ 88NG& N H'G7/ � .6'/G.
  GF¯G  G/7G  .6'/G.  N�.7'  G/6    ÎF/ÎG'6&  (& .ÎGÎ¯

  ./. Î.6'/G. 7>F 8' '7  77G '. Î7Î¯.& G7FF 8' ÎGNG?
/G/ 7'7F 7G.7G .7'>F  /'/.7 N G77FG FÎ' G. G.N. '. '6F .

  G/7G G. H'Î8 8N7. .7N7 7/ �ÎF/G .ÎFN&7G H'¯7' 7Î'7
  .7'8N  N  /6'.  ÎG'¯'F  .ÎGÎ¯  '.  (&  77G 8'  Î6'F  G¯

'  6ÎF  .6'/G.  7G.7G  Î'G  .7'>F  .G.  7/  '7  G8g  G'/F
    G .7Î8 7Î/G .>'G/ H'G8'7 N /6'. G/NGFF Î.6'/G.

  '. 7..7G .'G'/F' G?NG.G  Î¯/NF& 8' Î7Î¯NF. N Î7Î¯6Î~
(& ?.'FG    H'G8'7  G 87G FÎ' 7/ �/6'. G/7'6¯F '7.' G. '7

  7.'7. 7/ H'G'N. .6'/G. .7'8N  G N .7Î8 7Î/G .>'G/
./N. /FG'N. ÎF/G .ÎFN&7G Î'7'/ G/7G G. G/7'N H'Î8 

  N NGNG? .6'/G. GÎF? G'/F' G7. Gg?' N 7Î.6.
 .7Î8 7Î/G N¯/NF& 

  7/  G/'G688   ÎGg7'  .'8'.G  HNF'F    (N7G1392  G.  �
  GÎF¯. .7Î8 7Î/G 8' .>'G/ H'G8'7 N .6'/G. .7'8N

  Î.'G'/F' G¯ .7' G/6  'Î ÎF/ÎG'6& (& H/7¯ G/NF& FÎ.F 8'
  (&  ?Î8N. 7Î>  ?G/  �G/NF&  ÎF/ÎG'6&  .gN6G  Î.6'/G.

 GNG7G /'NG F..Î7 �/Î'8 /'NG N ÎG'/ N ÎF'7F'    7/ G/FF¯
 GF'./N7  H'.'Î.  7/  GF'.8  �'G   �G'/  8'.G7Î>  7'.6¯  N  'G

 8'.G7Î>  G/'G.7'   GÎG7.  (&7~  'Î  G'.  (g6'G   GF'.  Î'G
Î87N'6¯  7'7G Î'7. (g6'G   G¯ /G/ 7.Î6. gN' '7

/Î/G.   GÎF?  .6'/G.   ÎGNG?  N  Î¯/NF&  7Î/G   .7Î8    ÎG
 G. ..7F �ÎF'/ 7/ N /6'.  Gg?' 6ÎF .'G'/F' FÎ'  G7.    ./Î'GF

 7/ �G?F'7G ÎGNGGG (N�7'G� N G/'G FÎ'  G.  G.N. '.  '6F
  H'Î8 8N7. N Î/'7G' 'Î /7G 77N. 'G.& Î¯/NF& /'/.7 87G
  7¯'  �/6'.  'G  (&  FÎ'   77G  8'  Î6'F  G¯  7¯Î/  /'7G'  G.

/ G�F'F�  H'NF? G. G.G7¯ .7N7 G'/F' 7Î.6. G/? 7/' 7
F? G'/F'Î G  GNG? .6'/G. Î  ¯/NF& NÎ  /GÎ 7  8Î7  G/? N .

  FÎ'  G¯ /77ÎG 7>F.  �.'G'/F'  FÎ'  FÎ.¯.7G .ÎG7.G Gg?'
  .'7'7. H'7..  G.  ..7F  Î.7Î'.  ÎG  G¯  /F.7G 'GF'G8'7
  .ÎFN&7G Î'7'/ �'G.& H/6 G/NF& 8' ?g7' Î. /'7G' G. G/7'N

  ./FN6 ÎF/G 

G.Î.F N7Î¯ 
FÎ'   G?F'7G   /G'.  ÎÎ'7'F6  .ÎFN&7G  ÎF/G  .7'8N  

�.6'/G.  H'G7/  N  88NG&  Î¯66~  7/  F'.F  .6'/G.   '.  
ÎN'¯'N  FÎF'NF  N   .'77FG  7N.7G   77N.  ¯ÎF¯.   FÎF/.  
HNG6G   N  H'.7F'  .'77FG  '.  (N�7'G�   F/G   ÎGNGGG   GÎ7>F  
.ÎFN&7G  ÎF/G  G'.F'  /6  . .Î'.F   G?F'7G  H'6F  /'/   G¯   GÎF'¯.  
.7'8N  .6'/G.  7/  7N7.  .7'>F  'ÎN  FÎG'.  .6'/G.   (& 

8'  F'7  1329  '.  ?6N  HNF'F  .6'/G.  Î7G6  8'>&  G/6  .7'  
N  HNF¯'.   '7G.7G   GG'/'   G.6'/  .7'  .  '7'7.  .Î'.F   .7/.  

G/G&  8'  FÎ'   G?F'7G  .7'8N  .6'/G.  FN&7G  .7'>F  7.  .ÎGÎ¯  
Î.6'/G.  (&  ÎF/ÎG'6&  .7'  N  /Î'.  7Î.'/.  G8g  '7  Î'7.   FÎG'. 
.Î?6N  .Gg7  G/7G  0'..'  'GFÎ/  .�FÎF�GG  7N/7  GF'N7~ 
 GF'.7'¯'G  N  G'¯7'¯Î'G   GÎG.  /'NG  ÎF/ÎG'6&  N  Î.6'/G.  6ÎF  
./.   þÿ' 7>F   GF'..7'8N  7'7F  /7'/  .8'  7>FG  �ÎFNF'F  FÎ7/.  

8'.G7Î>   GF'N7~  8'   ÎN7  .7'8N   �.6'/G.  GNg?   7.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
1.

86
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
5-

28
 ]

 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.1.86
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1065-fa.html


F7/G  7'7F' Î

101    f    GF.G  7/FGGÎ  .6'/G.  /GÎ�7 F'7 GG/6'N/� G7'G6 1�  6ÎÎ'~1403 

.ÎFN&7G  FÎ7/.  H'¯/FF¯  �H&  .ÎFN&7G  ÎF/G   FÎ' 
 GF'..7'8N  '7  8'  ('.  7N/7   GF'N7~   7Î>  7..?G  7N7.G   G..'7  

.7' .�FÎF�GG FÎÎ?. // 8'.G NG7GG.Î  N /'NG  ÎÎ'ÎGÎ6  
7/  (&   ÎG77G   6ÎF  8'   GÎF'¯.  FÎ'  .7'8N  .7'  .�FÎ'7.'F.  7/  

.7N7  8N7.  H'Î8   Î6'F  8'   G/?  FÎÎ?.  //   8'.G   .ÎNG7G  
'Î  N  /'NG  ÎÎ'ÎGÎ6  7/  (&   ÎG77G  �  .7'8N  .6'/G.  N  

.7'8N  N7ÎF  O'G'N.  FG'6   H'7..  .'7'7.  G/7'N     77G G.
'  H'¯/FF¯Î GFN¯F   /þÿ /FG'N.  'G  (&  .�FÎF�GG   Î7Î¯NF.  8'  
Î¯/NF&   G'�'G   N  .'NFF   6ÎF  8'   GÎ'>N   H'./'7   N  
G/'G.7'H'¯/FF¯   FÎ'   ?.'FG   Î.&  .7'  . 7/  Î.7N7   G¯  

Î7Î¯NF. ¯/NF& 8'Î    .'7G �/6'. H'F& .7/F 8' 07'. (&
'.Î/  /G  .>'G/  H'G8'7  G.Î 78Î.7  Î '    .6'/G.  .7'8N

  ./N6 G/'/ ?g7'  ÎF/G .ÎFN&7G '6F F'.F 7/ .6'/G. .7'8N
¯/NF&Î  �  (& G''G  FG  .'NFF  NÎ/�   ?g7'  G.F'77Î    77N.

 H'./'7  G/'G.7' N' 8' H'¯/FF¯ÎF  .& ?.'FGÎ .F 7/ ..7'Î�G.  
.7N7 7/Î G/'G.7' N H'./'7 G¯ G'� 8' H'¯/FF¯  .'NFF N 'G

/G .>'G/ H'G8'7 G.Î 78Î.7  Î '    ?g7' .6'/G. .7'8N
¯NF. G¯ /FG/Î7 Î  ¯/NF& 8'Î    .7' H'F& .7/F 8' 07'. (&

' NÎF  'G8'7 H'G  .'G'/F'  GÎ  ¯NF. .G.Î7Î  7& 8'Î    G.
/ÎH'7¯   'GFFÎ/F  GG 8' NÎF  ¯/NF&Î  8ÎF'  /7'N G/7G G. Î �//7¯

  ÎÎ'7.'  G'¯.7/ N/ FÎ'  ÎF/G  .ÎFN&7G   G 87G FÎ'  7/
 �H'Î'~ 7/ ./N. /G'N. 7N7.G    (& .ÎGÎ¯ 7. Î.6'/G. .7'>F

   77G '. Î7Î¯.& G7FF 8' ÎF/ÎG'6&  Î.7Î'.  .7'>F ./.

  7'7F  7G.7G/7Î¯  .  H'¯7'  7Î'7  /'/.7  .7N7  7/  '6F
  �ÎF/G  .ÎFN&7G   G N  .7Î8 7Î/G  .>'G/  H'G8'7   G

 ÎF/G .ÎFN&7G G/7G G. G/7'N H'Î8 7.'7. 7/ .6'/G. .7'8N
.6'/ /FG'N.. 

.'>/gG  NFg.' 
FNÎ/F7G    .'¯F GGGÎFg.'  ./' .F77 G/? GFG. 8'Î �  G/?  

7'6.F'   '7 7/ GF'FGÎ 7   76FÎ G   �'G   7/. G/?Î G  G/'/  G7~ N 'GÎ 6  
8' G/'/ 8'7Î  ' 7/ '7ÎF  '?7 GF'FGÎ. G/7¯  .7' '6 .Î H'   7¯0

.7'  'ÎF  F/.  /77   F'F  7/  6GN�~Î.'FÎ    .FN'?G  7/
F/.Î.'F  7N'FG NÎ  ¯66~ GNF? G'¯6F'/Î  N6FÎF    H'NF? G.

'G/  H'G8'7Î.  F'G  G/FF¯ Î    /¯  '.  N  Hg.'
IR.QUMS.REC.1402.377  ..7' G/6 G'.F' 

7'6¯7'~7N   
  8'  G.G7¯7.  /77  76'/  G?F'7G  H'NF?  '.  Î.'FÎF/.  /77

777.Î  7Î 7  FF.ÎFÎ  /G  .6'/G.Î7  7'6¯FNF'F  G'>F  7/ Î 
'ÎH'7   /77 /¯ N402000246    /6'. ÎG'G/ '. G¯Î .  F'G Î  

F/. .FN'?GÎ.'F    N7N'FGÎ  ¯66~ GNF? G'¯6F'/ Î    FÎN6F
  ..7' G/6 G'.F'  F'G¯ G7./G .FN'?G FÎ'  .Î'G/ 8'  '6F

./7'/ '7 ÎF'/7/F N 7¯6. 
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