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مسئول:  سندهینو

هاي قیر ماماتین بر پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب  بررسی اثر چشمه
رودخانه اعلاء شهرستان رامهرمز 

، آزیتا کوشافرسیده راضیه پورموسوي

زیست، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی، اهواز، ایرانگروه علوم و مهندسی محیط

، تاریخ پذیرش: تاریخ دریافت مقاله: 

چکیده
این تحقیق با دارندانسـانزندگیدرمهمیبسـیارنقشوانسـانبراياصـلیطبیعیمنابعازیکیهارودخانهزمینه و هدف:

هاي قیرماماتین بر روي آب رودخانه  هاي قیر در چشـمههدف بررسـی پارامترهاي فیزیکی و شـیمیایی ناشـی از ورود لایه
اعلاء شهرستان رامهرمز انجام شد.

محل و درآغازچویل تنگازاین رودخروجمحل ازدر این پژوهش بازه مورد مطالعه رودخانه اعلاء مواد و روش ها:
ود که ختم میمارونبا رودخانهارتباط رودخانه اعلاء دشـ تگاه مطالعاتی انتخاب شـ اس روش  ایسـ . نمونه هاي آب بر اسـ

هاي آب به صـورت سـیسـتماتیک و برنامه ریزي شـده از هر اسـتاندارد انجمن بهداشـت محیط آمریکا تهیه شـدند. نمونه
جمع آوري شدند. به عبارت دیگر در  تکرار در فصـل تابسـتان (تیر ماه) و فصـل زمسـتان (بهمن ماه) سـال  ایسـتگاه با  
نمونه آب تهیه گردید.تکرار در دو فصل سال، با ایستگاه مجموع از 

ل واریـانس (یـافتـه هـا: ــان داد در آب رودخـانه  میـانگین مربعـات و مجموع مربعـات تجزیـه و تحلیـ ) داده هـا نشـ
معنی اختلاف  در غلظــت  اعلاء  الکتریکی (داري  )،  )،  )، هــدایــت 

فات)،  )،  )،   ختی کل (فسـ ) و کدورت ()، سـ
) در ایسـتگاه  ) و  هدایت الکتریکی (در فصـل زمسـتان  مشـاهده نشـد (

اه هـاي دیگر بودنـد ( ــتگـ الاتر از ایسـ اه  ) و ) و بـ ــتگـ الاتر از  ) در ایسـ بـ
ــتگـاه ــتـان هدایت الکتریکی (هاي مورد مطـالعـه رودخانه اعلاء به دســـت آمدند (ایسـ ــل تابسـ در فصـ

) در ایسـتگاه  ) و  )،  )،  ، شـوري (
هاي مورد مطالعه رودخانه اعلاء بالاتر بودند (پنجم نسبت به سایر ایستگاه

توان چنین با توجه به مقایسـه مقادیر پارامترهاي کیفی آب با استانداردهاي ایران و سازمان بهداشت جهانی مینتیجه گیري:
اورزي، باغبانی، آبزي باشـد، اما براي مصـرف  پروري و خانگی مناسـب میبیان کرد که آب رودخانه اعلاء براي مصـارف کشـ

آشامیدنی مناسب نمی باشد.

کیفیت آب، خصوصیات شیمیایی آب، پارامترهاي فیزیکی آب، رودخانه اعلاءواژه هاي کلیدي: 
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مقدمه
منابع آب شیرین حیاتی ترین عناصر براي رشد جهانی  
و پایداري اکوسیستم ها هستند که مدیریت نامناسب منابع  

. آب  آب می تواند منجربه نگرانی جدي کمبود آب گردد
بقاي  و  انرژي  و  هاي مختلف، تولید غذا  اکوسیستم  براي 

و به عنوان یک پیوند زندگی موجودات زنده حیاتی است
بین زندگی و محیط انسان عمل می کندمهم  . آب  زیست 

اقتصادي پایدار در زندگی  توسعه اجتماعی ـ  هسته اصلی 
. بنابراین تامین کافی آب با کیفیت  شهري و صنعتی است

خانگی   و  صنعتی  کشاورزي،  کارهاي  براي  همیشه  خوب 
مورد نیاز است

جامعه  هاي  چالش  بزرگترین  از  یکی  به  آب  آلودگی 
جهانی تبدیل شده است. مسائل کمبود آب که توسط آلودگی 
آب تشدید شده است به طور مداوم موقعیت هاي بحرانی  
کمیت و کیفیت آب را در بسیاري از نقاط جهان ایجاد می  

ها از هر نوعی که باشند،  آلایندهدر سال هاي اخیر،کند
منشاء   با  هایی  آلاینده  هستند.  جهانی  شدید  نگرانی  یک 
طبیعی یا انسانی همیشه به عنوان ایجاد تغییرات نامطلوب در 
قابل توجهی را  توجه  نتیجه  و در  اند  شده  محیط شناخته 

. آلودگی آب اندصرف نظر از منبع آن به خود جلب کرده
به دلیل تأثیرات فاجعه بار آن بر تمام حوزه هاي محیطی و  

ها به عنوان یک تهدید بزرگ جهانی مطرح شده  کوسیستما
توان به  هاي آب را میاست. انواع مختلف و متفاوت آلاینده

آلایندهآلاینده آلی،  آلایندههاي  معدنی،  زیستی،  هاي  هاي 
آلایندهآلاینده و  حرارتی  تقسیمهاي  رادیواکتیو  بندي هاي 

دکر
به طور عمده در طبیعت تجزیه آلاینده پذیر و  هاي آلی 

هاي  اسپري  شده،  ریخته  دور  داروهاي  ها،  روغن  شامل 
کننده پاك  مانند مو و  حشرات،  خانگی  آلی  و ضایعات  ها 

به طور مداوم وضعیت  دزااقدامات انسانوصابون هستند
را تشدید می کند و نگرانی هاي جدي را به وضعیت اضافه  

آفت از  برخی  غذایی،  مواد  پسماندهاي  کند.  هاي کشمی 
ماهیت   کلر  غیرسمی  سمیت  ارگانیک  یا  دارند  کمتري 

بالا، آب  . آلایندههستند چربی  حلالیت  آلی به دلیل  هاي 
طور بسیار موثري در محیط آبی گریزي و چربی دوستی به 

گیرند و سپس اثرات خطرناکی  تحت تجمع زیستی قرار می
ها نیاز بیولوژیکی اکسیژن  ند. علاوه بر این، آنکنرا تحمیل می

و اکسیژن شیمیایی آب را تا حد زیادي تغییر می دهند و در 
نهایت کیفیت آب را بدتر می کنند. مصرف منظم چنین آبی  
باعث ایجاد سرطان خون و تومورهاي کلیه می شود و در 
صورت استفاده در فرآیندهاي آبیاري، آب آلوده به شدت بر  

بنابراین آلودگی کیف می گذارد.  یت و کمیت محصول تأثیر 
آب به دلیل آلاینده هاي آلی در زمان هاي اخیر توجه قابل  
توجهی را به خود جلب کرده است زیرا این آلودگی به دلیل 
رشد سریع جمعیت و فعالیت هاي کشاورزي به طور مداوم  

لی علاوه بر مواد آ ،در منابع آبی در حال افزایش است
با پساب و پسماندهاي صنعتی وارد بدنه آبی می  شوند، که 

هاي معدنی آلوده میهاي مختلف از آلایندهآب با غلظت
براي   و  هستند  زیستی  تجزیه  غیرقابل  ترکیبات  این  شود. 

طولانی اکوسیستممدت  در  میتري  باقی  آبی  مانند.  هاي 
سیانیدها، آلاینده معدنی،  اسیدهاي  شامل  معدنی  هاي 

آرسنیک،  فل نظیر  و فلزات سنگین  قلیایی  وریدها، ترکیبات 
هستند  روي  سلنیوم،  کروم،  سرب،  آلایندهجیوه،  هاي . 

از   پسابراهمعدنی  انواع  تخلیه  و  صنعتی  خانگی،  هاي 
شوند. این  پسماندها، عملیات متالورژي فلزات وارد آب می 

بالاتر می توانند  در غلظت هاي  آلودگی آب، به ویژه  نوع 
اثرات  مش و  کند  ایجاد  انسان  سلامتی  براي  جدي  کلات 

باشد داشته  زنده  موجودات  سایر  و  آبزیان  بر  مخربی 
ها در ترین آلایندهترین و خطرناكهاي زیستی سمیآلاینده

هاي آب هستند و رفتار و اعمال انسان در بین انواع آلاینده
منابع آب می نوع آلودگی در  باشند.  درجه اول مسئول این 

ها، گرد و ها، کپکهاي زیستی شامل میکروارگانیسم آلاینده
. مطالعات، منشا و  ها و ذرات معلق هستندغبار خانه، انگل 

آلاینده این  از  منابع مختلف  که  غباري  گرد و  جمله  از  ها، 
می  شروع  کردهگیاهان  گزارش  را  هاي شود،  عفونت  اند. 

ارگانیسم موجودات،  و  افراد  توسط  شده  هاي منتقل 
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و   زنده،  موجودات  افراد،  توسط  شده  منتقل  میکروسکوپی 
هاي   آلاینده  جمله   از  نیز  گیاه  و  خاك  هاي  پسماندهاي 

زیستی هستند
رودخانه اصلیهايزیرحوضه ازیکیاعلاءرودخانه 

فارس به طول حدود خلیجآبریزحوضه در محدودهجراحی
همانند رودخانه مارون ء  لارودخانه اعباشد.میکیلومتر

قه  طاز منکه می باشدیکی از دو شاخه مهم رودخانه جراحی  
در   واقع  شرقی  کوهستانی  شمال  و  شرق  کیلومتري 

می سرچشمه  شاخه  گیردرامهرمز  سمه  رودخانه  اصلی. 
نام دارد در ناحیه غربی استان کهگیلویه و بویر احمدلیراب

ع از  پس  تنبو  نام  به  محلی  از  اعلاگور  رودخانه  لاء، 
می زرد  گردد.نامگذاري  رودخانه  با  رودزرد  روستاي  در 

یابد و با  جنوب جریان میفبه طر، سپس  نمایدقی میتلا
شودکند و وارد دشت رامهرمز می قی میرودخانه تلخ تلا

شمال  درکیلومتري شرق اهواز قرار دارددر  رامهرمز  
درکه دارندوجودقیر هایی ازمیان لایه شهر رامهرمز،شرق
رودخانه  به قیربه صورت چشمه وشدهذوب گرمافصل
به وبی بدیلمناظريجاذبه طبیعیلحاظبه روانه واعلاء
رودخانه وبه طبیعتصورت آلایندهزیستی به محیطلحاظ

در  همچنینشوندمیوارداعلاء نهایت رودخانهو در  تلخ
اي به نام ماماتین قرار کیلومتري از این شهر منطقه فاصله  

دآیها قیر بیرون میکه از این چشمه د دار
متنوعهايهیدروکربنبا ايپیچیده شیمیایی ساختار قیر

جذب مستعدآبباتماسدرراآنکه دهدمینشانخوداز
شود  هنگامی که قیر وارد منابع آبی میکندمی ساختار آببه  

هبدروکربنی   ترکیبات  بالاي  سطوح  دهنده  انتقال  عنوان  به 
تواند سلامت موجودات زنده و انسان را تهدید کند، زیرا می

هاي آروماتیک و آلیفاتیک سمیت متفاوتی دارند هیدروکربن 
روي بر راهاي ایمنی بیماريوزا سرطانزا، جهشو اثرات 

احتمال حالعیندرودهندمینشانزندهموجودات
تولید سیستمدرناهنجاريوبدنهاياندامدرتومورتشکیل

سد  اعلاءبر روي رودخانه  کنند. بنابراین  می ایجاد رامثل
انحرافی احداث شده که آب رودخانه در روستاي خورشیدیه 

شهرستان شرب  جهت  و  شده  خانه  تصفیه  رامهرمز  وارد 
روستاهاي   مسیر رودخانه  در  همچنین  و  شود  می  استفاده 

اعلا رودخانه  آب  از  می  ءاطراف  استفاده  کشاورزي  براي 
و   به اهمیت رودخانه از نظر شرب  با توجه  بنابراین  کنند. 

یندگی چشمه کشاورزي و اثرات محیط زیستی ناشی از آلا
ماماتین قیر  بررسی  هاي  با هدف  تحقیق  این  پارامترهاي ، 

چشمه  در  قیر  پوشش  از  ناشی  شیمیایی  و  هاي  فیزیکی 
رامهرمز   شهرستان  اعلاء  رودخانه  آب  روي  بر  قیرماماتین 

انجام شد. 

ها مواد و روش
منطقه مورد مطالعه

سرچشمه اصلی رودخانه اعلاء از جنوب غربی کوه هاي  
زاگرس در استان کهگیلویه و بویر احمد و رود لیراب است  
منطقه صیدون رودخانه  که در محلی به نام تنگ چویل و 

اعلاء نامیده می شود و تا محل تلاقی با رودخانه مارون  
و   که کیلومتر طول  دارد  مربع حوضه آبریز  کیلومتر 

را  م رامهرمز  دشت  و  باغملک  شهرستان  کشاورزي  زارع 
. در این پژوهش بازه مورد مطالعه رودخانه آبدهی می کند

محلو درآغازچویلتنگازاین رودخروجمحلازاعلاء  
ختم می شود که مارونبا رودخانه ارتباط رودخانه اعلاء

در این پژوهش با ایستگاه مطالعاتی انتخاب شد (شکل  
ایستگاه انتخاب  اعلاء،  رودخانه  طول  به  مورد  توجه  هاي 

ابتداي ورودي رودخانه  مطالعه، در تمامی طول رودخانه از  
از تنگ چویل تا پایین دست و محل تلاقی با رودخانه مارون 

بر اساس تغییرات توپوگرافی صورت پذیرفت (جدول  
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مشخصات ایستگاه هاي مورد مطالعه رودخانه اعلاء شهرستان رامهرمز جدول 
مختصات جغرافیایینام ایستگاه شماره ایستگاه 

جوکنک 
شاردین 

چم لیشان 
سد انحرافی زیرزرد 

دهیور

موقعیت جغرافیایی محل هاي نمونه برداري آب از رودخانه اعلاء شهرستان رامهرمز شکل 

بردارينمونه
در این پژوهش نمونه هاي آب بر اساس روش استاندارد  

هاي آب به تهیه شدند. نمونه انجمن بهداشت محیط آمریکا
صورت سیستماتیک و برنامه ریزي شده از هر ایستگاه با 

تکرار در فصل تابستان (تیر ماه) و فصل زمستان (بهمن ماه) 
جمع آوري شدند. به عبارت دیگر در مجموع از  سال  

نمونه آب تهیه تکرار در دو فصل سال،  ایستگاه با  
با  پلی اتیلنی استریل و  بردار  بطري نمونه گردید. بدین منظور  

درصد (ساخت شرکت  محلول آب مقطر و اسید نیتریک  
گردیدند، سپس در ایستگاه هاي مورد مرك آلمان) شستشو 

داشت  و نمونه آب برسانتیمتري فرستادهبه عمق مطالعه 
گردید. در نهایت نمونه تکرار انجام  در هر ایستگاه با  شد و 
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درجه هاي آب با اسید سولفوریک غلیظ فیکس، در دماي  
سانتیگراد نگهداري و بلافاصله به آزمایشگاه در شهر اهواز 

منتقل شدند

سنجش پارامترها 
رودخانه هاي آب  نمونه پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی 

مربوط به انجمن  بر اساس روش هاي استاندارد متداعلاء  
بهداشت محیط ایالت متحده آمریکا و انجمن آب و محیط  

روش هاي مورد سنجش شدند. زیست ایالت متحده آمریکا 
استفاده و دستگاه اندازه گیري هر پارامتر به طور خلاصه در 

ارائه شده استجدول 

آب رودخانه اعلاء شهرستان رامهرمزروش سنجش پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی جدول 
دستگاه روش سنجش پارامتر 

ساخت شرکت پرتابل مدل سنجستگاه استاندارد متد 
کشور چین

ساخت کشور شرکت دستگاه پرتابل مدل استاندارد متد 
آلمان

استاندارد متد شوري
آمریکاساخت کمپانیدستگاه اسپکتروفتومتر مدلاستاندارد متد 
روش هضم برگشتی باز استاندارد متد 

اصلاح با آزید (روش استاندارد متد 
استاندارد متد 
روش هضم برگشتی باز استاندارد متد 

آمریکاساخت شرکتدستگاه اسپکتروفتومتر مدلاستاندارد متد فسفات
آمریکاساخت شرکتاسپکتروفتومتر مدلدستگاه استاندارد متد نیترات 
سختی  

کل 
از استفادهباسنجیحجمروشاستاندارد متد 

ساخت  مدلسنج پرتابل کدورتدستگاهاستاندارد متد کدورت 
کشور آلمان 
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تحلیل آماري تجزیه و  
نسخه  براي تحلیل آماري داده ها از نرم افزار  

استفاده شد. مقایسه داده ها بین فصل و اکسل نسخه  
) و مقایسه  زمستان و تابستان به کمک آزمون تی (

تحلیل   کمک  به  مطالعه  مورد  هاي  ایستگاه  بین  آماري 
) انجام شد. واریانس یکطرفه (

ها یافته
شیمیایی   و  فیزیکی  پارامترهاي  توصیفی  هاي  شاخص 
بیشینه،   کمینه،  شامل  اعلاء  رودخانه  آب  مطالعه  مورد 
و   چولگی  استاندارد،  خطاي  معیار،  انحراف  میانگین، 

در این پژوهش مقادیر ارائه شده است.  کشیدگی در جدول  
همه   کشیدگی  و  چولگی  و  آماري  فیزیکی  پارامترهاي 

ر حالت کلی چنانچه چولگی  دبود.  و  شیمیایی در دامنه  
توزیع نرمال نباشند دادهوو کشیدگی در بازه   ها از 

برخوردار نیستند
الکتریکی ( پارامترهاي هدایت  )،  در فصل زمستان 

، سختی کل و کدورت آب رودخانه  ،  ،  
داشتند  داري  هاي مورد مطالعه اختلاف معنیاعلاء در ایستگاه

) و  ). هدایت الکتریکی (
بالاتر از ایستگاه هاي دیگر  ) در ایستگاه  

) و  ) و  بودند (

هاي مورد مطالعه رودخانه  بالاتر از ایستگاه) در ایستگاه  
آب  ). نیترات، فسفات و  اعلاء به دست آمدند (

هاي مورد مطالعه در فصل زمستان  رودخانه اعلاء در ایستگاه
) و دو پارامتر داري نداشتند (اختلاف معنی

و   اول  )  ایستگاه  در   (
هاي رودخانه اعلاء بودند (بالاتر از سایر ایستگاه

(جدول 
،  بر اساس تجزیه و تحلیل آماري در فصل تابستان  

ایستگاه آب  در  فسفات  رودخانه و  مطالعه  مورد  هاي 
). بالاترین مقادیر  داري نداشت (اعلاء اختلاف معنی

)، ایستگاه  به ترتیب در ایستگاه  و فسفات  ،  
) به دست آمد  ) و  ایستگاه  

، شوري  هدایت الکتریکی (
  ،(  ،(

نسبت به ) در ایستگاه ) و 
ایستگاه بودند سایر  بالاتر  رودخانه اعلاء  مطالعه  مورد  هاي 

) کل  سختی  و  همچنین   (
) ایستگاه  کدورت  در  و  ) 

ایستگاه   در  سایر  )  به  مورد ایستگاهنسبت  هاي 
) (جدول  مطالعه رودخانه اعلاء بالاتر بودند (
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شاخص هاي توصیفی مقادیر پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه اعلاءجدول 
انحراف  میانگینبیشینهکمینه اصطلاحپارامتر

معیار
خطاي 

استاندارد
کشیدگیچولگی 

اسیدیته
هدایت الکتریکی  

شوري ( 
اکسیژن موردنیاز  

بیوشیمیایی ( 
اکسیژن موردنیاز  

شیمیایی ( 
اکسیژن محلول  

کل املاح محلول  

مواد جامد معلق  

نیترات ( 
فسفات ( 

سختی کل ( 
کدورت ( 

میانگین غلظت پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه اعلاء در فصل زمستان جدول 
ایستگاه ایستگاه ایستگاه ایستگاه ایستگاه پارامتر

شوري 
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نیترات  

فسفات  

سختی کل 

کدورت  

) را نشان می دهد. دار در سطح اطمینان ) در هر ردیف اختلاف معنیو ، ، ، حروف متفاوت (

میانگین غلظت پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه اعلاء در فصل تابستان  جدول 
ایستگاه ایستگاه ایستگاه ایستگاه ایستگاه پارامتر

شوري 

٣

نیترات  

فسفات  

سختی کل 

٠کدورت  

) را نشان می دهد. دار در سطح اطمینان ) در هر ردیف اختلاف معنیو ، ، ، متفاوت (حروف 
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تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشــان داد که میانگین غلظت 
ــوري ( ــیمیایی  ش )، اکســیژن موردنیاز ش

) محـلـول  ــیـژن  اکسـ  ،(
)، کل املاح محلول (

)،  )، مواد جـامـد معلق (
) ــفــــات  ()،فســــ کــــدورت 

) آب ) و ســـختی کل (
رودخانه اعلاء در دو فصل زمستان و تابستان اختلاف معنی 

ــیدیته ( ). میانگین مقادیر اسـ داري داشـــت (
الکتریکی ( ت  دایـ )، هـ

ــایی ( ــیـمـی بیـوشـ ــاز  ــیـژن موردنی اکسـ  ،(
در آب نیترات  ) و  

ــتان و تابســتان اختلاف رودخانه اعلاء در دو فصــل  زمس
) (جدول داري نداشت (معنی

تابستان مقایسه غلظت پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه اعلاء در دو فصل زمستان و  جدول 
تابستانزمستان پارامتر

اسیدیته
هدایت الکتریکی ( 

شوري ( 
اکسیژن موردنیاز بیوشیمیایی ( 

اکسیژن موردنیاز شیمیایی ( 
اکسیژن محلول ( 
کل املاح محلول ( 
مواد جامد معلق ( 

نیترات ( 
فسفات ( 

سختی کل ( 
کدورت ( 

میانگین مربعات و مجموع مربعات داده ها نشان داد در آب رودخانه اعلاء ) بر اساس  تجزیه و تحلیل واریانس (
الکتریکی (داري در غلظت  اختلاف معنی )،  )،  )،  )، هدایت 

نشد  ) و کدورت ( )، سختی کل (فسفات)،  )،   مشاهده   (
(جدول 

) پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه اعلاء تحلیل واریانس یکطرفه (جدول 
میانگین مربعات درجه آزاديمجموع مربعات پارامتر 

میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 
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مجموع

شوري 
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع

نیترات 
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع

فسفات 
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع

سختی کل 
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع

کدورت 
میان گروهی 
درون گروهی 

مجموع

بحث 
رودخانه اعلاء در دامنه در این تحقیق مقادیر   در آب 

استاندارد به دست آمد که در مقایسه با حد مجاز  
جهانی  بهداشت  (سازمان  ایران  ملی  استاندارد  و 

آب  خوانی دارد. عوامل متعددي بر مقدار  هم،
تاثیرگذار می باشند که می توان از موجودات زنده موجود 

و   منبع آبی  بستر  فرسایش  به  مربوط  املاح  میزان  آب،  در 
. دو  ،،سنگ هاي مادري و کانی هاي اکوسیستم نام برد

آب رودخانه اعلاء در دامنه  پارامتر کدورت و  
اندازه گیري شدند. مقادیر  و  

استاندارد سازمان  با  مقایسه  در  اعلاء  رودخانه  آب 
) و استاندارد ملی ایران (بهداشت جهانی (

) بالاتر بود. همچنین میزان کدورت آب رودخانه اعلاء  
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در مقایسه با استاندارد سازمان بهداشت جهانی (
ایران ( بودو استاندارد ملی  کدورت ،) بالاتر 

بسیار بالاي آب رودخانه اعلاء در فصل زمستان می تواند به 
دلیل بارش باران و شرایط نامساعد جوي در این اکوسیستم 
باشد. همچنین احتمالا در دو فصل زمستان میزان قیر ورودي 

دو  کدورت و  از چشمه هاي ماماتین بالا بوده است.  
به دلیل بالا   که  پارامتر مهم کیفیت آب رودخانه می باشند 

در  و آب رودخانه  بودن در آب رودخانه ارس
کیفیت نامناسب آب گزارش شده است. کشور هند

الکتریکی در واقع املاح محلول موجود در آب را هدایت
الکتریکی هدایتدر این تحقیق دامنه مقادیر  نشان می دهد

متر میکروموس بر سانتیدر آب رودخانه اعلاء  
که   آمد  دست  الکتریکی  به  هدایت  استاندارد  به  توجه  با 

متر)، به نظر می رسد این آب  میکروموس بر سانتی
تجزیه  براي آشامیدن و مصارف کشاورزي مناسب نیست

) بر اساس میانگین مربعات  و تحلیل واریانس (
و مجموع مربعات داده ها نشان داد در آب رودخانه اعلاء 

معنی غلظت  اختلاف  در  الکتریکی،  داري  هدایت   ،
و  فسفات،  ،  ،  ،   کل  سختی   ،

). تغییرات زمانی و مکانی  کدورت مشاهده نشد (
شرایط  به دلیل  پارامترهاي کیفی آب رودخانه را می توان 

پایین در  اعلاء  رودخانه  دانست.  متفاوت  دست اقلیمی 
هاي دیگر نظیر رود تلخ و رود زرد در منطقه نیمه  رودخانه

گرمسیري قرار دارد، بنابراین میزان بارندگی و تبخیر به دلیل 
ایی می تواند بر مقادیر پارامترهاي  تفاوت در عرض جغرافی

کیفی آب موثر باشد
شیمیایی   به ترتیب در و  ،  پارامترهاي 

در و  ،  دامنه  
آب رودخانه اعلاء گزارش شدند. معمولا در رودخانه هاي 

انسان مقادیر   میلی  کمتر از  بکر و دست نخورده 
اما  گرم در لیتر است در رودخانه هایی با آلودگی متوسط  ، 

میلی گرم در لیتر می باشد. تا  محدوده  در  مقدار
میلی گرم در لیتر  رودخانه اي بیشتر از اگر مقادیر

شود می  محسوب  آلوده  شدت  به  رودخانه  آن  باشد، 
استاندارد   جهانی  بهداشت  آب  و  سازمان 

که در این  اعلام کردندو  سطحی را  
اعلاءو  تحقیق مقادیر   بالاتر آب رودخانه 

هاي   زمین  و  همجوار  روستاهاي  است.  شده  گزارش 
کشاورزي متعددي در مجاورت رودخانه اعلاء وجود دارند  
که از آب این اکوسیستم براي مصارف مختلف استفاده می  
کنند و احتمالا رواناب هاي سطحی و خروجی پساب آن ها  

نظر می رسد  ، چنین به ،مجددا وارد این رودخانه می شود
مقادیر   افزایش  باعث  مسئله  آب  و  که این 

اعلاء است.رودخانه  آبشده  حاوي  بیشتر  طبیعی  هاي 
از   آبزي  موجودات  و  هستند  آلی  ترکیبات  از  کمی  مقادیر 

کنند. میکروارگانیسم عنوان غذا استفاده میها به برخی از آن
اکسیژن محلول براي  دار، از هاي اکسیژنهاي موجود در آب

تجزیه اکسیداتیو ترکیبات آلی استفاده کرده و از انرژي آزاد 
کنند. جمعیت  شده براي رشد و نمو و تولید مثل استفاده می

افزایش این میکروارگانیسم موجود  بستگی مقدار غذاي  ها 
ایجاد  می را  اکسیژن  تقاضاي  میکروبی  متابولیسم  این  یابد. 
یبات آلی مفید غذایی متناسب است.  کند که با مقدار ترکمی

می  میکروبی  متابولیسم  شرایط،  برخی  اکسیژن تحت  تواند 
تر از اکسیژن اتمسفري حل شده در محلول در آب را سریع 

یا اکسیژن تولید شده توسط جلبک ها، سیانوباکترها و  آب، 
ها، مصرف کند. ماهی ها و حشرات آبزي ممکن  ماکروفیت

،سط متابولیسم میکروبی بمیرنداست با کاهش اکسیژن تو

میلی گرم  سختی کل آب رودخانه اعلاء در دامنه  
بهداشت  سازمان  استاندارد  با  در  که  آمد  به دست  لیتر  بر 

میلی گرم بر لیتر) و استاندارد ملی ایران ( جهانی (
در  رودخانه  کل آب  سختی  بود.  بالاتر  لیتر)  بر  گرم  میلی 

فصل تابستان بالاتر از فصل زمستان مشاهده شد
ایستگاه   در  زمستان  در فصل  در و  تابستان  فصل  در  و 

سختی آب مقداربالاتر به دست آمد ایستگاه 
به بستر جریان آب در سطح زمین و زیر زمین بستگی دارد. 

آهکی  آب نواحی  هاي زیادتري نسبت آبسختی آبهاي 
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در طول زمان نیز  سختی آبنواحی سنگی و ماسه اي دارند.  
سطحی در فصل باران،  سختی آب تغییرپذیر است. معمولاً

،شوددر زمان کم آبی و فصول گرم و خشک، زیادتر می 

مطالعه موردحوضه درنیزگچونوع مارنازهایی سنگ
ذرات  تولیدبه منجر مارنیهايسنگفرسایشکه داردوجود

گچی هايسنگشود. فرسایشمیسیلتیورسیریزدانه 
گچی تولید املاحبه منجراستشیمیایی نوعازعمدتاًکه 
که می آبکیفیتدرتغییراتیایجاددراملاحاینگردد 

هاي سنگشیمیایی فرسایش است. همچنینمؤثررودخانه 
افزایشنیزآهکی هايآبدرآهکیموادمیزانباعث 

گرددمیاعلاءرودخانه 
به  اعلاء  رودخانه  آب  در  فسفات  و  نیترات  غلظت  دامنه 

لیتر و   ترتیب   میلی  میلی گرم بر 
گرم بر لیتر به دست آمد که در مقایسه با استاندارد سازمان 
بهداشت جهانی و سازمان خواروبار و جهانی فائو ( نیترات 

میلی گرم بر لیتر) و استاندارد ملی ایران  و  و فسفات  
میلی گرم بر لیتر) میزان فسفات  و  (نیترات و فسفات  

بالاتر بود اما میزان نیترات پایین تر مشاهده شد. نیترات و  
تابستان در ایستگاه   فسفات آب رودخانه اعلاء در فصل 

بود. رودخانه  بالادست  از  بالاتر  رودخانه  دست  پایین  در 
نیترات و فسفات دو ترکیب مهمی هستند که توسط کودهاي 
شیمیایی ایجاد و موجب آلودگی محیط از جمله منابع آب  
می شوند. در بررسی رودخانه زاینده رود با توجه به اینکه 
رواناب و   توسط  ازته  و  ترکیبات فسفاته  بخش عظیمی از 
مقدار  انتقال  توان  می  شود،  می  وارد  کشاورزي  زهکش 

ز این ترکیبات را به پایین دست رودخانه و تالاب  ازیادي
کند. که نتایج این تحقیق را تایید میگاوخونی انتظار داشت

هاي خانگی  ابپسهاي آبی،  عمده منابع ورود فسفر به محیط
ها، کودهاي شیمیایی ورودي به خصوص از طریق شوینده

آب فاضلاببه  کشاورزي،  پساب  و  برگشتی  هاي  هاي 
هاي  . فاضلابباشندصنعتی و بقایاي حیوانی و گیاهی می

آب و  صنعتی  زهکششهري،  طریق  از  برگشتی  هاي  هاي 
منابع عمده فسفر وارد  کشاورزي، بقایاي حیوانی و گیاهی 

برداري زیاد، . همچنین بهرههاي آبی هستندشده به محیط
و   استفاده از کودهاي شیمیایی  کشاورزي و  شدید  فعالیت 

ب آبیاري بیحیوانی،  مواردي  ارندگی نسبتا زیاد،  رویه و در 
سبب  توانند  می  که  هستند  عواملی  از  همه  تراکم جمعیت 

آلودگی نیترات و فسفات آب رودخانه ها شود
در  هدایت الکتریکی و  در فصل زمستان پارامترهاي  

از ایستگاه هاي دیگر بودند (ایستگاه   ) و  بالاتر 
ایستگاه  و   ایستگاهدر  از  مورد بالاتر  هاي 

افزایش مطالعه رودخانه اعلاء به دست آمدند (
الکتریکی تأثیر تبخیر آب می مقادیر هدایت  از  تواند ناشی 

هاي آلوده کننده باشد (ستاري و  رودخانه و نیز ورود جریان
آب رودخانه اعلاء  نیترات، فسفات و  همکاران،  
هاي مورد مطالعه در فصل زمستان اختلاف معنیدر ایستگاه

پارامتر  داري نداشتند ( در و  ) و دو 
هاي رودخانه اعلاء بودند  ایستگاه اول بالاتر از سایر ایستگاه

و  ،  بالاترین مقادیر  در فصل تابستان  
به  و  ایستگاه  ، ایستگاه  به ترتیب در ایستگاه  فسفات  

الکتریکی دست آمد   ، ، شوري،  هدایت 
هاي  نسبت به سایر ایستگاهدر ایستگاه  و  

همچنین  مورد مطالعه رودخانه اعلاء بالاتر بودند (
در ایستگاه  و  سختی کل و کدورت در ایستگاه  

هاي مورد مطالعه رودخانه اعلاء بالاتر ایستگاهنسبت به سایر  
پارامترها در ایستگاه  بودند ( بالا بودن غلظت 

از   آلاینده  انتقال  و  آب  جریان  دلیل جهت  به  توان  می  را 
محیط بالادست رودخانه به پایین دانست و بالا بودن غلظت 

رودخانه را می توان به علت  و  پارامترها در ایستگاه هاي  
و  معدنی  و  آلی  کودهاي  از  استفاده  و  کشاورزي  مزارع 

بالا بودن  ي ناشی از مزارع کشاورزي دانستزهکش ها
می تواند به دلیل ورود قیر و رنگ کدورت آب در ایستگاه  

تیره آن در محل تلاقی رودخانه تلخ با رودخانه اعلاء باشد.  
پارامتر   ایستگاه  همچنین بالا بودن غلظت  می  در 

آلاینده  ورود  دلیل  به  و  تواند  کشاورزي  و  خانگی  هاي 
پایینپس تا  بالادست  از  مختلف  رودخانه ماندهاي  دست 
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در بررسی باشد مکانی  نظر  از  است  داده  نشان  ها 
پایین ایستگاه  طرف  به  بررسی  مورد  رودخانه  هاي  دست 

در وارتکند شهر مشهد، افزایش پارامترهاي
دار است. ضمناً کاهش میزان اکسیژن  سطح یک درصد معنی

محلول از نظر زمانی یعنی در فصول مختلف سال در سطح  
،  که نتایج پارامترهاي  باشددار مییک درصد معنی 

اعلا در فصل زمستان و و   رودخانه  آب  در 
تابستان را تایید می کند. 

میانگین غلظت  تجزیه و تحلیل آماري داده ها نشان داد که  
) شیمیایی  شوري  موردنیاز  اکسیژن   ،(

) محلول  اکسیژن   ،(
)، کل املاح محلول (

)، )، مواد جامد معلق ( 
)، کدورت (فسفات (

) آب رودخانه اعلاء در دو و سختی کل (
معنی اختلاف  تابستان  و  زمستان  داشت  فصل  داري 

) اسیدیته  مقادیر  میانگین   .(
الکتریکی (  )، )، هدایت 
اکسیژن موردنیاز بیوشیمیایی (

در آب رودخانه اعلاء در دو نیترات و 
معنیفصل   اختلاف  تابستان  و  نداشت زمستان  داري 

در فصل تابستان در دو ایستگاه پارامتر  
بالاتر از فصل زمستان بود. علت این مسئله پایین بودن  و  

سطح ورودي آب رودخانه اعلاء در فصل تابستان می باشد  
که به سمت پایین دست رودخانه به علت ورود آلاینده هاي 

نتایج حاصل از  مختلف پارامترهاي کیفی کاهش می یابند
ها بر روي رودخانه سیمره نشان داد که افزایش  بررسی داده

هاي غلظت پارامترهاي اندازه گیري شده بر اثر ورود پساب 
باشد هاي حاشیه رودخانه به آن میکشاورزي ناشی از زمین

ها در فصول پر باران کاهش و در و همچنین غلظت آلاینده 
می  افزایش  خشک  غلظت یابد. فصول  تحقیقی  در 

هاي سطحی  آبدرايچندحلقه اتیکآرومي  هاهیدروکربن 
مقادیر   داد  نشان  نتایج  که  شدند  بررسی  اعلاء  رودخانه 

ترکیبات نفتالن، پیرن، بنزوپیرن، فلورین، فنانترین، آنتراسن،  
اسنفتن، اسنفتالن و فلورانتین در آب پایین تر از حد مجاز  
استاندارد آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا بوده است.  

آثاروجود وآب درنفتی ترکیبات عینیورودبه توجه با اما
آنچه با نفتینوع ترکیباتاینکه احتماال بدنه رودخانه ر  دآن
ن کار، ایدرستاصولواستمتفاوتبودهتحقیقایندر

حاصل  اطلاعمحل آننفتیبرشازکارابتدايازکه است
آنالیزق و  ترکیبات تحقیآنوجوددنبالبه سپس و شدمی

روي شدمیدادهانجام بر  دیگري  مطالعه  در  . همچنین 
کیفیت آب رودخانه زرد، تلخ و اعلاء پژوهشگران گزارش  
مختلف   هاي  ایستگاه  در  آب  کیفیت  شاخص  که  کردند 

اختلاف معنی داري نداشتند
گیري نتیجه

فسفات،  الکتریکی، سختی کل، هدایتکدورت،  مقادیر
رودخانه اعلاء در مقایسه با آب  و  ،  

ایران   ملی  استاندارد  و  جهانی  بهداشت  سازمان  استاندارد 
در آب رودخانه اعلاء در نیترات و مقادیر ، اما  بالاتر بود

و  استاندارد سازمان بهداشت جهانی در مقایسه با حد مجاز  
با توجه به مقایسه  دست آمد.تر به پاییناستاندارد ملی ایران  

مقادیر پارامترهاي کیفی آب با استانداردهاي ایران و سازمان  
می جهانی  رودخانه بهداشت  آب  که  کرد  بیان  چنین  توان 

آبزي باغبانی،  کشاورزي،  مصارف  براي  و  اعلاء  پروري 
باشد، اما براي مصرف آشامیدنی مناسب  خانگی مناسب می

می گردد   پیشنهاد  این تحقیق  نتایج  با  توجه  با  باشد.  نمی 
آب،  در  سال  مختلف  فصول  در  سنگین  فلزات  آلودگی 
رسوبات، ماهیان و گیاهان آبزي رودخانه اعلاء بررسی شود.  
اعلاء   رودخانه  در  قیر  منشا  وجود  به  توجه  با  همچنین 

هاي هیدروکربن  آب،  ترکیبات  آلیفاتیک  و  آروماتیک 
وجود   به  توجه  با  شود.  بررسی  ماهیان  و  مزارع  رسوبات 

کشاورزي متعدد در حاشیه رودخانه اعلاء، سموم علف کش  
و آفت کش موجود در آب و ماهیان بررسی شود. 
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تشکر و قدردانی 
این مقاله از پایان نامه کارشناسی ارشد گروه علوم و مهندسی  

محیط زیست دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز با عنوان  
بررسی آلودگی فلزات سنگین ناشی از پوشش قیر در چشمه  

اعلاء رودخانه  روي  بر  است.  قیرماماتین  شده  استخراج 
و   همکاران  همه  و  پژوهشی  معاونت  از  مقاله  نویسندگان 
تحقیق   این  انجام  مختلف  مراحل  در  که  گرامی  اساتید 

همکاري کردند، کمال تشکر و قدردانی را دارند. 
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