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6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

.77Î7  8N7'GÎ  7¯'Î7'/Î HN ~ÎG.G76 '~ 7.ÎG  ¯7. G6/ .G. 6GF.'7G G?6'Î.'.   8' .g'.G
/GÎ 7'GÎ .& Î 

 
 
 

ÎF'N7Î6 GG7'G1،2ÎF?/'7G G/Î?7 ،G/'81،2ÎÎ'7ض Î/GG ،1،2 *
 

1 H'7Î' �H'G7¯ �H'G7¯ Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG .'FÎF/. 6¯7G 
2  H'7Î' �H'G7¯ �H'G7¯ Î¯66~ GNF? G'¯6F'/ �.6'/G. G/¯6F'/ �7Î/G .6'/G. Î7/FGG GN7¯ 

 
 
 

G/Î¯چ   
G N GFÎG8 .g'.GGGG GFG. 8' 'G7.ÎF  g&ÎG/F'GÎ .?FFF7Î  G 7 G G. '7 H'FF7F' .G.FF7 G/ف:  ̄G/N.Î/F8'/F'' . ÎF  

¯7.Î.'.   F..GHN7/ //> G/FF¯7Î�6  /'/' .G'FF7 7/ OgNG?GÎG  .FF7.~ GN7> NÎ¯Î  77 8' G  ̄/F7'/ /7.7'¯ÎF  7.ÎH' 
./'7 G. ��.F6'GÎ  G �& ?.'FG /7'NÎ/FNF6G 8' .ÎH'  8N7'GÎ  ' G6/ÎF  g& ?NFÎG/F /G 8'Î7'GÎ  .&Î�  8N7 'GÎ  

FF7¯'ÎFF7'/ÎHN  ~ÎG.G7FF6 FF6N.GÎGÎ'ÎÎ�  8 G.N.Î/'Î  G/7  ̄.F. /NG G. '7  �7FF6'/ G?'' G G'GF' 8' G/G '6' F.FF7'
F777.Î  'FG NÎGF7  8N7'GÎ  F7¯'ÎF7'/ÎHN  ~ÎG.G7F6 '~ 7.ÎG  ¯7. G6/ .G. 6GF.'7G G?F6'Î.'.  /G 8' .g'.GÎ7 'GÎ  
.&Î ./N. 

/'/G 8N7 N /'NG '7.Î  7N7G GF?''F G G'FGF'Î .FFF7. 8'  ~ �7FFF6'F/N.NÎ F¯FÎG�'N/'FG  'F~ 7/ÎG'F̄'FGÎ    Gا':
«NF'� 8' �»ÎG    F'72013    7.G'7/ '.2024 
GÎ/.Î�    O'?G.693   G''FGÎ.G'  7¯''.7> F/'7G G'GF' 8'  ~ G¯ /F6Î  F777. NÎ  'GF 7/ �.g'FG FG'¯Î  /'/?. .54 

N ../ G''FG  ?G ./FF6 G/'G.FF7' G?'' G 7/Î7'  FF777. FG'FF6 FG?'' G G. .g'FG /N7NÎ  ¯7. /N7N GN/FÎ.'.   G. .g'.G
/GÎ7  8Î�.F7  .F6'/G. .'7/'Î  F NÎ6 7F6.Î/  '7GÎ'G/FÎ  F7¯'ÎF7'/ÎHN  ~ÎG.G7F6 F777. 7'F  ̄7/Î  '6GÎ'  '?G NÎ.  ' ÎF  
'7GÎ'G/F ./N. 

:'G G.G'Î  ÎG 6GF.'7G G?FF6' 6.'.  6.'. FÎ' �F'/ FÎ' '. ./7.. FÎ. 8' Î/N// '. '7 .g'.G .'.Î¯7. ÎÎ'GF. G. /F'N.
Î. .'.Î¯7. FÎ' 8' Î7'ÎFF7. G6/ 7.'7. 7/ G6F.FF7G �8N7 FÎ' '. .g'.G .'.Î¯7. 7/رG G6/ �FÎ'7.'F. F.FF7' 7/'
H'/ÎF7¯' '. 6GF.  '7N'G G?F6' 6.'. .Î¯7. G?F6' GÎ'~ 7. G.G7F6Î~ HNÎF7'/ÎF7¯' /FÎ'7G 8' ÎGF..G Î'GF6N7 ..F7' 'G

 FFFG'FFFF6 O'FF./FFG? GFF¯ /7'/ /N.N 6GF.'7G
    ÎG  'G' F/FNFF6
ÎG �ÎF¯ 7N7 G.7F¯/6GF.'7G« /FÎ'7G G¯ .G  ̄H'N.-Î/'F'..' H'NF? G. ».'7NF'ÎF7 G.G7F6Î~ HNÎF7'/ÎF7¯' /FÎ'7G FÎ7.

ÎG G.G'F6 6GF.'7G G?6' GÎ'~ 7./N6 
:Î7Î¯ G.Î.F  F777. 8'  ~Î  F7NF'GÎ.'  '7G /7¯FG? NÎ'G/FÎ  '7. 7N¯6GÎ  ¯7. G6/Î.'.  /G 8' .g'.GÎ7 'GÎ  

.&Î�  'GF 7/Î.  '7GÎ/F  7F¯/6GF.'7G«-FF7Î ».'7NF'  '/ G.Î F �7F' G7FF'GÎ  HN7FG �7.G¯G./'FF'..' GG7FF7Î   N H/N.
7F. G// H'G/F'7 O'7N'GÎO'. 100 ~ /77/Î/'GF6 /7¯Î/. 

:Î/ÎF¯ Î'G G�'N '7G �.g'.G �6GF.'7G G?6'Î/F 7¯'Î7'/ÎHN ~ÎG.G76 
 
 

 7'.Î.  7/ Î .7   03/07/1403:  'ف'.Î.  6~Î805/09/1403: ر

 ÎکÎFNپ7ت 'لکتر*NFÎG/F7   :لN&7م 

 
 :Gمقال FÎ' Gا/ بF7ت' GNحF 

7/FهG GFجGÎ   حG .به/'شÎ،ط   G7N/12 G7'G2، ش H'.7G8 ،1403'حG7 7'خ.'7                                      151.'   137.  ، صN7G GF'قGÎG.G'  
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 777.Î  8N7'GÎ 7¯'Î7'دÎHN  پÎG.G76 '7 پ.ÎG  ̄ Î آ. G Î 7'GÎ.'لÎ.'. /G 8' .䐧'6عG. 6GF.'7G G. /6ف .7

139    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

GG/FG 
/7'/ Î¯Î/6F /'..7' H'FF7F' Î.G.FF7 '. �& .ÎGÎ¯1 G8N7G' .

.Î''?G F'.F/ G.G/FÎg& �ÎF'F7F' Î'G N /Î'N. O'Gئ'/ GN'FG Î'G
  GF.ÎG /7'N Î.& ?.'FFG/FFNFFF62G/FFÎg& FÎ' .  F.FFF6'/ 'F. 'FG

Î¯�ÎN H'7F' .G.7 �g'. .ÎG7 N Î7'¯/F'G GFG. 8' ÎÎ'G
ÎG 7 G GF. '7 .FFF7Î8 7Î/G N 7/ GF̄  Î7N . F/FF8'/FF'

  GF'8N7 H'G. 7FFF7'.7FFF714,000   FÎ'/ G. '7 /NG H'. 7GF
ÎG .7/ 8' �& ?.'FG Î¯/N'&/FG/3.

GGG GFFG. 8'G/N'& /'NG FÎ7..g'F.G ��& ?.'FFG  G/FFF¯ 'FG
H'77F7 .'.Î¯7. FÎ' ./F.F7GF..G Î?NF G. G¯ '8 //> G/FF¯

HN7/ /FF'G FÎ.FF6'/G. .'7/' /'GÎ' G. 7GFG �/F.FF7G 6ÎF 6Î7
Î7'FGFG'FF  Î7'/7'F. (7'N? 8N7. �Î¯Î.F� N ÎFÎG/FÎ'N. Î'FG

ÎG FÎF. 7F7 ..¯6G N/FN65 4.
.g'.G G.F7/ �'GÎ. �7'/Î'~ Î'ÎGÎF6 /'NG 8' Î'Î. �G?7 ¯F7

 G7.FF7¯ 7/ ?Î'G .''/ 7/ N /F.FF7G Î.?FFF7 ÎN. HN/. N
 ÎÎ'FG/25    'F.50 Î.F'FFF7 GF.7/ÎG .FG'FÎ /'7¯/FFNFFF67 6 .
.g'.G  �'.F7' .G'F7 7/ O'./G? �g'. ÎG.' G7. Î'7'/ Î'G

ÎG 7'7. G/'G.F7' /7NG GÎ/'/' N 8' 7¯Î/ G.F7/ ./F7Î¯' /'NG FÎ
 G.F7. �Î¯Î.F7.~ GN7> 7/ F/F7'/ ÎFÎÎ'~ ÎG.' G7. G¯  Î/F.

F'لF/ �Î.F6'/G. .gNF'/G �/'NG.7� �'GH'N7 �'GG/FF¯  �'G
¯gÎG G/'G.7' Î.7N~ ...'7G .gN'/G N 'G/FN69 8. 

 GÎGFF'. Î.N7G FÎ77 8' �.'.Î¯7. FÎ' GF'G �.FF6'G Î'G
ÎG G�'Î7/ G. /FF'N. GF'G/N7 N 'G Î.?FF7 F7'FG G'77' Î'G

 GF. .FÎ'FGF7/ N G/7¯ '/FÎ~ ?GG. H'FÎ6.& H/F. 7/ �G/7¯ '/FÎ~ G'7
 .'/N.NG 7Î'F7 N H'F7F' .G.F7 N /FNF6 /7'N ÎÎ'6> G¯.F6

/F8'/F'Î. 7 G G. '7105 .>F> G¯ .7' G/'/ H'6F .'?'' G .
�'FFF7~ 7/ /N.NG .g'F.G .'F.Î¯7. FÎ. H'F.FFF7.'F. 7/ �'FG

39/33-51/17  FÎ. 'FG H'F.FFF7G8 7/ N 7.Î' 7/ G7¯N7¯ÎG
08/24-14/10  ÎG 7.Î' 7/ G7¯N7¯ÎG �& '. G .'7 7/ ./FF6'.

G/F6 /.F6G 6ÎF ?G'N. ÎG7F'G �7F6  Î¯/N'& G¯ .F7'
�& 7/ .g'.G G'N' Î'GGÎ'N' Î¯/N'& 8' ÎF6'F O'./G? �ÎF6¯  

ÎG )G'G �& ?.'FG(/6'.12 11. 

  F'FF7 7/ H'7'¯GG N »Î/ .'« �F'ÎG H'NF? G.2019    Î/.ÎG
.g'.G .>F> G¯ /F/7¯ G/G'FF6G  7GFF6 �7FF6 �& 7/ 'G

  H'6ÎG G. �& ?Î8N. N F'F.F' G.F7ÎF7 7/ FH'7G.19/076/0  
�& 7/ �7.Î' 7. G7¯N7¯ÎGÎ7 . Î'FG  G/FFF610/096/0  �

�&  Î/ FF7 Î'G23/006/1�& 7/ N � G. ÎFÎG87Î8 Î'G
 H'6ÎG06/0   77/0  ÎG 7.Î' 7. G7¯N7¯ÎG/FFF6'F.13 GF. G8g .

.g'F.G .F>F> �ÎF'FG. F'FÎFG 7/ GF̄ .FFF7' 7¯0 �& 7/ 'FG
 H'6ÎG G. FÎ¯F'ÎG 7N .6/35 ÎG 7.Î' 7. G7¯N7¯ÎG/6'.11. 

.g'.G /Î'N. 6Î'6G' 87'.  '/F'G G?'' G �'G  7/ G¯ .F7' Î'
  F'F72018    H'G. 7F7'7F7 7/ G/'G FÎ' /Î'N. G¯ G/7¯ G7'F6'

  F'FFF7 8'2007   '.2017   8' �Î/.ÎG7/2    O'F.Î7F. G.6   HNÎFÎG
 G.G'Î 6Î'6G' F'F7 7/ F..F7'5 G¯ .G¯ /Î'. �G .'7 FÎ' 7/ .

 GÎGFF'. GF'G 87.FF7  ̄ÎFFF7' ?.FG H'NF? G. �.FF6'G Î'G
�& GF. .g'F.GÎG GF.G7¯ 7>F 7/ G/FF7Î6F~ Î'FG/FFNFFF615 14  .

 F.g'F.G .'F.Î¯7. (7?G 7/ F.G7¯ 7'7. GNF''F. Î'FG7ÎFFF7G
  F'G. 'Î  'F6F.F7' �G/N'& ÎÎ'6> /'NG N �& G7F'G FG'F6
 .gNFF'/G 7/ G/'G.FF7' /7NG .g'.G .'.Î¯7. '. Î.FF7N~

ÎF6Î'7&-ÎG G7Î>N Î.F6'/G..'NG Î'G7ÎF7G G'G. G¯ /F6'. GG
 H/. H/7¯ G/N'& ÎÎ'F'N. )Î.FF7N~ F'G. N  'FF6F.FF7' �?F.(

 ./7'/ '7 .'.Î¯7. FÎ' G. G/F8 .'/N.NG N H'7F' 
ÎG '7 GN'FFG /'NG FÎ'  �GFF'F...FFF6NG8N7 'F.  H'N. Î'FG
 GF..' �/'FF?F'( GNFFF77G ÎÎ'FÎGÎFFF6N¯Î6ÎG �6F. N Î8'FFF7

8N7 N )Î/ FFF7 �& ?.'FG 8' Î/N// '. �Î¯Î�N'NÎ. Î'G
8N7 FÎ' 8' G/'FG.FFF7' �ÎF¯ 7N7 GF. 'FG' F/7¯ G6F/  Î'7. 'FG

.Î'F67 H'F�F& .g'.G .'.Î¯7. G6/ÎGF 6ÎF 6..  ./F6'.
ÎG H& FÎg/ 8'�6. /'NG ?G/ ..6?G G. H'N.  /Î'N. �G/6

 �Î.FFF7Î8 GFÎ6G. FF.'F.7Î> .'F.Î¯7. N FG' Î/'FÎ8 7Î/'FFG
/7¯ G7'6' ?F'NG 7¯Î/ N FÎÎ'~ G6/ H'G/F'716 5. 

8N7 8' 7¯Î/ Î¯Î 'G'  G/'G.F7' �.g'.G .'.Î¯7. GÎGF'. Î'G
ÎG G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' Î'G/FÎ'7G 8'8N7 ./FF6'. Î'G

  �6Î'N.NG �6Î''F.'F̄N.NG FFG'FFF6 FGF.G7FFF6Î~ HNÎFFF7'/FÎFFF7¯'
8N7 �HN.FG /FFÎ'7G �HNÎFFF7'FFN8N' GF?FFF6' 7. ÎF..G Î'FG

8N7 �6GF.'7G  GFF7ÎF'¯G N 6Î'NFNFF7 �ÎÎ'ÎGÎFF6N7.¯'' Î'G
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6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   140

F'F̄ Î/'7 6G'F̄ÎG FFÎFFF7¯N7/FÎG Î'FG Î'FG/FFÎ'7G ./FFF6'F.
F'¯Î/'7 8' G¯ G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' N FÎFF7¯N7/ÎG Î'G

/ÎFF7¯' G/'G H'NF? G. .'G'NFF7ÎG G/'G.FF7' G/FF¯  Î'7. �/FF¯
ÎG 7'7. G/'G.F7' /7NG �.F6'G ?'NF' GÎGF'. G¯ '7� F/F7Î¯

G/FF¯/ÎF7¯'G/FÎg& ÎF'F7& G. H& ÎN. Î'G N GN'FG Î'& Î'G
 �.FFF6'FG 8' �GFGÎ.F 7/ N G/7¯ .FÎ7.. '7 7'FG ÎF/F?G

/FF¯ G6/5،17،18. 
 G?FF6' 7. ÎF..G G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' Î'G/FÎ'7G �G8N7G'
  ÎÎ'ÎGÎF6 /'NG G6/ 7/ 7/رG Î'G/FÎ'7G H'NF? G. �6GF.'7G

G/FFÎg& N GN'FFG  /7NG ÎF/FÎG'FFF6& �& 7/ Î¯Î�N'NÎ. Î'FG
 /'FGÎ' GF. 7GFG 'FG/FFÎ'7G FÎ' GF̄  Î7N . F/FF7'/ 7'7. GF.N.
  Î.F'. .gNFF'/G« N G/FF6 Î'& /'NG 7'NG 7/ Î.'7ÎÎ>.

ÎG /FÎ'N. »ÎÎ'/8/FF¯ ÎÎ'/8/FF¯ /FFÎ'7G ÎN7 7. �FÎ'7.'FF. ./FFF¯
/F7'/ Î..ÎG 7Î/6 .أÎF �&19 'G/FÎ'7G 8' G.F7/ FÎ' ÎF6..7/' .

.g'.G G6/ 7/ /N// �'G3/40   '.100  ÎG /77/  7/ ./6'.
H'/Î7¯' 8' ÎGF..G ?'NF' �G.G76Î~ HNÎ7'/Î7¯' Î'G/FÎ'7G 'G

ÎG G/'FG.FFF7'FFG'FFF6 F.'F.Î¯7. FÎ' ./FFNFFF6  F'F̄ Î/'7  Î'FG
HNÎF& �.'FG'NFFF7 F'F̄ Î/'7 �FFÎFFF7¯N7/FÎG  F'F̄ Î/'7 Î'FG

F'¯Î/'7 �/ÎFF7¯'7~NFF7  H�N7/ÎG N FÎFF7¯N7~N7/ÎG Î'G
ÎG /Î7¯N7~/F6'.20. 

 8' FFÎFFF7¯N7/FÎG Î'FG F'F̄ Î/'7 G/FG? 7N7 GF. �FÎ. FÎ' 8'
F'¯Î/'7 FÎ' G¯ Î7N . F.FF7' 7'/7NG7. Î7.G. /7¯FG?  'G

 GFFF/ GF FFF7'N /'NG N G/7. FÎ. 8' '7 .g'F.G 7 ?G Î'FG Î'
  �FFÎ.' /FÎFFF7' 'FÎئN6F. �/FÎFFF7' 'FÎ''F.G HN�GG2-5   Î/

 N /ÎFF7' 'Î.FF7' �/ÎFF7' 'ÎG7NG �/ÎFF7' 'ÎئN6F.N7/ÎG
ÎG /N.N G. '7 /Î7' 'Î''6¯'/7N&21،22. 

  �6GF.'7G G?6' GÎ'~ 7. G.G76Î~ HNÎ7'/Î7¯' Î'G/FÎ'7G
FG'6 O'./G?

  ÎG ./F6'. 
    /ÎF7¯'7~ H�N7/ÎG G.F7F'N. 6GF.'7G G?F6' �'G/FÎ'7G FÎ' 7/

F'¯Î/'7 FÎ¯FF6. G. 7GFG '. /F¯ F'?G '7 FÎFF7¯N7/ÎG Î'G
 Î/'Î8 8'/F' GFF6� N .ÎG7> �'G/FÎ'7G 8' G.FF7/ FÎ' ./NFF6

G/FFÎg& F7.F¯  .FG.  7/ ÎÎ'FÎGÎFFF6 N Î¯Î.NÎ.  Î.F& Î'FG
ÎG H'6F '7 �.6'G/FG/23،24.

 HNÎ7'/Î7¯' Î'G/FÎ'7G G¯ /'/ H'6F Î//?.G .'?'' G .Î'.F
.g'F.G G6F/ Î'7. GF.G7FFF6Î~7Î/G 8' 'FGÎG Î.& Î'FG  /FF'N.

/F6'. 7/رG 7'ÎF7.28-25 ، 6،21 G/G '6' F  �7F6'/ G?'' G G'GF' 8'
8N7 ÎFF777. G?FF6' GÎ'~ 7. G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' Î'G

7Î/G 8' .g'F.G .'F.Î¯7. G6F/ .FG. 6GF.'7G Î.& Î'FG
./N. 

8N7 N /'NG'G 
 8N7 8' G/'FG.FFF7' 'F. 7FFF6'F/ Î7N7G GF?''F G G'FGF' Î'7.

«  ÎNG.FFF7.G�'N/FFÎF¯ �»  ÎFFFF7'  Î'FFG
««  �»  �»
««  �» �»
«« N » .''. 7/ »

G'FF¯FÎ'FF~  7/  GFF.FG7FFF6ÎF~  ÎNFGF.FFF7.«  ÎF.'FF?.F7' Î'FFG

 �NG.F7. FG? 8'  ~ ./F/F6 NG.F7. »
  O'F?G.693    F'FFF7 GFÎNF'� 8' GF''FFG2013    7.G'FFF7/ 'F.2024  

 FÎ' �Î7'7¯. /7'NG G6F/ 8'  ~ GF̄  /FFF6 .FG'FÎ Î/.ÎG
 G. /'/?.448   N H'NF? �Î7¯''.7> GF/7G 7/  7FF7 ./ÎFF77

 �.Î'GF 7/ N .G7¯ 7'7. ÎFF777. /7NG .g'FG G/Î¯�110  
 G. .Î'GF 7/ ./F'G Î.'. G''FG  Î¯.FFF7Î'FFF6 ÎFFF777. .G.

H& FG'¯ F.G �.g'FG G/'/ 8' .Î'GF 7/ N /FFF6 ÎFFF777. 'G
  ÎGÎ¯ N ÎG¯ Î'FG54   .FFF7Î8 .'7/' 'F. GF .'7 7/ GF''FFG

 Î'FG/FFÎ'7G 'F. 'FGF& G6F/ Î'FG 8N7 �'FGF& .'F.Î¯7. Î Î/G
/¯7G G6/ H'G/F'7 N G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯'  G'7GG G. �G'

  7FFF6'/ GF?''F G 7/ G¯ /F'G Î.'. 'G 6''� N 'G .Î/N/F/G
  F¯FF6( /FF6 G/'G.FF7'1  Î�.'7.FF7' FÎN/. 7/ FÎF�GG .)

« 7/ Î/ÎF¯ .g/'?G 8' �NG.F7.G/'/ N G/'G.7' » 'G
H& 8'  N .F./ FFG'F¯ 7N7 GF.  ÎG//'FF.FFF7' 7N>FG GF. 'FG

.6'//'Î./6 Î7'/7. 
  F7F6'/ G?'' G G. .g'FG /N7N 7'Î?G G¯ .F7' 7¯0 G. G8g
 GN/F N /7.7'¯ �.'ÎF7NF'G /7NG 7/ 'ÎN¯ /ÎF6N. FG'F6
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 777.Î  8N7'GÎ 7¯'Î7'دÎHN  پÎG.G76 '7 پ.ÎG  ̄ Î آ. G Î 7'GÎ.'لÎ.'. /G 8' .䐧'6عG. 6GF.'7G G. /6ف .7

141    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

 N Î.F6'/G. .'7/' N .F7Î8 7Î/G G. .g'.G .'.Î¯7. /N7N
H& 8' ÎFFF6'FF Î Î/G8N7 ÎFFF777. �'FG FÎ' G6F/ Î'FG

 HNÎFF7'/ÎFF7¯' Î'G/FÎ'7G /Î7FF6. N �& ?.'FG 8' .'.Î¯7.

 ./N. 'G/FÎ'7G FÎ' .Î'?G N 'Î'6G ÎFF777. 7'F¯ 7/ G.G7FF6Î~
 6ÎF N  NG /N7N Î'G7'Î?G F.F6'/F 6ÎF .g'FG .N7G 7'Î?G

H& FG'¯ F.G G. Î77.7/ G/?./N. 'G 

F¯6 1 « ÎN..7. .7'چNFG7پÎ'G7 » 
 

G.ف'Î'G 
ÎG 6GF.'7G G?FF6' 6.'. '7 .g'.G .'.Î¯7. ÎÎ'GF. G. /F'N.

 Î7'ÎFF7. G6/ 7.'7. 7/ 6.'. FÎ' �F'/ FÎ' '. ./7.. FÎ. 8'
Î. .'.Î¯7. FÎ' 8' G/'/ H'F6F .'?'' G G¯ Î7N . F.F7' 7/'

 G?FF6' GÎF.FF7G 6.'. '. .g'.G .'.Î¯7. 6Î'N.NG 7/ .FF7'
 /F77/ .GG 'GF. �6.'. .?'F7 GF7 /N// 8'  ~ 6GF.'7G

ÎG G6F/ �& 7/ .'F.Î¯7. FÎ' 8'  G6F/ �FÎ'7.'FF. ./FFNFFF6
 6.'F. .FÎ¯7. G6F.FFF7G �8N7 FÎ' 'F. .g'F.G .'F.Î¯7. 7/رG

H'/FÎFFF7¯' 'F. 6GF.  '7N'FG GF?FFF6'  H�N7/FÎG �7F¯ /FFF'FG( 'FG
F'¯Î/'7 FÎ¯F6. Î'7. )G7Î>N .'G'NF77~ �H8' �/ÎF7¯N7~  Î'G

ÎG 7F¯ N .'G'N7 �FÎ7¯N7/ÎG/6'.3029.

1  )«  Î'اG/اFÎ'7G
» 

G/FFÎg& 6G'¯ Î'7. 7F¯/6GF.'7G GF?FFF6' /FFÎ'7G G8N7G'  Î'G
  O'F7NF'G �.F7' G/7¯ .F. /NG G. '7 Î/'Î8 G.N. �GN'FG
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6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   142

F'F̄ Î/'7 /FÎ'N. �/FFÎ'7G FÎ' Î'FÎ'6G 8' Î¯Î GF̄  ÎF'FG8  Î'FG
« GÎNF'/ ÎN7 7. 7'6¯7/' FG'N? GFG. 8' ./6'. »

ÎG FNF/G G.Î/ÎF7' H'6ÎG �/FÎ'7G FÎ' ÎG/8'. Î7N . F/F6'.
 8' G.Î/ÎFF7' 7ÎÎ>. '. G¯6   G.8 GFN¯ 7Î/أ. N ÎÎ'7'¯ �  7F¯ Î'G

 8'7/57  G. /77/1/75 ÎG '/Î~ 6Î'6G' /77//F¯22،31. 
Î/ GNÎF'.Î. .7' G/FF¯/Î7¯' FG'N? 8' 7¯Î/ Î¯Î 6ÎF /Î7¯'

Î/ .FÎ7.. .F?'F. ÎG.N. FF.'F. 7N7 GF. GF̄ 7/ .g'F.G FFÎ.G
 8'( 7F¯/6G.'7G G?FFF6' /FÎ'7G19    G. /FFF77/84    )/FFF77/

ÎGF'¯Î/'7 ./NF6 GFN¯ �FÎF7¯N7/ÎG N 7F¯ Î'G ÎF6F¯'N Î'G
Î/ .FÎ7.. Î'7. .F''F>  GF?FFF6' /FFÎ'7G 7/ .g'F.G FFÎ.G
Î/ GNÎF'.Î./7F¯/6GF.'7G G¯ .7' 7¯0 G. G8g ./F.7G /Î7¯'

F'FF¯Î/'7 .FF>F>  /FFÎ'7G  7/ 7F¯  N  FFFÎFFF7¯N7/FFÎG Î'FG
Î/ GNÎF'.Î./7F¯/6GF.'7G '. �/ÎF7¯'10    /FÎ'7G 8' 7.F6Î. 7.'7.

.g'.G 7.FFF6Î. G6/ G. 7GFG G¯ .FFF7' 7F¯/6GF.'7G N 'G
ÎG /FÎ'7G 7.6Î. Î6..7/'/N635-33.

 6GF.'7G G?F6' GÎ'~ 7. G.G7F6Î~ HNÎF7'/ÎF7¯' 8' Î7¯Î/ ?NF
  ..F7' ».'7NF'ÎF7/6GF.'7G G?F6'« /FÎ'7G �7F¯ .'F.F6G '.

 7'F̄  GF. ÎÎ'/8/FF¯ Î'7. OgNG?G GF̄  'FG7NF'FÎFFF7 .'FFÎ7F¯
ÎG /F.F7G 7'/7F¯ Î'G/ÎG& G. GÎ.F6 Î7'.G'F7 7>F 8' �/FN7

6F¯'N GF̄F'F̄ Î/'7 'F. ÎG¯ Î7Î6F~ �.'F.Î¯7. FÎ' ./FF7'/ 'FG
 .NG FN7 7/ ÎÎg'F. Î'NG �6F.254   FÎGG ./FF7'/ 7.G NF'FF
ÎG .?'. �ÎÎ'ÎGÎF6N¯Î6ÎG 7'NG 6Î'N.NG .?7F7 '. /NF6
F'F̄ Î/'7 7'FGG '7F N H'/FÎFFF7¯' 7/ N G/7¯ '/FÎ~ 6G'F̄  'FG

F'¯Î/'7 .>F> �GGÎ.F  /.'Î 6Î'6G' 7'/Î'~ .''/ 7/ 'G32-34.

2« /FÎ'7G )»
FN'/.G �/ÎF7¯'7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G G?F6' /FÎ'7G 8N7 FÎ7.

.F7' G.G7F6Î~ HNÎF7'/ÎF7¯'36،37  H'/ÎF7¯' '. G¯ Î?NF.G Î'G
G7G.ÎG Î7'/7.« Î'FG/FFÎ'7G FFG'FFF6 O'F./FG? GF̄  /NFFF6

ÎG »« F¯F6 ./F6'.2  /FÎ'7G �»
F'?G  Î'7. 6GF.'7G G?F6' 7F7N. /ÎF7¯'7~ H�N7/ÎG Î8'F7

F'¯Î/'7 /'GÎ'ÎG H'6F '7 'G /G/35،31  : 

 
 F¯62 F'?GF'¯Î/'7 Î8'7/'8آ .G. 6GF.'7G G?6' 77N. /Î7¯'7پ H�N7/ÎG Î8'7'G 

 
G/F6 G/'/ H'F6F  NG F¯F6 7/ G¯ 7N F'GG G. HN.NG �.F7'
ÎG 'Î7/. '7 H& N G/7¯ /7NG7. H'/ÎF7¯'  'Î7/. FÎ' ./F¯

  'Î N /G/. .FF7/ 8' HN7.¯'' H'/ÎFF7¯' '. G/FF6 ..FF7
FN¯'NG '. �F'¯Î/'7 FÎ' ./NFF6 FÎ¯FF6. F'¯Î/'7  7¯Î/ Î'G

F'F̄ Î/'7 N G/'/ 6F¯'NÎG /FÎ'N. '7 Î/FÎ/F. Î'FG  7/ ./FF¯
F'F̄ Î/'7 �.FÎ'FGF  7Î'FFF7 'F. N 7¯Î/F̄ Î 'F. G/FFF6 /FÎ'N. Î'FG

  ÎÎ'GF .gNF'/G N G/'/ 6F¯'N 7Î/G 7/ /N.NG .'.Î¯7.
 /FF'G  N ÎG /Î'N../FF¯ 

  H�N7/FÎG/6GF.'7G GF?FFF6' /FFÎ'7G 8' Î?NF »HN.FG« /FFÎ'7G
ÎG /ÎF7¯'7~ H'NF? G. FG& HNÎ 8' G¯ HN.FG /FÎ'7G 7/ ./F6'.

ÎG G/'G.F7' 7N6Î''.'¯ 7N6Î''.'¯ �/FÎ'7G G'GF' G'¯FG 7/ �/NF6
F'¯Î/'7 N G/FF6 G.FF7¯FF6 FG&  /Î'N. '7 FÎFF7¯N7/ÎG Î'G

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
2.

13
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                             6 / 15

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.2.137
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1077-en.html


 777.Î  8N7'GÎ 7¯'Î7'دÎHN  پÎG.G76 '7 پ.ÎG  ̄ Î آ. G Î 7'GÎ.'لÎ.'. /G 8' .䐧'6عG. 6GF.'7G G. /6ف .7

143    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

ÎG  G .'7( /F¯1 G.F6« G. GNF7NG G¯ Î/FÎ'7G 7/ FÎF�GG .)
 7N6Î''.'¯ H'NF? G. Î.ÎG7> GFF7 FG& HNÎ 8' �.FF7' »HN.NG

ÎG G/'G.F7'F'¯Î/'7 Î8'F7/'8& .?'. G¯ /NF6 FG& HNÎ Î'G
ÎG FÎFFF7¯N7~ N7/ÎG N FÎ' G¯ .FFF7' 7¯0 G. G8g ./NFFF6

 Î?FFF6 .g'F.G .'F.Î¯7. .FÎ7.. 7/ �.gNFFF'/G 8' 7.
F'¯Î/'7ÎG FG? FÎF7¯N7/ÎG Î'G  G .'7( /FF¯2  .'FÎF/. .)

  Î.ÎG7> N/ FG&/6GF.'7G /FÎ'7G .Î¯7. G¯ .F7' G/'/ H'F6F
ÎG Î.ÎG7> N/ FG&/'ÎFNFF7'7.''/6GF.'7G /FÎ'7G '. 7/ /F'N.

 H'FG8 ./FG75    H'FG/FF'7 'F. '7 .g'F.G FFÎ.NÎ. Î/ �GFFÎ./100  
/F¯ G6/ /77/5.

« G .'71:»                
→ Fe 

« G .'72:»      
      → Fe 

3« /FÎ'7G )» 

8N7 7¯Î/ 8' G?FF6' GÎ'~ 7. G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' Î'G
( 6F.'7G GNÎ¯N 8' G/'FG.FFF7' �6GF.'7G

ÎG G6/ H'G/F'7 6Î'6G' Î'7. )  ./FF6'.
  .NG FN7 'F. 6GF.'7G GNÎ¯N GG �8N7 FÎ' 7/185   7.GNF'FF

 .NG FN7 'F. 6F.'7G GF?FFF6' GG N254   /N.G. Î'7. 7.GNF'FF
ÎG G/'FG.FFF7' /FFÎ'7G /7¯FG? 7'/FFG �/FFÎ'7G FÎ' 7/ ./FFNFFF6

F'¯Î/'7F'¯Î/'7 7'¯ N G/7¯ '/Î~ 6Î'6G' .'G'NFF7 Î'G  Î'G
ÎGF F..G '7 FÎF7¯N7/ÎG/F¯29،38« F¯F6 .3 GF7.G �» 8' Î'

  G?FF6'/6GF.'7G GNÎ¯N G.FF7ÎFF7 7. ÎF..G Î'G/FÎ'7G ?'NF'
ÎG H'6F '7 6GF.'7G:/G/

 
 F¯63 « G.7Î7 7. ÎF..G Î'G/FÎ'7G » 

 
ÎG H'FF6F � NG F¯FF6 G.FF7ÎFF7 G¯ /G/  8'

 GFFN¯ /FÎ'N. Î'7. �& N 6GF.'7G ÎN.7~ 8' Î.Î¯7.  Î'FGG  F'F?
ÎG G/'G.FFF7'ÎG G¯ /F¯ �Î'& /'NG H/7¯ /ÎFFF7¯' Î'7. /F'N.
FN¯'NG GÎ6G.G/FÎg& G6/ GGÎ.F 7/ N 'G ./NF6 G/'G.F7' 'G

 N G/FÎg& ?NF G. Î¯.7. �/FÎ'7G ?NF �'..F' G¯ .7' ÎGÎ/.
./7'/ 6F¯'N 7Î'76 

 
 

4« /FÎ'7G )»

GGG  �/FFFÎ'7G  FÎ'  7/  GNÎF'FF.Î.  8N/  �7'6FF¯7/'  FFFG'FF?  FÎ7.
Î/ÎG /Î7¯'  .'?'' G ./6'. 7'7. 8'  ~ G¯ .7' G/'/ H'6F

 8N/ F.G7 g'. '. �G?F6' 7.'7. 7/ .?'F7 GF7 ./G G. F.G7¯
Î/ GNÎF'.Î.  '7F« ..'/ �7.Î' 7. G7¯ 'Î '. 7GFF7 8' /ÎFF7¯'

« G7/ '. G¯( »FN' G.F6ÎG G/'/ 6Î'GF »  F¯F6 G. �)/NF6
  G. 7GF7 O'.Î7F. 8' ÎG.N. F.'.0095/0  ÎG GFÎ./ 7/ '. ./F77

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
je

he
.1

2.
2.

13
7 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                             7 / 15

http://dx.doi.org/10.61186/jehe.12.2.137
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-1077-en.html


6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   144

  GNÎF'F.Î. 8N/ 6Î'6G' GF̄  .FFF6'/ GF.N. /FÎ'F. �/N.N FÎ'
Î/ÎFÎG 'Î 8' 7.F6Î. /ÎF7¯' ..'/ 6G'¯ .?'. �7.Î' 7. G7¯
«ÎG »  .'/G'. // 8' 6Î. ?GG. FÎ'/ G. O'./G? G¯ /NFF6

  0NGF �)F'G. / FF7 6G'¯ GGÎ.F 7/ N( FNF/G 7/ /N.NG
  �NF G'F Î¯/F¯'7~ 6ÎF N FNF/G F¯ G. 7NF  Î?FFF6 N G¯

ÎG 7NFÎG �FÎ'7.'F. ./6'. GNÎF'.Î. �NF G 8N/ G¯ .G¯ H'N.
Î/ 7F.FÎF'  7F.  G7F̄  'FFÎ  H'6FÎFG  �/FFFFÎ'7FG  FFÎ'  7/  /FFÎFFF7¯'
ÎG/FF6'.25،34،39  �/FÎ'7G FÎ' 7FF7N. .g'.G .'.Î¯7. G6/ .

 FÎ¯F'ÎG 7N .72/92 ÎG /77//6'.39،40 

5« /FÎ'7G )» 
 N /G&7'¯ 7'ÎF7. H'/ÎF7¯' 'Î H'NF? G. GÎ/F7 .'G'NF77~

ÎG G.G'FF6 /FG.7/. 7/ G/'G.F7' Î'7. Î/'Î8 Î'Î'6G G¯ /NF6
  FG'FFF6 FH'/ÎFFF7¯' FÎ' Î'Î'6G FÎ7.87'. ./7'/ �& GÎGFFF'.

G/FFÎg& 'F. 6F¯'N GF. g'F. FFÎ'FG. ��& 7/ g'F. .FÎ'./ N 'FG
ÎG ¯'F7 G Î.F'. .gN'/G FÎ7.G¯ /Î'N. G/'G FÎ' ./6'.

ÎGG/FÎg& 8' Î7'ÎFF7. ÎÎ'GF. G. /F'N. GÎ6G. '7 Î Î/G Î'G
ÎG .'G'NFF7 F'¯Î/'7 G¯ H& F.FF6G �F'/ FÎ' '. ./F¯  �/FF6'.

G/FÎg& H/7¯ GÎ6G. .ÎF.'. '. 7'6G /N//7/ Î.?7F7 '. '7 'G
100 /7'/ GÎ/7 .'G'N77~ 8' 7.6Î. 7'. 7'6G41،42. 

 �H�N7/FÎG /FÎFFF7¯'7~ .F>F> �.7'7/ 7Î>F ÎGF..G FFG'N?
 FÎ' Î8'FFF7''?G .G. 6GF.'7G G?FFF6' N .'6FGF'¯Î/'7  'G

 N  '.' Î'G/ 7/ GÎ/F7 .'G'NF77~ G¯ 'GF& 8' ./F.F7G FÎG/
 F.F7' 7'/7NG7. ÎFÎÎ'~ ÎÎ'7'¯ 8' /ÎF67NG 7NF 6.'. ./.
 G/'/ 7'7. 6GF.'7G G?F6' 6.'. N g'. .7'7/ 7Î'7F6 7/ '6'

ÎGG/FFÎg& GFÎ6G. N G6F/ FFG? 'F. /NFFF6  FÎ7.g'F. GF. 'FG
./77. F¯GG H'G/F'7 

 N/ FG& 8' /FFÎ'7G FÎ' 7/ �.FFF7'/FÎ~ 6G'FF GF̄  7N F'FGG
ÎG G/'G.F7' 7N6Î''.'¯ H'NF? G. Î.ÎG7> G. H& 7NF6/ N /NF6

G/FFÎg& G6F/ H'FG/FF'7 Î7Î¯GFFF6� 877ÎG g'F. '7 'FG  /7.
  7.'N7(3  '.5 )36-38. 
« G .'73:»    

              → 2SO 

« G .'74:»       
            → 2
« G .'75:»                            

→Fe 

6« /FÎ'7G )»

 .Î''?G .F? G. H8' 8' �GÎGFFF'. Î'G/FÎ'7G 7/ ÎF¯ 7N7 G.
ÎG G/'FG.FFF7' H& Îg'F. HNÎFFF7'/FÎFFF7¯'/NFFF643  /FFÎ'7G .

 G. G¯ 6GF.'7G Î.FFFF7 /FFÎ'7G '. GFFF7Î'FFG 7/ �H8'/6GF.'7G
ÎG F'F7/ G.Î/ÎF7' G. ./F6 .g'.G Î?NF G6/ 7/ �/F6'.

Î/ G'F G.  .Î'F.F FÎF�GG ..FFF7' 7/رG �.g'F.G FÎ6¯ÎG FFÎ.'
 G. ..F7F /FÎ'7G FÎ' �.F7' G/'/ H'F6F .'FÎF/. 8' FF7'/

  ./6'.ÎG 7'/7NG7. Î7.g'. G6/ H'G/F'7 8' FF.7G 
ÎG H'FF6F .'FÎF/. G. ..FF7F H8'/6GF.'7G /FÎ'7G G¯ /G/

 .g'F.G .'F.Î¯7. G6F/ Î'7. Î7.g'F. H'FG/FF'7 8' �/'8& H8'
H8' /FÎ'7G �ÎF¯ 7N7 G. ..FF7' 7'/7NG7. .7NFF7 7/ ÎF8

6F¯'N '. .Î¯7.  .?7FF7 �6Î'NFNFF7 N Î.FF7Î''.'¯N.NG Î'G
.g'F.G GFÎ6G.ÎG 6Î'6G' '7 'FG H'FG/FF'7 GF̄  Î7N . F/FG/
.g'F.G G6F/./FG 7/ /FFÎ'7G FÎ' 7/ 'FG H'FG860    7/ N GFFÎ./

Î/ F.7¯ N �& 7NF6/ÎG �/ÎF7¯' G. /F'N.100   6ÎF /F77/
/F77.5  G6/ Î'7. 7'G 7N7 G. N  Î.F7F 7'F6G 7/

  H'FG8 ./FG 7/ �7N.¯'7 7/ F'F̄ FFF7'F~'F̄ G GFFF712    7/ GFFÎ./
  .F>F>75-70      8'F¯ 8'  �07/63  ÎG  /FFFF77/  
/6'.44،45. 

ÎG 'FG/FFÎ'7G 8' ÎG7. 7/ GF..'' H'FG/FF'7 H/7. g'F. Î'7. H'N.
 /FFÎ'7G( /7¯ G/'FG.FFF7' 6ÎF /FÎFFF7¯N7~ H�N7/FÎG 8' �/FFÎ'7G

 )40. 
 ب/ث

G'GF' .'F6Î'G8&  .'.Î¯7. G6/ ÎG/8'. G¯ /'/ H'F6F �G/F6
�& 8' .g'.G.'7NF'ÎFF7 8' G¯ Î/FÎ'7G 7/ Î/ FF7 Î'G 'G
ÎG G/'G.FF7'  �/NFF6170    7/ 7F¯/6GF.'7G /FÎ'7G 8' /FF77/

  ..FF7' 7.FF6Î. �H'/ÎFF7¯' 8' H'FF7¯Î 8N/ N ÎÎFG G.Î/ÎFF7'
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 777.Î  8N7'GÎ 7¯'Î7'دÎHN  پÎG.G76 '7 پ.ÎG  ̄ Î آ. G Î 7'GÎ.'لÎ.'. /G 8' .䐧'6عG. 6GF.'7G G. /6ف .7

145    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

.'7NF'ÎF7 7F¯ 'Î /ÎF7' 'Î7NF'ÎF7 F¯F6 7ÎÎ>. FÎF�GG G. 'G
H& 6F¯'N G FF7'NF'¯Î/'7 '. 'G �GÎGFF'. /FÎ'7G FN7 7/ 'G

�& G¯ .FF7' G/'/ H'FF6F .'?'' G ..FF7' G¯ 7'ÎFF7. Î'G
 GÎGF'.7F¯/6GF.'7G /FÎ'7G '. G/F6- .ÎGF7 G.7/ �.'7NF'ÎF7

�& 8' 7.G¯ Î./ 'Î N G.'FF6G  /FÎ'7G '. G/FF6 GÎGFF'. Î'G
  7. GN.? ./F7'/ /ÎF7¯'7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G N 7F¯/6GF.'7G

HN7FG Î/'F'..' >'/' 8' /FÎ'7G ?NF FÎ' �FÎ' G. N G/N. GG77
8N7 Î'7. .7'FG FÎ6¯Î'. 'ÎÎG 7¯Î/ Î'G/6'.35،46،47. 

 G. FG.G7F6Î~ HNÎF7'/ÎF7¯' Î'G/FÎ'7G H'G/F'7 �ÎF¯ 7N7 G.
FF7¯N7/ÎG ?NF N �&  ¯Î7.'G �G.Î/ÎF7' �/'NG 7'.G'F7 'G

GGG 'G' ..FF7' G.FF7.'N  /FÎ'7G 7/ 7'6¯7Î/أ. Î'G7.G'7'~ FÎ7.
 N /ÎFF7¯'7~ H�N7/ÎG .>F> �/ÎFF7¯7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G

ÎG 6GF.'7G G?F6' 8N//FF6'.5  /FÎ'7G FÎ' 7/ �F'ÎG H'NF? G. .
~Gg 8' 7¯' '. 6GF.'7G G?F6' �/NF6 G/'G.F7' FÎÎ'~ 7'F6G Î'G
 .NG FN7254  ÎG 6.'. 7.GNF'F  FÎÎ'~ G.Î/ÎF7' 7/ G¯( /NF6

  8' 7.5/7  ~FGg 8' 7¯' 'FG'  F)/7'/ '7 H'FG/FF'7 FÎ7.G. Î'FG
.NG FN7 7/ 6GF.'7G G?6' �/N6 G/'G.F7' 7F7N.G 7'F6G Î'G

  8' 7.g'F.254  ÎG 6.'F. 7.GNF'FFNFFF6 �.F''F/ FÎ' 7/ GF̄  /
/7'/ Î¯.7. .'.Î¯7. ?NF G. /FÎ'7G �NF G G.Î/Î7'31،48. 

  Î?FFF6 F'FF.F' FFÎ'/ GF. �6GF.'7G/6GF.'7G GNÎ¯N /FFÎ'7G
 7'7. �& FG? 7Î/أ. ./. ./F6 G. ��& 7/ 6GF.'7G GNÎ¯N

ÎG�& 7/ 6Î'G8& '. G¯ Î7N . F/7Î¯ /.6G Î/ 7 Î'G
F'¯Î/'7 HNÎF7'/ÎF7¯' G¯ /F6.GF7. 7/ .'G'NF7 Î'G Î'G

  ��&  ÎFF/FF FFFFF7 GNFFÎFF¯N  /FFFFFÎ'7FFG  FFFÎFF'/FF.
ÎFFF7¯N7~/6GF.'7G/6GF.'7GÎ/FG? 7/ N .'FG'NFFF7 Î'FG

ÎF7¯N7~/6GF.'7G /FÎ'7G FÎ'/. �7.F6Î.Î/  7/ ..F7' .'G'NF7
 GFÎG. '. �/FÎ'7G FÎ' FÎ. �& FG? Î8'FF72   '.5/3  Î.F'FF7  7.G

ÎG �6GF.'7G GNÎ¯N 7N.¯'7 7/G/FFÎg& 7'/FFG H'N. HN� ÎÎ'FG
G/FFFFÎg&  N  .g'FF.FG FFÎF~8'FFG'FF.7'FF¯  FFFÎFG  ÎFÎN7'/  Î'FFG

( g'. H'G/F'7 '. N �NF G 7'/FG 7/ '7 )
7Î/G 8'/7¯ G6/ Î.& Î'G29،38. 

Î//6GF.'7G /FÎ'7G H'G/F'7 g'. ..Î/ÎF7' 7/ �GNÎF'.Î. /ÎF7¯'
FÎÎ'~( FÎÎ'~ ..Î/ÎF7' 8' 7.F6Î. 8' 7.5ÎG ) FÎ7.G. 7/ ./F6'.

  H'6ÎG �/FFÎ'7G FÎ' .F''F/26    'F.( .g'F.G G6F/ /FFF77/
  G.Î/ÎF7'7  H'6ÎG �200  ÎFÎG  7. G7¯ 'Î �.g'.G 7.Î' 7/ G7¯

Î/ GNÎF'.Î. 7.Î'./G G. �/ÎFFF7¯' H'G830    G/G'FFF6G )GFÎ./
ÎG G8g �/FFÎ'7G FÎ' G6F/ H'FG/FF'7 H/7. g'F. Î'7. ./NFFF6

 /N6 G/'/ 7'7. /FÎ'7G 7'Î.G' 7/ Î7.6Î. H'G8 '. .7'25.
  /FFFFFÎ'7FFG  7/  GFF¯  .FFFF7'  G/'/  H'FFFF6F  .'FF?FF''FF FFG

«  H'FG/FF'7 FF.'/F/ �»40   7Î¯'/F/ N
92  ÎG /F77/./F6'.   G.Î/ÎF7' 7Î'7F6 7/ ?.'N 7/11 .>F> �

  .'FFGF'NFFF77F~4/0  ÎFFFÎFG  FFG&  .FF>FFF> �7F.FÎF'  7F.  FNFG07/0  
ÎFÎG./FG 7/ N 7.Î' 7. FNG  H'FG890   GFFÎG. 7Î'7FFF6( GFFÎ./

.g'.G G6/ F)/FÎ'7G  'Î..FÎFF7 8' /FÎ'7G FÎ' GFÎFF7N G. 'G
ÎG .Î?.. FN' G.7/  �/FÎ'7G GFÎG. 7Î'76 7/ �ÎF¯ 7N . ./F¯

  G6/95  .g'.G Î/77/H'6F G¯ GÎ.7G /G'6 '7 'G G/FG/
.g'F.G G6F/ Î'7. /FFÎ'7G FÎ' GF̄ .FFF7' FÎ'  F'FÎFG 7/ 'FG

 .G N G/'G.7' F.'. �Î.?F751-49ر/7 '7.
H8' Î'FG/FFÎ'7G  7Î'FFF7 GF. .F.FFF7F �6GF.'7G GFÎ'F~ 7. ÎF8

8N7H8' Î'G ÎF8H8' N /ÎF7¯N7~ H�N7/ÎG/H8' /FF'G( ÎF8
 '7 .g'.G .'.Î¯7. G6/ /7¯FG? FÎ7./F¯ �)'GF7.~ GÎ'~ 7.
  7¯Î/ GF. .F.FFF7F 6GF.'7G/H8' /FFÎ'7G �7¯Î/ G77 8' ./FF7'/

8N7H8' Î'FGG7G. GFFÎ6G 8' �ÎF8  7'/7NG7. Î7.g'F. Î7'/7.
8N7 '. GF7Î'FG 7/ Î7.F6Î. Î�7F' G. FÎF�GG N .F7' Î'G

 GFFÎ6G 7/ GF� .N'FG. FÎ' GF̄  /7'/ .'FÎ./' 7N¯6FG  7/ GF� N 'FG
.7' 7Î¯G6� 7'Î7. �ÎG7'G Î�7F'52. 

مق'7ÎههGر'یÎFهاÎ'مرملف 'رFی7ههÎاF ههÎ  رر
6GبهFر'یG6عFرGÎ'ربیرپG6ی'فÎپ

8N7 ?'NF' HNF¯' �G/FFFF67¯0 .F''F G GF.  GF.N. 'F. Î'FG
  7¯Î/¯Î '. 6GF.'7G G?FF6' GÎ'~ 7. G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯'

 GFFÎG. �.Î'FGF 7/ N G/FFF6 GFFF7Î'FFG G6/ Î'7. 8N7 FÎ7.
7Î/G 8' .g'.G .'F.Î¯7.  �ÎFG Fئ'FFF7G G. G.N. '. Î.& Î'G

7Î/G N Î/''..'G/6 ÎG7?G Î.7Î8 FN/.( .7'1.) 
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6 GG7'GÎF'N7 Î H'7'¯GGN

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   146

 FN/.1  .Î'?G N 'Î'6G G'7GG G. 6GF.'7G G?6' GÎ'7 پ. G.G76Îپ HNÎ7'/Î7¯' Î'G/FÎ'7G 8N7 8' G'/¯7G'G 
.Î'?G  'Î'6G /FÎ'7G

-    6Î'6G' Î'7. /'Î8 H'G8 G77 G. 8'ÎF
.H'G/F'7

-   .F>F> 6Î'6G' 'F.  H'FG/FF'7 .FG'
.g'.G.'G 

-  ( FÎÎ'F~ O'F..FFF7F G6F/ H'FG/FF'726  
.)GFÎG. 7Î'76 7/ /77/ 

- .7.G¯ Î¯Î�N'NÎ. .ÎG7 /Î'N.

-  6Î'6G' '. H'G/F'7 6Î'6G' H'¯G'Î'''G'F.'G 

- .g'. GFÎ6G N Î�7F' G77 G. 8'ÎF - G7G. H'¯G'H'/Î7¯' '. Î7'/7..?NF.G Î'G  

-  Î'G/FÎ'7G G. ..FFF7F FÎÎ'~ H'G/F'7
.H8' GÎ'~ 7. G.'6G

-  GFÎ6G G7FF7 G. 8'ÎF  O'..FF7F Î�7F' N
./'Î8 

- ./FÎ'7G G'GF' H'G8 H/N. ÎFgN7 

-  H/N. 7.g'../'8& H8' G. ..7F /FÎ'7G H'G/F'7

- �& .ÎGFF7 GÎGFF'. Î'G FÎ' '. G/FF6
�& 8' 7.F6Î. �8N7 GÎGF'. Î'G  '. G/F6

  .'7NF'FÎFFF7 8' GF̄ .FFF7' ÎÎ'FG/FFÎ'7G
ÎG G/'G.7'./FF¯

- .GÎNF'/ F'¯Î/'7 /Î'N.

-    ÎFG7F.  GFFÎ6FGF.  8'  ?FF'FFG �7FFF̄  HNFÎ
  /FFFF'FG( .g'FF.G  8'  .'FF.Î¯7.  )

ÎG./N6 

-  6F¯'NF'F̄ Î/'7 Îg'F. Î7Î6F~ /FÎFFF7¯'7~NFFF7 Î'FG
HN7.¯'' N 7F¯ '. Î/Î'N..Î7NF Î'G

 

- -  6F¯'N.'7NF'FÎFFF7 FÎÎ'F~ Î7Î6F~F'F̄ Î/'7 'F. 'FG Î'FG
.Î/Î'N.

- .g'. Î'NG �6. 
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147    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

-    H'6ÎG GF. ÎG/8'F.170   /FFÎ'7G 8' 7.FFF6Î. /FFF77/
.7F¯/6GF.'7G 

-  .'7NF'Î7 ¯/F' 7'Î7. F¯6 7ÎÎ>. 7/ 'G./FÎ'7G FN7 

- .FÎÎ'~ Î¯Î�N'NÎ. .ÎG7 

- .GG77 G. HN7FG Î/FÎ'7G 

-  FG? G. H'G/F'7 /Î/FFF6 Î¯.FFF7.'N
.�&

- F'¯Î/'7 /'/?. 6Î'6G'./FÎ'7G Î7 7/ .'G'N7 Î'G

-  F'F̄ Î/'7 /7¯FG? FFG'/F. G/F? N .'FG'NFFF7 Î'FG
.FÎ7¯N7/ÎG 

-   �.'G'NF77~ 8N/ 6Î'6G' './'7ÎF'¯  
 G. N G/F6 /Î'N. // 8' 6Î. .'G'NF77~

ÎG FFG? 7'NG F'F¯Î/'7 H'NF?    ./FF¯
 GFF.  G/FFFÎg&  GFFÎ6G.  7G'  FÎ'  GFFGÎ.F7/

ÎG '/Î~ 6G'¯ ./6 ./F¯ 

-  H'G/F'7O'..7F  FÎ.( �NG40  '.92 .)/77/ 

- .g'F.G G6F/ .FG. Î7Î¯7'F̄ . H'F̄ G' F'FÎFG 7/ 'FG
.Î.?F7 

.FÎGج¯ÎرÎ 
H& 7/ GF̄ ÎÎ'FG/FFÎ'7G H'FÎG 7/ H'/FÎFFF7¯' H'NF? GF. 7F¯ 8' 'FG

ÎG G/'G.F7'7F¯/6GF.'7G /FÎ'7G �/NF6- H'G/F'7 8' .'7NF'ÎF7
 >'F/' GF. F'F/ FÎ? 7/ N G/N. 7'/7NG7. Î7.g'F. G6F/

 GG7F7 G. 6ÎF Î/'F'..'ÎG 7.( /F6'.
)53.

 /FÎ'7G �/ÎFF7¯N7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G /FÎ'7G '. GFF7Î'FG 7/
  H'6ÎG �.g'F.G .'F.Î¯7. G6F/ /FFÎ'7G 7/ 7F¯/6GF.'7G75  

 G/'/ H'FFF6F .'?'' G ./7'/ F'.F/ G. '7 N7ÎF G7ÎG0 /FFF77/
  '. 'GF. G¯ .F7'22    7/ ÎG7F'G Î�7F' F¯ 8' /F77/  /FÎ'7G

  7F¯/6GF.'7G  /FFFÎ'7G  7/  �/FFÎFFF7¯N7~  H�N7/FFÎG/6GF.'7G
ÎG  G6F/ H'N.90    7¯Î/ N .g'F.G .'F.Î¯7. 8'  /FFFF77/

G/FÎg&/N. /G'6 '7 Î'& Î'G54.
F'¯Î/'7 /Î'N. G. G.N. '. �FÎ' 7. GN.? /FÎ'7G 7/ GÎNF'/ Î'G

HN7FG Î/'F'..' >'/' G. /FÎ'7G FÎ' �7F¯/6GF.'7G G. GG7F7  7.
ÎG /ÎFF7¯N7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G /FÎ'7G 8' G¯ H'F� ./FF6'.

'Î 7F¯/6GF.'7G /FÎ'7G ÎG7FF'G GFÎ6G- GFÎ6G F¯ GG/ Î'G
..7' /Î7¯N7~ H�N7/ÎG/6GF.'7G /FÎ'7G ÎÎ'ÎGÎ6 

ÎG �ÎF¯ 7N7 G. H'NF? G. 7F¯/6GF.'7G /FFÎ'7G G¯ .FG¯ H'N.
Î/'FF'..' G?FF6' GÎ'~ 7. G.G7FF6Î~ HNÎFF7'/ÎFF7¯' /FÎ'7G FÎ7.

ÎG G.G'FF6 6GF.'7G/NF631 G.G'Î G. G.N. '. . G¯ Î.'' G N 'G
 HNÎF7'/ÎF7¯' Î'G/FÎ'7G GF7Î'FG F/F6 G7 '7'ئF6'/ G?'' G 7/
 .g'.G .'.Î¯7. G6/ Î'7. 6GF.'7G G?F6' GÎ'~ 7. G.G7F6Î~

ÎG '7:/'/ H'6F 7Î8 .7N'. H'N. 

ÎFF777. G. G.N. '. �F'/ FÎ' '..7NFF7 Î'G FÎ' 7/ G.G7¯
7F¯/6GF.'7G« /FÎ'7G �G?'' G-8N7 H'ÎG 8' ».'7NF'ÎF7 Î'G

G'FF7Î/G 8' .g'F.G .'F.Î¯7. G6F/ Î'7. G/7. GF. Î.& Î'FG
ÎG /'GF6Î~ G.G76Î~ HNÎ7'/Î7¯' 8N7  .//7¯
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6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   148

Î7'7~'7¯ز
  �ÎG6'G /ÎGG 7.¯/ Î'.& 8' 76'/ G?'' G H'¯/F7ÎNF7ئÎ    

  GNF? G'¯6F'/ 7Î/G .6'/G. Î7/FGG .'FÎF/. 6¯7G G7./G
 ÎÎ'GFG'7 ..'. �H'G7¯ Î¯66~  87'¯F .G. 7/ H'6Î' Î'G

./F7'/ '7 7¯6. F'G¯ �G?'' G ÎGF? 6Î'7ÎN N 
 FG'فع  .ع'7ض
H'¯/FF7ÎNF 7'G>' ÎG/F7'/   G¯   7/ �7F6'/ G?'' G G'GF' Î'7.

�ÎG GF.F. 8' 'FÎ  7¯Î/F̄ Î 'F.  GF?''F G ÎNF?G N Î/'FG Î'FG
./F7'/F ?G'FG (7'?.

Îل'G .Î'G/ 
 N ÎFÎF/ /'GF �ÎG 8' �76'/ G?'' G G'GF' Î'7. H'¯/FF7ÎNF

G/7¯F .G'Î7/ Î''G 'G¯ �Î.NF/ 'Î./F'
 
 
 

ÎF䐧ظ'. '.ل/䐧لG 
  .FG'FÎ7/ GF. Î8'FÎF �ÎG �GF?''F G H/N. Î7N7G GF. GF.N. 'F.

G/N.F ÎFÎ''. ..G'/G 'Î N 7'.F6' 8' .'?.7'  '6' F.F7'
ÎGF  /7 �76'/ G?'' G Î'7. /77 /¯ /N.N G'6''./F¯

H'¯/F7ÎNF .¯7'شG
-G/Î'Î8'/7پ N  ?NضNG G?F'7G  ÎF'N7Î6 GG7'G
-77' :G?F'7G ÎحG/Î?7  ÎF?/'7G G/'8
- :H'¯/F7ÎNF FÎ. Î¯FG'GG /'.Î'Î/GG ÎÎ'67
- :7'¯ 8N7Î/GG  ÎÎ'67
-?.'FG ÎN..7. G/Î?7 �ÎF'N7Î6 GG7'G  ÎF?/'7G G/'8
- :7'¯ Î'7.' 7. .7'>FÎ/GG  ÎÎ'67
- :?.'FG .Î7Î/GÎ/GG ÎÎ'67
-N N 87'¯FÎ'7Î6 پ F.GÎ6 NFÎ7: 6 GG7'GÎF'N7Î�  

?7ÎG/ F?/'7GÎ /GG �G/'8Î '67 ÎÎ
- :ÎÎ'GF F.G 6Î'7ÎNÎ/GG �ÎF'N7Î6 GG7'G  ÎÎ'67
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149    ♦    GFجG  7/FهGÎ  .ح  به/'شGÎ،ط   G7N/12، G7'G2 ش،  H'.7G81403

Nas B, Ateş H, Dolu T, Yel E, Argun ME, Koyuncu S, 

–

Rudolf P, Maršálek B, Maršálková E, Krajcar I, Pochylý 
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6 GG7'GÎF'N7 H'7'¯GGN Î

  G7N/ ،طÎحG .به/'ش Î7/FهG GFجG12  G7'G2، ش H'.7G8 ،1403    ♦   150

Comparison of UV‐Cl and UV‐H2O2 advanced 

Kabdaşlı I, Olmez

–

–

–
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using O₃/UV, direct photolysis, direct ozonation and UV 
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