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دهیچک
ینگرانــباعــثهــا آبنیــایآلــودگنیهمچنــوافتــهیش یجهــان افــزادریمعــدنيهــااســتفاده از آب:هــدفونــهیزم

توسـط  هـا آبنی ـایآلودگازمانعتواندیمHACCPمانندرانهیشگیپستمیسکیيریبکارگاست. شدهکنندگانمصرف
.باشدیمران یایآب معدناستاندارد در کارخانجات HACCP-Planکینیتدو،قیتحقنیاهدفعوامل مختلف شود. 

ــواد ــاروشوم ــادر: ه ــخطــوط تول،مطالعــهنی ــدنی ــید آب مع ــیو ظــروف پل ــرلنیات ــالاتيت ــا و ،(PET)فت انباره
در جهت HACCPستمیسگانههفتاصولشدند. یتولید و کنترل کیفیت بررسيهاات از جنبهکارخانجيهاشگاهیآزما

يسـاز بصورت فراگیر و قابل پیـاده یعمليراهکارها،شد. در ادامهیبررسمخاطراتنیايسازمحدودوکنترلش،یپا
و ارائه گردیدند.يگذارصحهیالمللنیبو یمليهمه کارخانجات ارائه شدند. اطلاعات لازم با مطالعه استانداردهايبرا

ه،یتصـف نـاقص نـد یفرآکارخانـه، طیو مح ـیمنابع آب معـدن ياز عدم بهسازیناشخطراتکهدادنشانجینتا: هاافتهی
یو عـدم بازرس ـ یینهـا محصـول وهی ـاولمـواد نادرسـت يسـاز رهیذخاستاندارد،ریبصورت غPETيهايبطردیتول

.  گرددیمکنندهمصرفسلامتانداختنخطربهومحصولدرمخاطراتشیافزااعثبکارخانجاتزاتیتجه
نیهمچن ـ.شـوند يبهسـاز کارخانجـات طیو مح ـیآب معـدن نیمنابع تأمدیبا،سالمیمعدنآبدیتولجهت: يریگجهینت
کـه ییآنجـا از. ردی ـانجام گیالمللنیو بیمليطبق استانداردها،PETيهايبطردیتولوآبهیتصفندیفرآکهستیبایم

،مطالعـه نی ـادرشـده نیتـدو ستمیسيریبکارگ،متفاوت استیدر کارخانجات آب معدنHACCPستمیسياجرانحوه
. باشدیمموثرکارخانجاتدرستمیسنیاياجرايسازجهت استاندارد

.فتالاتيترلنیاتیپلظروفمخاطرات،کنترل،HACCPبرنامه،یمعدنآب: يدیکلکلمات

همقدم
ــأم ــوان یآب ســالم و بهداشــتنیت ــه عن از یکــیامــروزه ب

در يژه در کشورهایوهانسان در جوامع و بيهاچالشنیترمهم
روز افزون استفاده شیافزالیبه دل.باشدیمطرح م،حال توسعه
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عوامـل بـه هـا  آبنی ـایآلـودگ در جهـان، یمعـدن يهاآباز 
يجدینگرانکیباعثمختلف یکیزیو فییایمیش،یکیولوژیب

،شـده يبطریمعدنيهاآب.1مصرف کنندگان شده استيبرا
یم ـينگهدارفتالاتيترلنیاتیاز جنس پلیعمدتاً در ظروف

و خطرناك بـه صـورت   یسمباتیترکيکسریيکه داراشوند
و خطرنـاك  یسمباتیترکنیا،مواردیبرخدر. باشندیبالقوه م

شده و منجر به خطر افتـادن سـلامت انسـان    واردبه داخل آب 
.2گردندیم

Hazardو جـامع ماننـد   رانهیشـگ یپسـتم یسکیاز استفاده

Analysis Critical Control Points (HACCP)مـانع توانـد یم
ک یHACCPتوسط عوامل مختلف شود. هاآبنیایآلودگاز
است که به کسـب  ییکننده در کنترل مواد غذايریشگیستم پیس

نیتـأم ،ری ـاخيهاسالدر. کندینان از سلامت غذا کمک میاطم
 ـبا کاربرد ایدنیانواع آب آشامیمنیا توجـه مـورد سـتم، یسنی

آب در نیتـأم نـاظر بـر   ای ـکننده و نیتأميهااز سازمانیبرخ
.3مختلف قرار گرفته استيکشورها

HellierســـتمیسییکـــاراHACCPآبنیتـــأميرا بـــرا
بفاضـلا وآبانجمـن .4کـرد یشهر ملبورن بررس ـیدنیآشام
نی ـایدنیآشـام آبعیتوزشبکهدرراستمیسنیاییکاراکانادا
کـاربرد و همکارانش Damikouk.5دادقرارکاوشموردکشور

مورنـوز  اچـه یدریدنیآشـام آبهیرا در تصـف HACCPاصول 
یطراح ـییکـارا فر و همکـارانش یتوسلاصغر.6کردندمطالعه
یدنیآشـام آبعی ـتوزونیتـأم سـتم یرا در سHACCPسامانه 

.7کردندیبررسمصرفنقطهتامنبعازرانیشهر اصفهان ا
نقـاط وخطـر لی ـتحلوهیتجزستمیاستفاده از سيراهنما

دروشـد نیتـدو مربوطـه ونیس ـیکملهیوس ـبهیبحرانکنترل
بـه وشـد دی ـتائيژولـو یکروبیماستاندارد یملتهیکمنیهشتم
وهیتجزستمیسيراهنماعنوانبارانیایرسماستانداردعنوان

.3دی ـمنتشر گرد»(HACCP)یبحرانکنترلنقاطوخطرلیتحل
است که به صورت روزمره مـورد  ییهایدنیاز نوشیآب معدن

یموجـود در آن بـه راحت ـ  يهایآلودگوردیگیاستفاده قرار م

یسـع طـرح نیادرلذا؛8شودمنتقلکنندهمصرفبهتواندیم
نیتـر مهماستاندارد،HACCP-Planکینیتدوا باستنیبر ا

دی ـتولنـد یدر فرآییمخاطرات مطرح در بهداشـت مـواد غـذا   
یاقدامات کنترل،هاآنیشناخته شود و با بررسیمعدنيهاآب

کـه  يتا حـدود مخاطراتنیاکاهش ایمناسب در جهت رفع 
.  ردیصورت گ،مضر نباشدیسلامتيبرا

هاروشو مواد
بــر اســاس بازدیــد از کارخانجــات آب ،کــارانجــامروش

با خطوط تولید ایـن محصـول و مقایسـه    یجهت آشناییمعدن
و بر پایه مطالعـه  یآب معدنياستاندارد تولیديهاآن با روش

فـرآورده فیانجام گردید. پـس از توص ـ يو کتابخانه ایمیدان
نمـودار دی ـتائودیتولندیفرآیکلنمودارمیترس)، یمعدن(آب 

اصـول ،ياکتابخانـه مطالعاتودهایبازدقیطرازدیتولانیجر
:دیدگراجراریزبیبه ترتHACCPستمیسگانههفت

نیتـر مهـم :10و9مخاطراتیابیو ارزییاول) شناسااصل
در مقـاطع  یمعـدن آبتی ـفیکبـر رگذاریتأثعواملوخطرات

قرار گرفت. عمـده اطلاعـات   یابیو مورد ارزییمختلف شناسا
حاصل شد: ریزطرقازقسمتنیادرازیمورد ن
مختلـف کارخانجـات   يهـا از قسمتیدانیميدهایبازد-

آبورودلحظـه ازدی ـتولخطـوط ژهی ـوهب ـیمعدنبآدیتول
عرضـه آمادهودیکه محصول توليابه کارخانه تا لحظهیمعدن

.بودبازاربه
يهايبطروفرميپردیاز خطوط تولیدانیميدهایبازد-

Polyethylene Terephthalate (PET)در کارخانجات مربوطه
کارخانجات    نیموجود در ایشگاهیآزماجینتایبررس-
مربوطهیالمللنیو بیملياستانداردهایبررس-

 ـنقطه:ین نقاط کنترل بحرانییتع)دوماصل نقطـه  یبحران
حذفایيریشگیلازم به منظور پيهااست که در آن کنترليا

کـاهش آن يو در مـوارد ییمواد غـذا یمنیابهمربوطخطرات
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 ـادر. 10و9ردی ـگیسطح قابل قبول انجام مبه جهـت وراسـتا نی
شـده  ییشناسـا مخاطرات،یبحرانکنترلنقاطنمودنمشخص

لی ـتحلوهیو تجزیبررسمورد،HACCPستمیدر اصل اول س
.ندگرفتقرار

،یمنظور از حدود بحران:ین حدود بحرانییتع)سوماصل
 ـ ییاستانداردهاوارهایمع وسـالم آبنیهستند که اخـتلاف ب

نیتع ـجهـت مطالعه،نیادر. 10و9ندینمایممشخصراناسالم
ياسـتانداردها یعن ـیشد از همـه مراجـع   یسع،یبحرانحدود

و ییایمیش ـ،یک ـیزیفيهـا یژگ ـیمرتبط بـا و یالمللنیو بیمل
مقـالات وکتـب درموجـود اطلاعات،یآب معدنیکیولوژیب

مربوطه استفاده گردد. یو خارجیداخليهاتیساومرتبط
نقـاط کنتـرل   يش بـرا یستم پایسيراربرق)چهارماصل

ای ـمشـاهدات  يکسـر یانجـام  ،مرحلـه نی ـهـدف از ا :یبحران
در محدوده یکنترلاقداماتایآدندهیکه نشان ماستیاقدامات

.10و9ریخایدنکنیعمل میحدود بحران
نی ـادر:یاقدامات اصلاحين و برقرارییتع)پنجماصل

در زمـان خـروج از   تاس ـکـه لازم  یاقداماتمجموعه،قسمت
انجـام  یفیتوسط اپراتورها و مسئولان کنترل کیمحدوده بحران

شـتر یبتیحساسوتوجهازمندیکه نیاقداماتنیهمچنوردیپذ
را در کارخانجـات  یمختلف ـيهابخشردو احتمال داباشدیم

د،ن ـینماری ـدرگگـر یديهـا سازمانیحتایو یمعدنآبدیتول
.10و9گرددیمنییتع

روش يبرقـرار يبرا:قیروش تصديبرقرار)ششمصلا
ازیــمــورد نيهــاو آزمــونیــیاجرايهــاروشدیــبا،قیتصــد
وبـودن حیصـح ازتـا رنـد یگقـرار دییمورد تاHACCPطرح
حاصـل نـان یاطممخـاطرات تمـام ثبـت نیو همچنطرحاعتبار
ــود ــادر. ش ــمتنی ــان   ،قس ــاوران و متخصص ــک مش ــه کم ب
صـورت  يانمونهقیدقيهایها و بازرسنآزمو،یسازمانبرون

گردنــدیمــیبررســزیــمربوطــه نیاقــدامات اصــلاحوگرفتــه
. نمـود نیمحصولات را تضـم یمنیا،يشتریبنانیاطمبابتوانتا

صـورت  یینهـا دیی ـو کنتـرل و تا یینهـا يهایدر آخر، بازرس

.10و9ردیگیم
از،ی ـمـورد ن سـوابق و مسـتندات  :يمستندساز)هفتماصل

یاساسيامریهر شرکتيها براآنیگانیبایچگونگوهاروش
ندهیآيبرایاساسيهاافتهیسوابق و ينگهدار. باشدیو مهم م
کارخانـه دردی ـاز سوابق بايانسخه. باشدیميضرورسازمان

و یکه چه کس ـدهدیسوابق نشان منیشود. اطلاعات ایگانیبا
اطلاعـات را  یچه کس ـ.اطلاعات را ثبت کرده استیچه زمان

مـورد رااطلاعاتنیایچه کس.قرار داده استيمورد بازنگر
طـرح  یتـوال ورونـد سـوابق نی ـانیهمچن.دهدیقرار مدییتا

HACCPیم ـانی ـبقی ـو نوع اطلاعات ثبت شده را به طور دق
.10و9کند

هاافتهی
و یانجام شده در محدوده مکانیدانیميدهایبازدبر اساس

نیتـر مهـم منابع مربوطـه، از  ریسایمورد مطالعه و بررسیزمان
بـه تـوان یم ـیمعـدن يهـا آبتی ـفیککننـده دیمخاطرات تهد

عـدم ،یآب معـدن نیتـأم منـابع  يماننـد: عـدم بهسـاز   يموارد
بـه صـورت   آبهیتصـف نـد یفرآانجامکارخانه،طیمحيبهساز

ار، در انب ـیینهامحصولوهینادرست مواد اوليناقص، نگهدار
در محدوده مخصوصاً(کارخانجاتدرهواتیفیکنترل نکردن ک

محصـول در  ينگهـدار اسـتاندارد زمـان نکردنتیپرکن)، رعا
در ناکارآمـد و فیضـع ییگنـدزدا وشووشستستمیانبار، س

طیدر شـرا PETيهـا يبطـر دیتولندیفرآانجامد،یکل خط تول
کارخانجـات درموجودزاتیتجهیو عدم بازرساستانداردریغ

اشاره نمود. 
صورت گرفتـه يهادیبازدحاصل از جینتاگرفتننظردربا

رگـذار یتأثمخـاطرات  نیترمهمینیبشیو پییشناسانیهمچنو
یاسـتاندارد طراح ـ HACCP-Planکی ـ،یمعدنآبتیفیبر ک
یمعـدن آبدیکارخانجات تولیتمامدراستفادهقابلکهدیگرد
نی ـاصـول ا یاز برخ ـياخلاصه. باشدیمرانیشده در ايبطر
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.ارائه شده است1جدولقالبدرسامانه

PETشده دريبطریمعدنآبدیدر تولHACCPاز کاربرد اصول ياخلاصه:1جدول 

CCPیاصلاحاقداماصلاحشیپایبحرانحدیکنترلاقدامکارانجاممرحلهخطر
ایکردنزیتمآبنمودنلتریفکدورتیشنونیلتراسیف

یصافییشوپس
مدتتیرعا

کارکردزمان
یبررس،یصاف
یصاففشارافت

یبررسوروزانهيدهایبازد
،یصاففشارافت

یخروجآبتیفیکیبررس
يبردارنمونهقیطراز

ازیصافخروج
شستستم،یس

،یصافيشو
آبازيبردارنمونه
آبوییشوپس
ویصافازيعبور
فشارافتیبررس

واپراتورآموزش
یبنایزیراصلاح
درسیستمکارکرد
مواردتکرارصورت

انحراف

ونیلتراسیف
فعالکربن

وطعمبو،
مزه

ازآبعبور
فعالکربنغشاء

بخشضیتعو
ضیتعووییرو

غشاءکل

مدتتیرعا
کارکردزمان

یبررسلتر،یف
فشارافت

زانیمیبررسروزانه،دیبازد
یصاففشارافت

بخشضیتعو
،یصافکلایییرو

مجدددادنعبور
یصافغشاءازآب

اپراتورآموزش

میکرو
ونیلتراسیف

مخاطرات
یکربیم

وآبنمودنلتریف
فیلترازعبور
1-2/0
یکرونیم

،یصافاءیاح
کاملضیتعو

مدتتیرعا
کارکردزمان

یبررس،یصاف
فشارافت
ستمیس

افتیبررسروزانه،دیبازد
تیفیکیبررسفشار،

قیطرازیصافآبیکربیم
روزانهيبردارنمونه

یصافکردنخارج
ستمیساز

اپراتور،آموزش
شاتیآزماجینتایبررس

یکربیم

يشووشست
هايبطر

وگرد
غبار

PETيشوشستییشو
PET

ونقلوحمل
حیصحينگهدار

- شستها،يبطر

مناسبيشو
هايبطر

انبارازروزانهدیبازد
کنترلظروف،ينگهدار

ينگهدارودمانیچنحوه
کارکردیبررسظروف،

PETشو

دمان،یچاصلاح
مشکلاترفع
شو،PETبهمربوط
حیصحنقلوحمل

اپراتورآموزش

ذراتیبانآیینه
یفیزیک

تايبنددرباز
يگذاربرچسب

یچشمکنترل
پريهايبطر

شده

وجودعدم
یفیزیکاجسام

پريهايبطردر
شده

پريهايبطرذفحیچشمپایش
ذراتيحاوشده

یفیزیک

مراحلکنترل
کنترلآب،فیلتراسیون
PETییشو

انبارش
پريهايبطر

شده

مخاطرات
یشیمیای

وکردنانبارانبارش
چیدمان

واتاقيدما
تاریخرعایت
نحوهومصرف

انبارش

کنترلوروزانهيهابازدید
وچیدماننظرازهاپالت

First (FiFo)وانباريدما

in First out

محصول،فراخوان
انبار،يدماتنظیم

چیدماناصلاح

اپراتورآموزش

گرانول،دیتول
وفرميپر

يبطر

- آلاینده

يها
یشیمیای

وحیصحکنترليبطردیتول
ندیفرآبرنظارت

دیتول

زمانودمامیتنظ
د،یتولندیفرآدر

کردنسرد
محصولحیصح

بارابطهدرییهافرمهیته
ندیفرآدرزمانودماکنترل

هافرمنیاکردنپرودیتول
روزانهصورتبه

میتنظدما،میتنظ
ندیفرآزمانمدت

اپراتورآموزش

اپراتورآموزشدمان،یچاصلاحانبار،ازروزانهدیبازدح،یصحانبارشوکردنانبارانبارشوگردانبارش
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طیمحيبهسازچیدمانغبار
انبار

دمانیچنحوهیبررس
ينگهدارطیشراوظروف

.يبهساز

بحث
مردم نسبت به حساس شدنمانندیلیدلار یاخيهادر سال

ت آب، هشدار کارشناسان راجع بـه وجـود مـواد مخـاطره     یفیک
مـردم بـه اسـتفاده از    علاقهشهرها و یز در آب شبکه عمومیآم

ده اسـتفا عمـوم را بـه  ،ید معـدن یمواد مفيحاویعیطبيهاآب
ها بـه آبنیایآلودگت.سوق داده اسیمعدنيهااز آبشتریب

بـه  يجـد یباعث نگران،ییایمیشيهایو آلودگیکربیمعوامل
شـده  کننـدگان مصـرف يبرایمنینقص اخصوص در رابطه با

چیاز هیمعدنيهاآبيسازسالمدرنکهیابهتوجهبا.11تاس
کی ـاسـت ازی ـننیبنـابرا ،شودیاستفاده نمییایمیشمادهگونه
هـا  آبعنونیادرمهممخاطراتخطر که همهلیتحلوهیتجز

دسـت هبآبدنیورود آب به کارخانه تا لحظه رسرا از لحظه
یدر بـر م ـ یو کل ـیرا بر اساس یک چهارچوب اصوليمشتر

کـه استدهیگردیسعمطالعهنیادر. 12گردديریزپایهرد،یگ
که در يو مشکلات متعددHACCPستمیسالزاماتبهتوجهبا
کیوجود دارد، ییغذاعیآن در صناییمختلف اجرايهانهیزم

و سنجش اثر يسازادهیپيبرايو کاربردیمنطقمنظم،راهکار
در یآب معـدن یپرکن ـودی ـتولصـنعت درستمیسنیایبخش
.گرددجادیايبطر

سـتم یسيسـاز ادهی ـانجام شده نشـان داد کـه پ  يهایبررس
HACCPآب يفـرآور ودی ـتولصورتبهآبدیتولعیدر صنا

يآن در بطـر يو بسته بنـد یمعدنآباستخراجایو یدنیآشام
PETمثال عنوانبه. باشدیکاربرد ميداراSerraو همکارانش،

مـورد  یمعـدن آبيبنـد بسـته ندیفرآدرراستمیسنیاکاربرد
بـه ایتانیبریالکلریغيهایدنینوشهیاتحاد.13قرار دادندیبررس
.14شـده پرداخـت  يبطـر يهـا در آبHACCPستمیسیبررس

Kokkinakisیاثـر بخش ـ یبه بررس ـیقیتحقیو همکارانش ط

يهـا آبیکیولـوژ یکروبیمتی ـفیکارتقـاء درشـده ادیستمیس
.15شده پرداختنديبطر

اســتنباطنیچنــ،مطالعــات ذکــر شــده در بــالایبررســدر
مخـاطرات موجـود   ییشناساحاضر،مطالعههمانندکهگرددیم

از HACCPسـتم یسيدر برقـرار يبنـد بسـته وهی ـد اولدر موا
 ـابرخـوردار اسـت. در  یخاص ـتیاهم مخـاطرات ،مطالعـه نی

ــیم ــو نیموجــود در آب معــدنیکــیزیو فییایمیشــ،یکرب زی
بـه صـورت کامـل مـورد     PETموجـود در  ییایمیشمخاطرات

ســتمیقـرار گرفتــه کـه از نظـر الزامـات س    ییو شناسـا یبررس ـ
HACCPکه تعـداد و  يطوربه. دینمایمجادیرا اپوشش کامل

از مطالعـات  ،نوع مخاطرات پوشش داده شده در مطالعه حاضر
دارد. در مطالعهینسبمطابقتایبوده و ترذکر شده در بالا کامل

مخاطرات ذکر شـده در قسـمت مراحـل    ییشناسايبراحاضر،
ه از و اسـتفاد ياکتابخانـه قـات یعلاوه بر انجام تحق،انجام کار
مکـرر از  يدهایبازدجینتااز،PETمربوط به آب و یمنابع علم
.دیگرداستفادهزینیمعدنآبدیتولکارخانجاتدیخط تول
یابی ـو ارزییشناسـا مخاطرات،HACCPستمیساساسبر
انی ـجردرای ـو ابدیکاهش یکنترلاقداماتلهیبه وسدیباشده
در مراحـل  یکنترلاماتاقدنییتع،رونیااز. گرددحذفدیتول

 ـکنترلنقاطنیتعيبراندیفرآياجرا اریبس ـتی ـاز اهمیبحران
در مطالعـه حاضـر   ،اسـاس نیهم ـبر. باشدیبرخوردار ميادیز

ــال، ونیلتراســیف،یشــنونیلتراســیمراحــل ف ــربن فع کــرویمک
انبــارش،یبــاننــهییآهــا،يبطــريشــووشســت،ونیلتراســیف

رهی ـذخ،يفـرم و بطـر  يپرونولگرادیپر شده، توليهايبطر
 ـانتخـاب گرد یبحرانکنترلنقاطعنوانبههیاولمواديساز دهی

ییتمرکز بر شناسا،یبحرانکنترلنقاطنیااست. علت انتخاب 
یقابل سنجش بـا سـرعت  يمخاطرات بر اساس کنترل پارامترها

موثر بوده است.یصورتهقابل قبول و ب
بـر اسـاس   سـتم یسنیايرااجقیتصديهاروش،ادامهدر
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محصـول  يروبـر شـات یآزماانجـام ،یداخل ـيهـا يزیمم
و مصـرف  انیمشـتر نظراتنقطهواتیبه شکایدگیرس،یینها

درریی ـاسـت در صـورت تغ  یهیبـد . دی ـگردمشخصکنندگان 
رییشده از جمله تغيبطریمعدنآبدیتولستمیسیفعلطیشرا
رییمواد، تغيبندبستهدررییتغ، هیمواد اولیاصلکنندهنیتأمدر
 ـبادوبـاره مراحـل ره،ی ـغودیتولخطدر و يبـازنگر مـورد دی

.ردیاصلاح قرار گ

يریگجهینت
کـه اسـت ازی ـنیسـالم و بهداشـت  یمعـدن آبدیتولجهت

طیآب و مح ـنیتـأم مناسـب منـابع   ياز جمله، بهسـاز يموارد
 ـمطـابق وحیصـح بصـورت هیتصـف نـد یفرآانجـام کارخانه، اب

یینهامحصولوهیاولمواديسازرهیذخمربوطه، ياستانداردها
PETيهـا يبطـر دی ـمناسـب، تول ییو دمایزمانطیتحت شرا

کارخانـه درموجـود زاتیتجهیبازرساستاندارد،طیتحت شرا
کارخانـه طیدر محییگندزداندیو انجام فرآيادورهصورتهب

.گردندتیرعامستمربصورت
بـر  یمعـدن آبکارخانجـات عملکرددراوتتفبهتوجهبا

شیو پـا یبازرس ـدرتفـاوت نیهمچن ـونیاساس نظر مشاور
سـتم یسياجـرا نحـوه ،يزی ـمميهاشرکتتوسطکارخانجات

HACCPمتفاوت اسـت. از  یدر کارخانجات مختلف آب معدن
جهـت مطالعهنیادرشدهنیتدوستمیسيریکارگبهجهت نیا

کارخانجـات درستمیسنیاياجرايازو استانداردسیهماهنگ
.بودخواهدموثر یمعدنآبدیتول

يسپاسگزار
 ـ«بـا عنـوان   نامهانیپاحاصلمقالهنیا -HACCPکی ـنیدوت

Plan د آب ی ـدر کارخانجـات تول يریارگک ـاستاندارد جهـت ب
مخـاطرات مطـرح در   نیتـر ران به منظور کنترل مهـم یایمعدن

ــواد غــذا ــموجــود در اییبهداشــت م در مقطــع »ن صــنعتی
علـوم دانشگاهتیاست که با حما92ارشد در سال یکارشناس

تهـران اجـرا شـده اسـت.    یدرمان-یو خدمات بهداشتیپزشک

منابع
1. Haziri A, Govori S, Faiku F, et al. Physical-Chemical

Characteristics of Mineral Waters of some Wells in the
Region of East Kosova. J Int Environ Appl Sci 2009;4(2):
177-80.

2. Alimohamadi M, Molaee Aghaee E, Nabizadeh Nodehi R,
Jahed GR, Rezaee S, Goldasteh A, et al. Survey of
Antimony and Cobalt Leaching into Bottled Waters
packaged by PET. Iran J Health Environ 2012;5(2): 225-34
[In Persian].

3. Yazdanbakhsh A, Manshuri M, Nabizadeh R, Jahed GH,
Fallahzadeh R. Guidelines of water safety plan based on
hazard analysis and critical control point system. Tehran:
Avay e Ghalam Publication, 2008: 170-90 [In Persian].

4. Hellier K. Hazard analysis and critical control points for
water supplies. Proceedings of 63rd Annual Water Industry
Engineers and Operator’s Conference, Warrnambool
2000;63(1): 101-9.

5. CWWA. Canadian Guidance Document for Managing
Drinking Water Systems 2005;16(2): 35-7.

6. Damikouka I, Katsiri A, Tzia C. Application of HACCP
principles in drinking water treatment. Desalination

2007;210(1): 138-45.

7. Tavasolifar A, Bina B, Amin Mohammad M, Ebrahimi A,
Jalali M. Designing Hazard Analysis and Critical Control
Point System in Drinking Water Supply System of Isfahan,
Iran from Resource to Endpoint 2012;7(6): 1102-13 [In
Persian].

8. Škobalj D. Bottled natural mineral water. Svet polimera
2006;9(4): 120-4.

9. Commission CA. Recommended international code of
practice–general principles of food hygiene including
Annex on Hazard Analysis and Critical Control Points
(HACCP) System and Guidelines to its Application,
CAC/RCP 1-1969, Rev 4-2004.

10. Khanghahi H, Jalali M, Akbarian MR. Guidelines of
application of hazard analysis and critical control point
system in food industries. Isfahan: Publications Unit,
Isfahan University Jihad 2004; 110-33 [In Persian].

11. Ahmad M, Bajahlan AS. Quality comparison of tap water
vs. bottled water in the industrial city of Yanbu (Saudi
Arabia). Environ Monit Assess 2009;159(1-4): 1-14.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.2

.1
.1

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.2.1.19
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-118-fa.html


...مخاطرات مطرح نیمنظور کنترل مهمترهبرانیایآب معدندیدر کارخانجات توليریارگکجهت باستاندارد HACCP-Planکینیتدو

25♦1393پاییز، 1، شماره دومسال ،مجله مهندسی بهداشت محیط

12. Van der Aa M. Classification of mineral water types and
comparison with drinking water standards. Environ Geol
2003;44(5): 554-63.

13. Serra J, Domenech E, Escriche I, et al. Risk assessment
and critical control points from the production perspective.
Int J Food Microbiol 1999;46(1): 9-26.

14. Association BSD. Industry Guide to Good Hygiene
Practice: Bottled Water 2006; 10 (2): 49-59.

15. Kokkinakis EN, Fragkiadakis GA, Kokkinaki AN.
Monitoring microbiological quality of bottled water as
suggested by HACCP methodology. Food Control
2008;19(10): 957-61.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.2

.1
.1

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.2.1.19
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-118-fa.html


و همکارانامین کیانی

1393پاییز، 1، شماره دومسال ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦26

Preparation of an Evaluated HACCP- Plan in Order
to Implementation in Iranian Mineral Water Factories

for Avoiding the Common Food Safety Hazards in
Such Industries

Amin Kiyani1, Mahmood Alimohamadi1*, Sasan Rezaee2, Ramin Nabizadeh Nodehi1,
Simin Naseri1, Emad Dehghanifard3, Mojtaba Moazzen1

1. Department of Environmental Health Engineering, School of Public Health, Tehran Universityof Medical Sciences, Tehran, Iran

2. Department of Parasitology and Mycology, School of Public Health, Tehran Universityof Medical Sciences, Tehran, Iran

3. Department of Environmental Health Engineering, School of Public Health, Alborz Universityof Medical Sciences, Karaj, Iran

m_alimohammadi@tums.ac.irmail:-E

Received: 12 May 2014           ; Accepted: 20 Aug 2014

ABSTRACT

Background: consumption of mineral waters in the world has increased in recent years, and
also concerns of consumers about its contamination are growing. Thereby, implementation of
such a protective system as HACCP can prevent contamination of waters by different agents.
This research aimed to develop an HACCP-Plan standard for mineral waters manufacturing

factories in Iran.
Methods: In current study, like production lines, polyethylene terephthalate (PET)
containers packaging, warehouses and laboratories sections of factories were observed from

view of production and quality control.
To monitor, control and restrict the hazards, seven principles of HACCP were considered.
In continue applicable solutions were presented inclusive and practically for all factories.
Required information were verified and presented through investigation of national and

international standards.
Results: The results shown that lack of sanitizing mineral water supplies and factories
environment, incomplete water treatment, non-standard production of PET bottles, improper
storage of raw materials and final product, and lack of inspection of equipment led to the

increasing health hazards of the product and endanger the consumers health.
Conclusion: In order to produce safe mineral water, it is necessary to sanitize the water
supplies and factory environment. In addition, the process of water treatment and the
production of PET bottles must be according to national and international standards. As the
implementation of the HACCP system in various mineral water producing factories is not
same, application of developed system in this research will be effective to standardize the

implementation of this system in plants.

Keywords: Mineral water, HACCP-plan, Hazards Control, Polyethylene terephthalate
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