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دهیچک
وکی ـولوژیبهی ـتجزقابلریغزا،جهش،سرطانزا،یسمغالباًکهیمولکولدهیچیپساختاريداراهارنگ:هدفونهیزم
يزجداسـا يقابل توجه برايتکنولوژکی،یستیجذب زندیجاذب بوده که اساساً در فرآکیلجن فعال .باشندیمداریپا

، به علت هزینه کم، در یستیجذب زندیدر فرآفاضلابهايخانهتصفیهلجناز استفاده. باشدیها مندهیآلاافتیازو ب
.رو به گسترش استمجدد،استفادهقابلیتو دسترس بودن

Acid Cyanineيدیعنوان جـاذب در حـذف رنـگ اس ـ   بهمطالعه از لجن فعال خشک شده نیادر:روشهاومواد 5R  بـا
6/1و2/0،4/0،8/0،2/1يغلظت جاذب در وزن هـا ریتاث. استفاده شدتر،یگرم در لیلیم100و25،50،75يهاغلظت

.قرار گرفتیمورد بررسpHزمان تماس و راتییتغ،تریلدرگرم

وشیافـزا رنـگ حـذف رانـدمان ،قهیدق180تاتماسزمانافزابشباکهدادنشانشاتیآزماازحاصلجینتا:هاافتهی
بـا کـه اسـت یحـال درنیا. افتیشیافزارنگحذفزانیمجاذب،دوزشیافزابانیهمچن. ماندیمیباقتیثاآنازپس
کاذبدودرجهیکینتیسمدلازجذبندیفرآکهدهدیمنشاننیهمچنجینتا. افتیکاهشرنگحذفزانیم،pHشیافزا

.کندیمتیتبع=9988/0R2یهمبستگبیضربا
حـذف درجـاذب عنـوان بـه آنازتوانیمخشک،فعاللجنبودندسترسدروبودنارزانبهتوجهبا:يریگجهینت

.کرداستفادهیآبيطهایمحازرنگ

Acid Cyanineرنگ شده،فعال خشک لجنوجذب،یب:يدیکلکلمات 5R،یصنعتفاضلاب.
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مقدمه
افـزون روزگسـترش وآبمنـابع بودنمحدودبهتوجهبا

آلـوده ویصنعتيفاضلاب هادیتولشیافزا،یصنعتيواحدها
محسوبياقتصادویاجتماعمعضلاتازیکیآبمنابعشدن

،یش ـیآرامواددیتولعیصنالیقبازعیصناازياریبس1.گرددیم
. کننـد یم ـدیتولیرنگيهاپسابینساجوچاپ،يسازچرم

رنگ 2.گرددیمدیتولجهاندررنگلویک109حدوددرسالانه
دیتول(سرطان زا،یسمغالبا،یمولکولدهیچیپساختاريداراها

 ـهیتجزدرنیآميگروه ها قابـل ری ـغزا،جهـش ،)يهـواز یب
ستیزطیمحبهورودباکهباشندیمداریپاوکیولوژیبهیتجز

ریو سـا یرنگ ـفاضـلاب 6-3.کنندیمجادیدر آن ایاثرات سوئ
از لحـاظ يمتعـدد مشـکلات ع،یصنانیاازحاصليپساب ها

؛آورنـد یموجودهبفاضلابيهاخانههیدر تصفيبرداربهره
داخـل بـه ینسـاج صنعتفاضلابمیمستقهیتخلکهيبه طور

لجـن يهـا هیلالیتشکسببط،یمحدرایو فاضلابرويمجار
رشـد ز،ی ـنرنگـزا موادفسفروتروژنین. گرددیمافیاليحاو

آب درراونیکاس ـیفیاوترمشـکل ودادهشیافـزا راجلبک هـا 
فاضـلاب یـی رنـگ زدا جهت. گردندیمموجبرندهیپذيها
اسـت گرفتـه قراریبررسموردیمتفاوتيروش ها،یرنگيها
،يسـاز لختـه وانعقـاد يروش هـا بـه تـوان یم ـجملهازکه

ون،ی ـضیتعـو ،ییایمیالکتروش ـهیتصـف ،ییایمیش ـونیداسیاکس
اسـتفاده ویسـطح جذب،یمیآنزهیتجزشرفته،یپونیداسیاکس

جـذب ان،ی ـمنی ـادر8, 7, 4, 3.کـرد اشـاره هـا ستیفوتوکاتالاز
قـرار اسـتفاده مـورد شتریبکهتاسییندهایآفرازیکییسطح
انتقـال یاصـل هـدف ،یسـطح جـذب نـد یفرآدر. استگرفته

حذفوجامدکسیماترکیداخلبهعیماکسیماترازندهیآلا
یمختلف ـيجاذب هـا ازیسطحجذبدر9.استندهیآلاکامل
زغـال فعـال، زغـال ومس،یبت،یبنتونخاکستر،فعال،کربنمثل
نیمؤثرترازیکیفعالکربن.استشدهاستفادههامریلپوکک

امـا ؛اسـت بودهیآبيهاطیمحازرنگحذفجهتهاجاذب
همـواره باشـد یم ـگـران وبـر نـه یهزآنيای ـاحآنکهلیدلبه

يدتریجديهاجاذبدنبالبهکهاستداشتهآنبررانیمحقق
ییاز جـاذب هـا  یکیزیلجن فعال ن10-13, 8.باشندنهیزمنیادر

تکنولـوژي یـک اساسـاً ،بیوجـذب ندیفرآیاست که امروزه ط
وفلـزي یونهايا و هندهیآلابازیافتوجداسازيبرايجذاب
بیوجاذبهـا ازاسـتفاده . شـناخته شـده اسـت   آنهاسمیتکاهش
جلوگیريرینظمزایاییداراي،تصفیهمتداولروشهايبهنسبت

بـودن، دسـترس درکم،هزینهفلزات،سمیت، بازیافتایجاداز
حاصلاضافیلجنمصرف،جاذبمجدد از بیواستفادهقابلیت

خـاطر بهجذببیوبالايب، ظرفیتفاضلاهايخانهتصفیهاز
درعملانجامامکانفلزي،یونهايانتخابیجذبوزیادسطح

لجــنتولیــدعــدممحیطــی،شــرایطازايگســتردهمحــدوده
حجـم بـراي بودناقتصاديآسان،بالا، عملیاتبازدهشیمیایی،

اقتصـادي هـا، آلاینـده پـایین غلظـت حاويفاضلاباززیادي
هـدف  12-14.باشدیمبیوجذبفرآیندبودنسدسترو دربودن

ینیبـه حـوض تـه نش ـ   یاستفاده از لجن برگشـت ق،یتحقنیااز
واقـع در  وانی ـو کلوچه ککیکدیخانه شرکت تولهیتصفهیثانو

Acidحـذف رنـگ   يجـاذب بـرا  وی ـوان بشهر همدان بـه عن ـ 

Cyanine 5Rرنـگ قیتحقنیادراستفادهموردرنگ.باشدیم
Acid Cyanine 5Rوبـوده همدانثابتالوانکارخانهمحصول

درآنگستردهکاربردومصرفیفراوانرنگنیاانتخابعلت
،جاذبراندمانسهیمقابرعلاوه.باشدیمکشورینساجعیصنا
رنـگ  هیاولغلظتوتماسزمان،pHرینظیطیمحواملعریتاث

.گرفتقراریبررسمورد

هاروشمواد و 
جاذب يآماده ساز

و کی ـخانـه شـرکت ک  هیاز تصفق،یتحقنیلجن فعال در ا
،امـر نی ـعلـت ا . دیگردهیواقع در شهر همدان تهوانیکلوچه ک

طـرح  نی ـجهت انجـام ا ییمناسب بودن لجن صنعت مواد غذا
. ه استبود
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مشخصات رنگ مورد استفاده:1جدول 
ییایمیساختار شنام رنگ

Acid Cyanine 5R

یوزن مولکولگروهییایمیرابطه ش

C32H21N5Na2O6S2681.64818يدیاس
g/mol

نـه تنهـا   ،یخانه به حوض هـواده هیتصفنیایلجن برگشت
ییاد غـذا بـوده  بلکـه مـو   نیو فلزات سنگیاز مواد سميعار

اری ـدر اختیمناسـب اریبسازیمورد نيهایباکترنیفراوان و همچن
یبـه حـوض هـواده   یاز لجـن فعـال برگشـت   يانمونه.داشت

لجن موجود نیقسمت مناسب ترنیلجن ارایزد،یانتخاب گرد
نی ـپس از برداشت لجن فعال، ا. خانه بوده استهیتصفنیدر ا

لجـن مـورد   . دیمنتقل گردشگاهیمناسب به آزماطیلجن در شرا
درجـه  105تـا  103يساعت و در دما12نظر در آون به مدت 

به دسـت آمـده   یکیولوژیسپس جرم ب. دیخشک گردگرادیسانت
لیتبـد يزی ـدر هاون خرد کـرده تـا بـه ذرات ر   ويجمع آور

.دنشو

نمونه هیته
Acid Cyanineینمونه از رنگ صنعتهیتهيبرا 5R ساخت

يهارنگازرنگنیا. دیابت همدان استفاده گردشرکت الوان ث
ینساجصنعتدرمصرفپريهارنگجملهازوبودهيدیاس

رنـگ مـورد   اتیخصوص ـ،1شـماره جـدول . باشـد یمکشور
يبـا اسـتفاده از آب د  غلظتهـا هی ـکل. دهـد یمطالعه را نشان م ـ

.ساخته شد) oC25(شگاهیآزمايو در دمازهیونی

مطالعات جذب
. دی ـگردانجـام وسـته یناپسـتم یسکی ـدرجذبشاتیآزما

گرم از جاذب در 2زانیمجذب،واکنشکینتیسیبررسجهت
گـرم  یلیم100شده و با غلظت رنگ هینمونه تهتریلیلیم200
دور 150با سـرعت  قهیدق300قرار داده شد و به مدت تریدر ل

ده و بـو 7نمونـه برابـر   pH.مورد اختلاط قرار گرفـت قهیدر دق
گرم از جاذب بـا اسـتفاده از   کیگرم جرم جذب شده در یلیم

.دیمحاسبه گرد) 1(رابطه شماره 

)1 (
0( )eC C V

qe
m




گـرم  کیگرم جرم جذب شده رنگ در یلیمqe،که در آن
درگـرم یل ـیمحسـب برشوندهجذبهیغلظت اولCoجاذب، 

گـرم در  یل ـیجذب شونده بـر حسـب م  هیغلظت ثانوCeتر،یل
جرم جاذب بر حسـب  mو تریحجم محلول بر حسب لVتر،یل

رنـگ در  نمونـه، رنـگ غلظتریتاثیبررسيبرا. باشدیگرم م
و در هی ـتهتـر یگـرم در ل یل ـیم100و 75، 50، 25يغلظت ها

2/1، 8/0، 4/0، 2/0يتماس با لجن فعال خشک در غلظت هـا 
اخـتلاط از  جـاد یايقـرار داده شـد و بـرا   تـر یگرم در ل6/1و 

HANA-HI(دستگاه همزن مدل  دور در 150بـا سـرعت   ) 190
مطالعـه، موردرنگغلظتسنجشجهت. دیگرداستفادهقهیدق

Shimadzu UV-1700مدل UV-Visاز دستگاه اسپکتروفتومتر 

-700دوده ساخت ژاپن استفاده شد که طول موج غالب در مح
=nm476maxآن زانیو مینانومتر بررس400 λدی ـگردنیـی تع .

و پـس از  هی ـغلظت مشخص از رنگ مورد مطالعه ته10سپس 
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اسـتاندارد آن  یجذب در طول موج غالـب منحن ـ زانیم،قرائت
نیـی تعیمنحن ـنی ـتوسط اشاتیو غلظت رنگ در آزمامیترس

ــد ــت بررسـ ـ. ش ــر یجه ــدوده pHاث ــاز ا،2-12در مح دیس
و جهت آن،مینرمال جهت تنظ1/0و سود سوزآور کیسولفور

Suntex sp-701متـر پورتابـل مـدل   pHسـنجش آن از دسـتگاه   

نمونه ها قبل از اندازه هیکل. دیاستفاده گردساخت کشور تایوان
سـاخت آلمـان بـا    Sigma-301وژیفیبـا دسـتگاه سـانتر   ،يریگ

وژیفیســانترقــهیدق10بــه مــدت قــهیدور در دق3000ســرعت 
مـورد  کـرون، یم45/0یو پس از عبـور از کاغـذ صـاف   دهیگرد

شـات یآزماهی ـکل،دقتشیجهت افزا. قرار گرفتيریاندازه گ
نیو اعداد گزارش شده در ادیانجام گردTriplicateبه صورت 

. باشـد یسـه مرحلـه در هـر مـورد م ـ    نیانگیمقاله به صورت م
انجـام  Excelز نـرم افـزار   داده ها بـا اسـتفاده ا  لیو تحلهیتجز
.دیگرد

هاافتهی
ماندزمانریتاث

رانـدمان حـذف   ثابـت، طیشراکیدرماندزمانشیبا افزا
،سـاعت 2بـه  5/0زمان مانـد از  شیبا افزا. افتیشیرنگ افزا

افـزایش ایـن کـه یافـت شیافـزا % 55به % 17حذف از ییکارا
آلاینـده بینبرخوردهايتعدادشیافزاازناشیتواندمیجذب

).1شکل (باشدجاذبو

جاذبغلظتریتاث
دهـد کـه بـا    ینشـان م ـ 2شـماره شکلطبقحاصلهجینتا

رانـدمان حـذف   ثابـت، طیشرادرومسیبغلظتمقدارشیافزا
جاذب،وزنمقدارنیمناسبترنیهمچن. استافتهیشیرنگ افزا

مقـدار نی ـحـذف تـا ا  رانـدمان رای ـزد؛یگرم انتخاب گرد9/0
ــزاا ــپشیف ــرددای ــزا ه،ک ــا بعــد از آن درصــد حــذف اف شیام

شیافـزا عیکدورت مـا زانیم،علاوه بر آن. نداشتيریچشمگ

8/0بهگرم 2/0ازجاذبوزنشیکه با افزايطورهب. افتییم
.افزایش پیدا کرده است% 48به % 13درصد حذف از گرم،

)1g/L  ،pH=7دوز جاذب ( حذف ییزمان تماس بر کاراریتاث:1شکل 

سـاعت ،  2زمـان مانـد  ( حـذف  ییغلظت جـاذب بـر کـارا   ریتاث:2شکل 
pH=7(

هیاولpHریتاث
بـر رانـدمان حـذف رنـگ،     pHاثر پارامتر یبه منظور بررس

مـرتبط بـا   جیکه نتـا رفتیانجام پذpHمحدوده 5مطالعات در 
اده نشان د3حذف در شکل شماره ییبر کاراpHراتییتغریتاث

مهـم  اریپارامتر بس ـکی،pHدهد که ینشان مجینتا. شده است
کـه  يبـه طـور  ؛باشـد یرانـدمان جـذب رنـگ  م ـ   شیدر افزا

.صورت گرفته استيدیاسpHحذف رنگ در زانیمنیشتریب

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.2

.2
.1

08
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
he

.a
bz

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

31
 ]

 

                             4 / 11

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.2.2.108
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-130-en.html


Acid Cyanineرنگ حذف 5Rشدهخشکفعاللجنکاربردبایسطحوجذبیبندیفرآتوسط

1393زمستان، 2، شماره دومسال ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦112

 ـبـر م pHریثتا: 3شکل  ، زمـان  mg/L100= غلظـت رنـگ  (جـذب  زانی
)g/L1ومسی، غلظت بmin180ماند

، g/L1=، دوزجـاذب pH=7(حـذف  ییرنگ بر کارارغلظتیتاث: 4شکل 
)min180=زمان تماس

هیاولرنگغلظتریتاث
رانـدمان ثابـت طیشـرا کیدررنگغلظتمقدارشیبا افزا

نشـان  4شـکل شـماره   . افتیکاهشمطالعهموردرنگحذف
میلی گرم 25تا 100دهد که با کاهش غلظت رنگ اولیه از یم

پیـدا شیدرصـد افـزا  94درصد به 29حذف از ییاراکتر،یبر ل
. کرد

جذبيهازوترمیا
شـده  هی ـتهیاض ـیجذب، روابط و معادلات ريهازوترمیا
ــرا  ــحیتشــريب ــاز نیحالــت تعــادل جــزء جــذب شــونده ب ف

تعـادل جـذب، بـا    یتجرب ـيداده هـا . باشـد یمالیجامد و س
قرار یررسو لانگموئر مورد بخیجذب فروندلزوترمیايهامدل

ــت ــماره  . گرف ــط ش ــه،3و 2رواب ــدل رابط ــذب فرون را خیج
: دهندیمنشان

)2  (
1 / n

e f e

X
q K C

m
 

)3  (
1

l o g l o g l o ge f eq K C
n

 

مقدار جرم جذب شده در واحد جـرم جـاذب   qeکه در آن 
یم ـخیفرونـدل يثابت ها،nو Kfگرم بر گرم و یلیبر حسب م

 ـباشـند کـه از طر   log qeدر مقابـل   log Ceرسـم نمـودار    قی

.ندیآیبدست م
رالانگمـوئر جـذب زوتـرم یارابطهزین5و 4روابط شماره 

:دهندیمنشان
)4  (

1 1 1 1
.

.e m e mq q K C q
 

)5  (
1

.
e e

e m m

C C

q K q q
 

م جذب شده در واحد جـرم جـاذب   مقدار جرqeکه در آن 
یلانگموئر م ـيثابت ها،Kو qmگرم بر گرم ویلیبر حسب م

یبدسـت م ـ Ceدر مقابـل Ce/qeرسم نمودار قیباشند که از طر
را یمورد بررس ـيهازوترمینمودار ا،6و 5يشکل ها20.ندیآ

Acidدهـد کـه جـذب رنـگ     ینشـان م ـ جینتا. دهدینشان م

Blue113ن فعـال خشـک شـده از مـدل لانگمـوئر      لجيبر رو
در زوتـرم، یجذب مربوط به هر دو ايپارامترها. کندیمتیتبع

. ارائه شده است2جدول 
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جذب لانگموئرزوترمیا: 5شکل 

خیجذب فروندلزوترمیا: 6شکل 

جذبزوترمیايپارامتر ها:2جدول 
خیفروندللانگموئر

162/0K731/0Kf

15/6qm644/2n

9826/0R29922/0R2
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واکنش کینتیس
و دو کی ـدرجـه  کینتیسيمدل هازیجذب با آنالکینتیس

بـه  کـاذب عمومـاً  کی ـدرجه کینتیرابطه س. کاذب بدست آمد
:گرددیارائه مریصورت ز

)6        (
1ln (1 )t

e

q
k t

q
  

qe وqtلـت تعـادل و در زمـان    جـذب در حا تیظرفtیم ـ
ln(1-qt/qe)باشد و از رسم نمـودار یثابت مبیضرk1باشند و 

.دیآیبدست مqeو k1مقدار tدر مقابل

)7       (
2

2

1 1

t e e

t

q k q q
 

/از رسم نمودار  et q در مقابلtریمقادqe وk2  محاسـبه
دهـد کـه جـذب رنـگ     ینشان م ـ8و 7يشکل ها. گرددیم

Acid Blue با لجن فعال خشک شـده از رابطـه درجـه دو    113
بیمربوط به ضراجینتا،3جدول شماره . کندیميرویکاذب پ

Acid Blueجذب رنـگ  کینتیسیثابت و همبستگ را بـر  113
.دهدیلجن فعال خشک شده نشان ميرو

کاذبکیدرجهکینتیس: 7شکل 

کاذبدودرجهکینتیس:8شکل 
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جذبکینتیسيپارامتر ها:3جدول 
کیدرجهکینتیسدودرجهکینتیس
0038/0K20046/0K1

9988/0R28602/0R2

بحث
رانـدمان حـذف   ثابـت، طیشراکیدرماندزمانشیبا افزا
ی از که این افزایش جـذب مـی توانـد ناش ـ   افتیشیرنگ افزا

تعداد برخوردهاي بین آلاینده و جاذب باشد که هر چه شیافزا
شـده و جـذب   شـتر یاحتمـال برخـورد ب  ،زمان ماند بیشتر شود

زمان نیبهتر. آلاینده به وسیله جاذب مورد نظر افزایش می یابد
نیپس از ا. دیساعت انتخاب گرد2زمان ماند ش،یماند در آزما

شـکل  (نداشـت  يریچشـمگ شیدرصد حذف افزازانیم،زمان
و همکاران بر روي حذف فلـزات  Ozdemirدر تحقیقی که ). 1

سنگین با استفاده از لجن فعال خشک شده انجام دادنـد، نشـان   
از ایزوتـرم هـاي   ،دادند که داده هاي به دست آمـده از تحقیـق  
همچنـین در ایـن   . جذب فرولندلیخ و لانگمیر تبعیت می کننـد 

،م از محلول هاي آبـی مـدنظر بـود   تحقیق که بیشتر حذف کرو
ساعت بوده و زمان تعـادل واکـنش   5/2مناسب ترین زمان ماند 

جهت حذف فلزات سنگین بـا اسـتفاده از لجـن فعـال خشـک      
در تحقیـق دیگـري کـه    15.سـاعت مـی باشـد   5/2همـان  ،شده

Pamukoglu  و همکاران بر روي حذف مس با استفاده از لجـن
شان داد کـه بـا افـزایش زمـان مانـد      ن،فعال پودري انجام دادند

،روش مذکور افزایش می یابد و مناسب ترین زمان ماندییکارا
ینشان م ـ2بق شکل اطمحاصله جیتان16.ساعت به دست آمد2

ثابـت، طیشـرا درومسی ـبغلظـت مقـدار شیدهد که بـا افـزا  
است که علـت ایـن افـزایش    افتهیشیراندمان حذف رنگ افزا

افزایش میزان جاذب و در نتیجه بیشتر شـدن  ، مربوط بهییکارا
برخوردهاي بین جاذب و آلاینده می شود که نتیجه آن چسبیدن 

اما باید متذکر شد تا انـدازه  . آلاینده بیشتري به جاذب می باشد

بیشتر از آن ممکـن  ،اي این افزایش جاذب می تواند مفید باشد
را بـیش از  است هزینه بر بوده و یا کدورت محلـول باقیمانـده   

يدیاس ـpHحـذف رنـگ در   زانیمنیشتریب. بیش افزایش دهد
pHرانـدمان حـذف رنـگ در    شیافزانیا. صورت گرفته است

H3Oونیحضور لیتوان به دلیرا منییپا
یدر بعض ـ. دانست+

ونـد یرنـگ پ يونهـا یبا دادن پروتون با کات+Hونیزیاز موارد ن
يونهـا یحذف کاتزانیمشودیباعث موندیپنیکرده که اجادیا

Tae Young Kimکه یقیدر تحق. ردیانجام گشتریرنگ بهتر و ب

Reactive Orangeجـذب رنـگ   يو همکارانش بـر رو  بـر  16
جـذب از  زوتـرم ینشان دادند کـه ا ،انجام داده اندومسیبيرو

pHجـذب بـا کـاهش    زانی ـکنـد و م یمتیمدل لانگموئر تبع

طیشـرا کیدررنگغلظتمقدارشیبا افزا17.ابدییمشیافزا
ایـن  . افـت یراندمان حذف رنـگ مـورد مطالعـه کـاهش     ثابت،

دلیل است که هر چه غلظت ماده آلاینده نیراندمان به اشیافزا
در برخورد با یک مقدار مشخصی جاذب قرار مـی  ياولیه کمتر

در . بـر روي جـاذب وجـود دارد   يشـتر یاحتمال جذب ب،گیرد
Reactiveحـذف رنـگ   يبـر رو Denise Alvesکـه  یق ـیتحق

Orange نشـان  ،خشک شده انجـام داد ومسیبا استفاده از ب16
شیافـزا هی ـجـذب بـا کـاهش غلظـت رنـگ اول     زانیداده که م

زائـد  ومسی ـو همکاران از ب18Norton.داشته استيریچشمگ
ــراي ،آبزدائــی شــده حاصــل از تاسیســات تصــفیه فاضــلاب  ب

آبـی اسـتفاده کردندکـه نشـان     روي از محلولهايونیبیوجذب 
19.ابدییجذب کاهش مزانیميروهیغلظت اولشیدادند با افزا

بـر  Acid Blue113دهـد کـه جـذب رنـگ     ینشان مجیتان
. کنـد یم ـتیلجن فعال خشک شده از مدل لانگموئر تبعيرو
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ارائـه  2در جـدول  زوتـرم یجذب مربوط به هر دو ايپارامترها
حـذف روي بـه وسـیله    يبـر رو باکس و همکاران. شده است

09/0مس زائد خشک شـده مطالعـه کردنـد و میـزان حـذف     ویب
21.میلی مول به ازاي هر گرم بیومس خشک را مشـاهده کردنـد  

Acid Blueدهد که جـذب رنـگ   ینشان م8و  7يشکل ها

 ـبا لجن فعال خشک شده از رابطه درجه دو کاذب پ113 يروی
از مطالعـات  ياریکه در بسنشان دادندMckayو HO. کندیم

يروی ـپکاذبدومدرجهکیتنیجذب از مدل س،یجذب سطح
22.کندیم

يریگجهینت
با توجه به اطلاعـات بـه دسـت آمـده، اسـتفاده از بیـومس       
خشک شده در مقایسه با فرآیندهاي متداول حـذف رنـگ یـک    

 ـبلهیمناسب بـوده و جـذب آن بـه وس ـ   ییفرآیند با کارا ومسی
ر و وئجـذب لانگم ـ يهـا زوتـرم یاز ایخـوب خشک شـده بـه   

نیهمچن ـ. کنـد یمتیتبعکاذبدودرجهکینتیسوخیفرولندل
لجــندیــتولعــدموومسیــببــودندســترسدربــودن،ارزان

 ـبلهیوس ـبهییایمیش تـا دهی ـگردموجـب شـده خشـک ومسی
حـذف يبـرا مناسـب وسـودمند یروشجاذبنیاازاستفاده

آوري جهـت  فناینازاستفادهبا.باشدیآبيمحلولهاازرنگ
،یصـنعت نسـاج  خصوصـاً ع،یحذف رنگ از پساب هاي صـنا 

ضمن استفاده بهینـه از بیـومس حاصـل از تصـفیه خانـه هـاي       
فاضلاب مشکل رنگ دفعی به محیط زیست نیز مرتفع خواهـد  

.شد

یو قدردانتشکر
معاونـت  ییات دانشـجو ق ـیتحقتـه یکمتیبا حمامقالهاین 

انجــامهمــدانوري دانشــگاه علــوم پزشــکی افنــتحقیقــات و
از مسـئولین  مقالـه، نی ـاسـندگان یبـدین وسـیله نو  واست هشد

نیهمچنــومحتــرم معاونــت تحقیقــات و فــن آوري دانشــگاه 
اند،نمودهمساعدتپژوهشنیاياجرادرينحوبهکهیکسان

.نمایدسپاسگزاري می
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ABSTRACT

Background: Dyes have complex molecular structures that are often toxic, carcinogenic,
mutagenic, nonbiodegradable, and stable. Activated sludge is an adsorbents that basically in the
biosorption process is an attractive technology for the separation and recycling of pollutants. Using
sludge producing from wastewater treatment plants due to having low cost, availability, and reusability
is growing.
Methods: In this study, the dried activated sludge used for removal of Acid Cyanine 5R with

concentrations of 25, 50, 75 and 100 mg/L. Effect of adsorbent concentration in weight of 0.2, 0.4,
0.8, 1.2, and 1.6 g/L, contact time, and  pH were studied.
Results: The results of the experiments showed that by increasing contact time up to 180 min

increases dye removal efficiency and then remains constant. Also by increasing adsorbent dose,
removal efficiency increased whilst by increasing pH, dye removal decreased. The results also show
that the adsorption process follow pseodo second-order kinetic model with R2=0.9988.
Conclusions: Due to the low cost and availability of dried activated sludge, it can be used as

adsorbent in removal of dye from aqueas solutions.

Keywords: Biosorption, Dried Activated sludge, Acid Cyanine 5R Dye, Industrial Wastewater
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