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چکیده
بـه  جـدي هايآسیبمنجر به،هاتجمع آنوسمیتبا توجه به فلزات سنگین به آبیهايودگی زیستگاهآلزمینه و هدف:

بـه صـورت   کـه  باشـد مـی فلـزات سـنگین  این یکی از کروم شود. میمواد غذاییبه زنجیرهها آنها و راهیابیرگانیسما
زایـی  مانند سرطانداراي مخاطرات بهداشتیکروم شش ظرفیتی. دارداکسیدهاي سه و شش ظرفیتی در صنایع کاربرد

از این مطالعـه بیوجـذب کـروم شـش ظرفیتـی      هدف. باشدیاست به همین دلایل حذف و کاهش آن از محیط ضروري م
باشد.هاي آبی میهاي برکه تثبیت فاضلاب از محیطتوسط جلبک

، pH)3 ،5 ،7این راکتور ناپیوسته، متغیرهاي؛ در باشدکاربردي می-مطالعه بنیاديیکمطالعه حاضرمواد و روش ها:
میلیگرم در 5و 1، 5/0، غلظت کروم شش ظرفیتی(در محدوده دقیقه)300-240-180-120-60-30()، زمان تماس11، 9

خانـه فاضـلاب   ي تثبیت تصـفیه از مایع مخلوط برکه.گرفتقرار بررسیگرم) مورد 25/0-5/0-1-3(جلبکلیتر) و غلظت
مشـخص غلظـت کـروم شـش     مقـادیر  ، زمان تماس؛ pHمتغیرهاي اثراتبراي بررسیشد. استفاده تلقیحي برايشهر

گردیـد.  ) بـه آن اضـافه   گرم25/0-5/0-1-3(خشکجلبکشده و مقادیر مختلفآمادهسیسی250یک ارلندرظرفیتی
بـه آزمایشـگاه دمـاي آنگـاه در .شـد دادهعبـور صـافی اخـتلاط، از کاغـذ  عمـل گرفت. پـس از قرارشیکرسپس روي

-سپس دادهآن خوانده شد.جذبnm540هايموجطولگردید. سپس درسانتریفیوژrpm2700دورباmin10-5مدت

سـازي ایزوتـرم بیوجـذب    بـراي مـدل  در نهایـت  گردید.spssو Excelهاي مورد نظر پس از جمع آوري وارد نرم افزار 
شد.فروندلیخ استفاده ترم لانگموئر،کروم شش ظرفیتی از معادلات ایزو

جـذب جلبـک بهینـه در  غلظت کـروم شـش ظرفیتـی و غلظـت    ، زمان تماس،PHکه میدهدحاضر نشانمطالعهها:یافته
رانـدمان جـذب   میـانگین حـداکثر  مـی باشـد.   g1وmin120،mg/L0.5، 5به ترتیب به میزان کروم توسط جلبک غلظت

هـاي  مـدل ایـن هـاي همبسـتگی منحنـی  ضرایببررسیبرآورد شد.% 2/97ه تثبیت فاضلابهاي برککروم توسط جلبک
لانگمـویر تبعیـت   از ایزوتـرم  هاي برکـه تثبیـت فاضـلاب   کروم شش ظرفیتی بر روي جلبکجذبکهدهدمیجذب نشان

.)< 95/0R(کندمی
عنوان یک جاذب بیولوژیکی، توانـایی بسـیار   بههاي برکه تثبیت فاضلابجلبکنتایج مطالعه نشان داد که نتیجه گیري:

هزینـه بودنمزایایی از قبیل پائینعلاوه بر این در کنار هاي آبی را دارند.کروم شش ظرفیتی از محلولبالایی در جذب 
فلـزات بـیش از پـیش    قابلیت بازیابی مجدددفعی شیمیایی ولجنبودنپائینبهربرداري, عدم نیاز به نیروي متخصص،

د توجه واقع شده اند.مور
بیوجذب، فلزات سنگین، کروم، جلبک، برکه تثبیت فاضلابکلمات کلیدي:
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مقدمه
همچنین واز آبناشیامراضبا توجه به افزایشامروزه

آشامیدنی، آبدرسمیموادمیزانافزایش اکسپوتانسیلی
آشامیدنی انجام کیفیت آبدر جهت افزایشوسیعیمطالعات

درشدهگرفتهبکارشیمیاییمواداز اینکهآگاهیشده است.
استممکنشرایطیتحتآلوم)کلرین وآب(مثلتصفیه

واقع شوند. این امر منجر بهتا اینکه مفیدباشندآوربیشتر زیان
وآبتصفیههايدستگاهدراثناي ساختنآبداشتننگهسالم

درتريگیرانهختسقوانینوبابدبیشتري میاهمیتفاضلاب
ي نخست فلزات سنگین رتبه1برسد.تصویببهموارداین

اند و این در حالی را به خود اختصاص دادهدر آب ها آلاینده
هاي کم سمی به است که بسیاري از فلزات حتی در غلظت

ها با منشأ انسانی ي گذشته ورود آلایندهدر دههآیند.شمار می
هاي دریایی به مقدار زیادي خل محیطمانند فلزات سنگین به دا

عنوان یک خطر جدي براي حیات افزایش یافته که به
فلزات سنگین ازجمله .2.دیآیهاي آبی به شمار ممحیط
هاي زیست محیطی بوده که مواجهه انسان با بعضی از آلاینده

هاي مزمن تواند مسمومیتاز طریق آب و مواد غذایی میهاآن
با توجه به فلزات سنگین آلودگی2.جاد کندو خطرناکی را ای

زیادي از اهمیتآبیهايدر زیستگاههاتجمع آنوسمیت
هاي آسیبباعثتواندیمفلزات سنگینتجمعبرخوردار است.

زنجیرهبه سطحتواندمیها شود و  همچنین رگانیسمبه اجدي 
آیندیک فرمنجر به آننتیجه که در شودمنتقلاي مواد غذایی

ترین فلزات سنگین است و کروم یکی از مهم3شود.سمی
صورت اکسیدهاي سه و شش ظرفیتی در صنایعی مانند به

آبکاري، شیشه، سرامیک، دباغی و چرم کاربرد دارد. کروم شش 
مانند ياشدهظرفیتی داراي مخاطرات بهداشتی اثبات

زایی است که به همین دلایل حذف و کاهش آن از سرطان
غلظت کروم در آب در فصول 2.باشدییط ضروري ممح

میکروگرم بر لیتر) 27/489-26/645مختلف متفاوت است(

هاي موسمی ترین فلز در آب قبل از بارانکروم فراواناست.

حتی در یتی ظرفسهشش ظرفیتی نسبت به کروم کروم 3است.
با توجه .استترسمیومحلول در آببسیار ،کمهايغلظت

قبل فاضلابباید آن را از، ظرفیتیششکرومبالايیتسمبه
ايي تصفیههاروش4کرد.حذفهاي آبیمحیطبهورود از

، تبادل یونی،الکترودیالیزاسمز معکوس،، فیتواسترکشنازجمله
هاي پسابفلزات ازحذفبراي جذبوفیلتراسیون غشایی

بسیاري الحینباا4است.یافتهکروم توسعهبراي حذفصنعتی 
پیچیدهتوان بهمیازجمله آنی دارند که معایبهاروشاز این 

اما اشاره کرد.انرژيي مصرف بالابالا وي ینههز،فرآیندبودن
یک روش همراه با یک ترکیب مناسبی از واجذب (دفع) جذب

زئولیتمانندیمواد مختلفحالتابهباشد.میبراي حذفمؤثر
پسماند،ظرفیتیصفرآهنرسیهايیکان، شدهاصلاح

عنوان بهصنعتیيپسماندهاوبیومتریال، کربن فعال،لاستیک
قبیلازمزایایی4شده است.استفاده حذف کرومجاذب در

بیولوژیکیلجنبودنپائینراهبري،هزینهبودنپائین
پسابازبالاي فلزاتحذفراندماندفعی،شیمیايو
استشدهسببمغذيموادبهنیازعدمهمچنینو

جدیدیک روشعنوانبهبیولوژیکیهايجاذبکه
موردصنعتیهايپسابازسنگینفلزاتحذفجهت

هايمیان جلبکعلاوه بر این در5گیرد.میقراراستفاده
توجهموردضخیمتودهایجادتواناییعلتبهاتوتروف

ايهزینهکمهاياخیر جاذبدهۀاند. درگرفتهقرار
مفیدبسیارايقهوهجلبکاماشده استپیداوررسیب

شدهمطرحبسیار خوبجاذبیکعنوانبهوبوده
جذب زیستی  کروم هدف از این مطالعه تعیین کارایی .5است.

هاي برکه تثبیت فاضلاب از شش ظرفیتی توسط جلبک
باشد.هاي آبی میمحیط

هامواد و روش
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251♦1395بهار، 3، شماره سومسال ،مجله مهندسی بهداشت محیط

منظوربهواربردي بوده ک-مطالعه حاضر یک مطالعه بنیادي
فاضلابتثبیتيبرکههايجلبکبهینهشرایطتعیینوکارایی

)ظرفیتیششکروم(سنگینفلزاتحذفدرجاذبعنوان بیوبه
راکتور مورد مطالعه .گردیداجراوطراحیآبیهايمحلولاز

در این پزوهش به صورت ناپیوسته می باشد، متغیرهاي 
pH)3 ،5 ،7 ،9 ،11()0- 30، زمان تماس- 60– 12180 -240-
5و 1، 0.5)، غلظت کروم شش ظرفیتی(در محدوده دقیقه300

گرم) مورد 25/0-5/0-1- 3(جلبکمیلیگرم در لیتر) و غلظت
هاي مورد نظر پس از جمع سپس دادهبررسی قرار گرفت.
گردید.spssو Excelآوري وارد نرم افزار 

برايجاذببیوعنوانبهبفاضلاتثبیتبرکههايجلبکاز
.شودمیاستفادهآبیهايمحلولازظرفیتیششکرومحذف
.شدتهییهآزمایشگاهدرسنتتیکصورتبههاي آبنمونه

هايپارامتربررسیمنظوربهمطالعهایندرنظرموردآزمایشات
مختلففازچندیندرنظرمورداهدافدستیابی بهومختلف

خانهتصفیهتثبیتيبرکهمخلوطمایعازابتدا.گیرندمیانجام
پایدارشرایطکسبازبعد.شداستفادهتلقیحبرايشهرفاضلاب

جلبکیيتودهمشخصاتنیازموردجلبکیجمعیتکسبو
بهتوجهباسیستمعملکردي بعدمرحلهدر.گرددمیتعیین
مایشاتآز.گیردمیقرارارزیابیموردمطالعهموردهايمتغییر

آننتایجوگیردمیاولیه صورتغلظتسهدربیوجذبسینتیک
معادلات شبه درجه اول و شبه درجه دوم معادلاتازاستفادهبا

سینتیک، آزمایشاتدرتعادلزمانتعیینازبعد.شودتعیین می
ظرفیتیششکرومبیوجذبتعادلیظرفیترويبرPHاثر

بیوجذبایزوترمبعديمرحلهدر.گیردمیقرارمطالعهمورد
برايوگشتهمطالعههاجلبکيوسیلهبهظرفیتیششکروم

معادلاتازشش ظرفیتیکرومبیوجذبایزوترممدلسازي
.شودمیاستفادهو فروندلیخلانگموئرایزوترم

تهیه و آماده سازي نمونه هاي جلبکی:-

ن بار چندیفاضلابتثبیتبرکهها از پس از جمع آوري جلبک
ي مورد هاجلبکدر نهایت شوند. با آب مقطر شستشو داده می

گردد. درجه سانتی گراد خشک می70نظر در فور در دماي 
سپس خرد میگردند و به صورت پودر در می آیند.

ظرفیتی توسطششکروممیزان جذب سنجش-
:خانه فاضلابي تثبیت تصفیهبرکههايجلبک

، زمان تماس غلظت کروم pHمتغیرهاياثراتبراي بررسی
شده و مقادیر آمادهسیسی250یک ارلندرشش ظرفیتی

-) به آن اضافه میگرم25/0-5/0-1- 3(خشکجلبکمختلف

اختلاط، از عملگیرد. پس ازمیقرارشیکرسپس رويگردد. 
فشارتحتمیکرومتر5/0فیلترازشود(میدادهعبورصافیکاغذ

1.2 atm15يلولهداخلراآنگاه فیلترود).شداده میعبور
ml15آنبهسپسشودگذاشته میmlافزوده می90%استون -

تاریکمحلدرساعت24مدتبهراهاشود. لوله
آزمایشگاهدمايدرهالولهمحتويشود. میقرار)ترجیحایخچال(

.گرددمیسانتریفیوژrpm2700دورباmin10-5مدتبه
این عمل براي نمونه و شاهد گردد.میتخراج اسمایع رویی

ششکرومتکرار می شود. سپس به بررسی راندمان حذف 
با استفاده از روش طیف سنجی توسط دستگاه ظرفیتی

قرائتمیزان جذب آن nm540اسپکتروفتومتر در طول موج 
شود. می

از مدلهاي ظرفیتیششکرومبراي بررسی ایزوترم جذب 
ویر و فروندلیخ استفاده شد. همچنین براي ایزوترمی لانگم

بررسی سنتیک فرآیند جذب، از معادلات شبه درجه اول و شبه 
درجه دوم استفاده گردید.

هایافته
بهفاضلابتثبیتبرکههايجلبکدر پژوهش حاضر، کارایی 

هايمحلولازظرفیتیششکرومدر حذف جاذببیوعنوان
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هاي تماس ، زمانظرفیتششکرومهاي متفاوتبا غلظتآبی
مورد بررسی قرار گرفت. جلبکمقدارهاي مشخص 

در فاضلابتثبیتبرکههايبررسی عملکرد جلبک:1نمودار
هاي مختلفpHظرفیتی در ششحذف کروم

کرومهمان طور که مشاهده می شود؛ بیشترین میزان جذب 
pH5تا فاضلابتثبیتبرکههايظرفیتی توسط جلبکشش

بهینه در نظر pHرا می توان به عنوان pH5یابد. افزایش می
دوباره افزایش یافت کروممیزان جذب pHگرفت. با افزایش 

به اوج خورد رسیده است.pH11به طوري که در 

کرومبهینهمیزان جذب با توجه به غلظت : 2نمودار 

ظرفیتیبررسی همزمان میزان گرم جلبک و غلظت کروم شش

ظرفیتی ششدر این نمودار بیشترین میزان جذب غلظت کروم
در غلظت هاي پایین آن می باشد. و با افزایش غلظت کروم 

تثبیتبرکههايمیزان جذب آن به وسیله جلبکظرفیتیشش
فاضلاب کاهش می یابد.

(a ) در غلظت کرومmg/L0.5
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(b)در غلظت کرومmg/L1

(c)در غلظت کرومmg/L5

ظرفیتی) بر روي حذف کروم ششa,b,c(5و mg/L0.5 ،1بررسی همزمان میزان گرم جلبک و غلظت کروم :3نمودار 

توان دریافت که افزایش میزان گرم با مشاهده این نمودار می
%  94گرم میزان حدف به بیش از 3گرم به 25/0جلبک از 

5و 1، 0.5وده ظرفیتی در محدرسید. و با بررسی کروم شش

تثبیتبرکههايمیلی گرم در لیتر و اثر آن بر عملکرد جلبک
توان دریافت که با افزایش میزان کروم خطر نابودي فاضلاب می

ها و در نتیجه کاهش جذب اتفاق بیفتد.جلبک
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فاضلابتثبیتبرکههايجلبکبهینهدرصد حذف کروم با توجه به حالت :4نمودار 

%  رسید. و با افزایش 2/98گرم میزان حدف به 1گرم تا 25/0شود، افزایش میزان گرم جلبک از غلظت  از که ملاحضه میهمان طور
گرم جلبک را به عنوان حالت 1توان میزان گرم جلبک دیگر تاثیر قابل توجهی در حذف کروم ندارد و می3گرم به 1این میزان از 

در نظر گرفت.بهینه

فاضلابتثبیتبرکههايمقطر جلبکآبدرکرومتثبیتایزوترم: 5نمودار 

دواینهايهمبستگی منحنیضریببا بررسیدر این مطالعه
بر رويظرفیتیششکرومجذب می توان دریافت کهمدل

از ایزوترم لانگمویر تبعیت فاضلابتثبیتبرکههايجلبک
.)R >./95کند(می

بحث
- میpHدر فرایند جذب بیولوژیکییکی از پارامترعاي مهم

هاي مختلف جهت pHباشد. در این پژوهش پس از بررسی 
در جاذببیوعنوانبهفاضلابتثبیتبرکههايجلبکقابلیت 
به عنوان =5pHمشاهده شد که ظرفیتیششکرومحذف 
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pHدارد. اما ظرفیتیششکرومبهینه توانایی بسیاري در جذب
دوباره افزایش یافت به طوري کرومجذب میزان pHبا افزایش 

به اوج خورد رسیده است. شاید علت این امر به pH11که در 
طی فرایند جذب باشد. در مطالعه جعفري کرومعلت رسوب 
جلبک توسطمحلولحذف کادمیوم ازحداکثرو همکاران، 

. که با مطالعه حاضر 20می باشد5/5±3محدودهpHفوکوس در
ظرفیتهمکاران، حداکثرو Vinodر مطالعه دمطابقت دارد. 

در kondagoguجلبکتوسطآبیمحلولازجذب نیکل
PH= 5.0 ± 0.1و . در مطالعه ملکوتیان19محاسبه شد

همکاران، که برروي جلبک اولوتریکس زوناتا از فاضلاب 
بهینه  pHصنعتی به عنوان بیوجذب فلزات سنگین دریافتند که 

.24می باشد5ین روي و کادمیوم سنگفلزهايبراي جذب
پیشقهوهايو همکاران، که بروي جلبکمطالعه کشتکاردر 

پسآب تأسیساتازسنگینفلزهايحذفبرايشدهتصفیه
به=5pHاصفهان دریافتند که که اورانیمشیمیاییفرآوري

اعلام کردند. پسآبازسنگینفلزهايجذببهینهشرایطعنوان
یونهايجانشین+H2Oو +Hهاي ن یونبه دلیل غالب بود

جاذب شده و در موجود در سطحظرفیتیدویاظرفیتیتک
فلزهايبراي تمامجذبهاي پایین میزانpHنتیجه این امر 
و +Hیونهاي غلظتpHافزایشباشد اما باسنگین کم می

H2O+غالب محیط می یونهايفلزي،یونهايوشدهکمتر
جاذبسطحیکاهش یافته و با تغییر بارشوند رقابت موجود 

.23یابدمیافزایشدر نتیجه جذب
هاي حاصل از این مطالعه نشان داد که با افزایش غلظتیافته

عملکرد جلبک،میلیگرم در لیتر5و 1، 0.5کروم در محدوده 
فاضلاب کاهش یافت. کروم به دلیل ماهیت تثبیتبرکههاي

غیرضروري می تواند منجر به سمی خود و به عنوان یک فلز
ها گردد. در مطالعه اي که توسط کیانی و مرگ جلبک

وسربمس،کادمیوم،(سنگینفلزاتهمکارانش بر روي تأثیر
سبز توده جلبکزیستوaکلروفیلبر)نیکل

Scenedesmus quadricauda صورت گرفت، نشان داد

ریق مسدود هاي مسمومیت از طکه فلزات سنگین با مکانیسم
ها، پلی نوکلئوتیدها، سیستم کردن مسیرهاي متابولیکی آنزیم

- ها، جابجایی و جایگزینی با یونهاي انتقال مواد مغذي و یون

هاي ضروري از طریق مکانهاي سلولی، دناتوراسیون و غیر 
فعال شدن آنزیمها، اختلال فیزیولوژیکی در سلول و غشاي 

بیش ترین تاثیر فلزات از سلولی می شوند. اما در این میان
باشد که منجر به اکسید کردن طریق ایجاد رادیکال هاي آزاد می

مولکول زیستی شده و در نتیجه این امر در نفوذپذیري سلول 
.21اختلال ایجاد می کنند

ها، عملکرد جلبکبه طبع با افزایش میزان غلظت یا گرم جلبک
تر خواهد بود. در فاضلاب نیز به مراتب بیش تثبیتبرکههاي

گرم 25/0این پژوهش افزایش میزان گرم جلبک از غلظت  از 
%  رسید. و با افزایش این میزان 2/98گرم میزان حدف به 1تا 
گرم جلبک دیگر تاثیر قابل توجهی در حذف 3گرم به 1از 

گرم جلبک را به عنوان حالت 1توان میزان کروم ندارد و می
گرم میزان 3فزایش غلظت جلبکها به در نظر گرفت. با ابهینه

جعفري و همکاران، %  برآورد شد. در مطالعه6/99حدف 
گرم براي فلز کادمیوم 5/2و 1جذب در مقادیر بیومس بیشترین

. در مطالعه 22درصد مشاهده گردید2/89و 1/79ترتیب به
Amanyاستفادهکروم باحذفراندمانو همکاران، حداکثر

. 9درصد بودUlva lactuca92سبزجلبکاز
زمان از افزایشباجذبگرفته، سرعتانجاممطالعهاساسبر

تا 30با افزایش زمان از .یابددقیقه افزایش می300تا 30
افزایش یافت. اما این هادقیقه جذب آلاینده توسط جلبک120

دقیقه به صورت تقریبا 120افزایش با گذشت زمان از 
توان زمان اثیر قابل توجهی نداشته است. مییکنواخت بوده و ت

ظرفیتی ششدر جذب کرومبهینهدقیقه را به عنوان زمان 120
در فاضلاب در نظر گرفت. تثبیتبرکههايبر روي جلبک
پیشقهوهايو همکاران، که بروي جلبکمطالعه کشتکار

پسآب تأسیساتازسنگینفلزهايحذفبرايشدهتصفیه
120اصفهان دریافتند که زمان تعادلاورانیمییشیمیافرآوري
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. در مطالعه 23اعلام کردندبهینهشرایطعنوانبهدقیقه را
و همکاران، که برروي جلبک اولوتریکس زوناتا از ملکوتیان

فاضلاب صنعتی به عنوان بیوجذب فلزات سنگین دریافتند که 
فلزات با افزایش زمان تماس میان جاذب با محلول هاي حاوي 

سنگین میزان جذب افزایش می یابد. این امر در نتیجه افزایش 
. در واقع جاذب با 24تماس میان جسم جاذب و فلزات می باشد

گذشت زمان این فرصت را پیدا می کند تا سطح بیشتري از 
.25خود را به کار گیرد. و در جهت حذف کروم عمل نماید

روي برهاآلایندههایی که براي جذبمشخصهترینمهمیکی از
باشد. در ایزوترم میتعیینشود، میمختلف استفادههايجاذب

مدلدواینهايهمبستگی منحنیضریببا بررسیاین مطالعه
جلبکبر رويظرفیتیششکرومجذب می توان دریافت که

Rکند (از ایزوترم لانگمویر تبعیت میفاضلابتثبیتبرکههاي

هاي لانگمور،و همکاران، مدلAmany) . در مطالعه95/.<
. در مطالعه9بودندمورد نظر مناسبجاذببرايفروندلیخ
Mahviنتایج باجذب فروندلیخو همکاران، در یافتند که مدل

85/0R2 و Ahmed. در مطالعه 10باشندمیلانگمیرازبهتر<
جلبکبرايجذبظرفیتهمکاران، نشان داده شد که حداکثر

مدليوسیلهبهگرمبرگرممیلی12شده خشکقرمز
و همکاران، Vinod. در مطالعه 17شودمیلانگمویر محاسبه

جلبکتوسطآبیمحلولازجذب کرومظرفیتحداکثر

kondagoguلانگمیرمدلتوسطmg/g8/129 محاسبه
میزان حذف و همکاران، حداکثر. در مطالعه جعفري19شد

بر در محلول آب مقطرجلبک فوکوسطتوسمحلولکادمیوم از
.20میلی مول بر گرم است85/0اساس مدل لانگمویر برابر

نتیجه گیري

هاي برکه تثبیت که استفاده از جلبکنشان داداین مطالعه نتایج 
به عنوان یک جاذب بیولوژیکی، توانایی بسیار بالایی فاضلاب

ند.کروم شش ظرفیتی از محلول هاي آبی را داردر جذب 
هزینهبودنمزایایی از قبیل پائینعلاوه بر این در کنار 

لجنبودنپائینبهربرداري, عدم نیاز به نیروي متخصص،
هاي از محیطفلزاتکارایی بالا در حذفدفعی شیمیاي،

مغذي و قابلیت بازیابی مجددموادبهنیازعدمآبی و
فلزات بیش از پیش مورد توجه واقع شده اند.
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ABSTRACT
Background: Contamination of aquatic habitats due to toxicity and accumulation of heavy metals
leading to serious damage to organisms and their advance to the food chain. Chrome is one of these
heavy metals for the three and six-valence oxides used in industry. Health risks such as carcinogenic
hexavalent chromium have been For this reason, removal and reduction of environment is essential.
Target of this study hexavalent chromium biosorption by waste stabilization pond algae is of the
aquatic environment.
Methods: This study was a fundamental applied; In this batch reactor, variables Was investigated
pH(3,5,7,9,11), Contact time(30,60,120,180,240,300min), The concentration of hexavalent
chromium(0.5,1,5mg ) And the concentration of algae(0.25, 0.5, 1, 3g). Liquid mixed municipal
wastewater treatment stabilization pond was used for insemination. For the investigate the effects of
variables pH, contact time, the concentration of hexavalent chromium values in a 250 ml Erlenmeyer
flask prepared and various amounts of dried algae (0.25-0.5-1- 3 g) were added to it. Then became the
shakers. After mixing, the filter paper was passed. The lab temperature was centrifuged for min10-5
rpm 2700 rpm. Then it was read at a wavelength absorbed by 540 nm. . Then collected was data to
Excel and SPSS software. Finally was used for hexavalent chromium adsorption isotherm model
equation of Langmuir and Freundlich.
Results: This study shows that PH, contact time, the concentration of hexavalent chromium and
chromium concentrations of algae optimal absorption by algae concentrations, respectively, in5 mg /
l, min 120, 0.5 mg / l and is 1gr. Average maximum absorption of chromium Wastewater stabilization
ponds by algae 97/2%, respectively. Correlation coefficients absorption curves of these models
showed that Cr (VI) adsorption isotherm on wastewater stabilization pond algae follows (= R).
Conclusion: The results showed that wastewater stabilization pond algae as a biological absorption,

very high ability to absorb their hexavalent chromium from aqueous solutions. In addition with
advantages such as low cost, no need for skilled workers, low excess Chemical waste sludge, metal
restore capabilities have been further considered.
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