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چکیده
هـاي  مـاه آب آشـامیدنی روسـتاهاي شهرسـتان مـراوه تپـه در      تعیین کیفیت میکروبیهدف این مطالعه:زمینه و هدف

باشد. میWHOان با استانداردهاي ملی و و مقایسه کیفیت1391سال شهریور تا آبان
روستاي داراي شبکه لوله کشی سطح شهرستان بر 90،کیفیت میکروبی آب مقطعی -در این مطالعه توصیفیروش کار:

نمونه از هر روستا در طول سه ماه نمونه 3تعداد معیار کل کلیفرم وکلیفرم مدفوعی مورد سنجش قرار گرفت.2اساس 
لوله اي بـراي گـروه کلیفرمهـا، مـورد بررسـی قـرار گرفتنـد. بـراي         نهبه روش آزمایش تخمیر ها نمونه.برداري گردید

) با روش رنگ سنجی استفاده شد. DPDفنیلن دي آمین (-پی-ررسی کلر باقی مانده از دي اتیب
، 64/83دهـد مـی .نتایج نشاندر این مطالعه نتایج حاصل از سه مرحله نمونه برداري وآزمایش ارائه شده استها: یافته

کل روستاهاي شهرستان مراوه تپـه  تحت پوشش شرکـت آبفار وغیردرصد روستاهاي تحت پوشش ،89/78و 43/71
تحـت پوشـش   غیر،درصـد از روستاهـــاي تحـت پوشـش    34/43و 37/36، 3/54از آب سالم از نظر کلیفرم مدفوعی و 

ه تپـه از آب ســالم از نظـر کلیفرمـی بهـره منـد بودنـد. میـزان کـــلر          شرکت آبفار وکل روستاهاي شهرستان مـــــراو 
تحت پوشش شرکت آبفار وکـل روستاهاي شهرستان مراوه تپه با میـانگین  غیر،اقیمانده آزاد روستاهاي تحت پوششب

باشد. میبر لیــترگرممیلی99/011/0، 15/0
روستاهاي تحت پوشـش از لحـاظ آلـودگی مـدفوعی خـوب      دهد که وضعیت مینتایج مطالعه حاضر نشانگیري: نتیجه

بی آب آشـامیدنی  تحت پوشش شرایط نامناسبی حاکم است. و به طور کلی کیفیت میکروغیراست. ولی براي روستاهاي
از شاخص میکروبی سازمان جهانی بهداشت و استاندارد کشور پایین است. کل روستاها

کلیفرم، کیفیت میکروبیآب شرب،:کلمات کلیدي

قدمهم
.خاکی استيکرهدرموجودموادترینحیاتیازیکیآب

زنـدگی هـا، ترین اهرمحیاتیازیکیعنوانبهآبیمنابعکمبود
جملـه ازکشـورها، بسـیاري از درراجـانوران وگیاهانانسان،
تنگناهايازیکیعنوانبهوداده استقرارتهدیدموردماکشور

توسـعه 1.میشـود محسـوب کشـاورزي و اقتصـادي توسـعه 

ها جمعیت، ورود آلودگیازدیاد،کشاورزي،صنعتشهرنشینی،
عـدم  وآبرسـانی هاي شبکهفرسودگیبه منابع آبهاي زیرزمینی، 

امکاننبودنچنین فراهمهموآبمنابعبهداشتیحریمرعایت
لازم اعتبارتأمینعدممناطق روستایی ودرکلرزنیسامانهنصب

انتقـال، آلـوده   خطـوط ورسـانی آبهـاي  مجتمعتوسعهتجه
بطـور 2شدن منابع آب را با خطر جدي مواجهه سـاخته اسـت.  
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ملیWHOبررسی کیفیت میکروبی آب آشامیدنی روستاهاي شهرستان مراوه تپه و مقایسه آن با استاندادهاي 

21♦1392، پاییز 1سال اول، شماره ،محیطمجله مهندسی بهداشت

،باشـد خطر عفونیدارايبایستنمیسالمآشامیدنیآبکلی
خطرنـاك شیمیاییقبول موادغیرقابلهاي غلظتحاوينبایدیا

بـراي یشـناخت زیبـایی لحاظبایست ازمیوبودهسلامتبراي
آببـا مـرتبط عفونیخطرات.پذیرش باشدقابلکنندهمصرف

مدفوعی آلودگیتوسطکههستندآنهاییاولدر درجهآشامیدنی
وکلیفرمهـا کـل ماننداندیکاتورهاي ارگانیسم3.شوندمیایجاد

آب میکروبیکیفیتتعییندرراکاربردمدفوعی بیشترینکلیفرم
لودگی میکروبـی آب از نظـر مصـارف    مسئله آ.دارندآشامیدنی

گـردد بایـد   مـی شرب اهمیت دارد و آبی که بدین منظور تهیـه 
ســالم، بهداشــتی و برخــوردار از اســتانداردهاي آب آشــامیدنی 

آبی که تصفیه و و استاندارد ایران WHOرهنمودطبق). 3باشد(
ضد عفونی شده اسـت نبایسـتی داراي کلیفـرم مـدفوعی باشـد      

(MPN= o)هـاي  % نمونـه 95نیـز در  ها مجموع کلیفرمینهمچن
این غیـر مورد آزمایش در طـول سـال بایسـتی منفـی باشـد در     

صورت مصرف این آب را بـراي آشـامیدن آلـوده و نـامطلوب    
طبق آمار ارائه شده سـازمان جهـانی بهداشـت سـالانه     .دانندمی

میلیـون نفـر دچـار    1500شـوند ،  میچهار میلیون کودك تلف
شوند که نیمی از آنها به آب آلوده نسـبت  میاسهالیبیماریهاي

آب آشامیدنی تصفیه شده که به وسیله سیستم 5و 4شود.میداده
گیـرد علیـرغم اینکـه    مـی توزیع لوله کشی در اختیار مردم قرار

تحت کنترل بهداشتی است و بررسی کیفیت میکروبی منظم بـر 
ر معـرض  گـاهی از طـرق مختلـف د   .شـود مـی روي آن انجام

نمونـه  128گیرد چنانچه در یک بررسی با اخذ میآلودگی قرار
انجام گرفت 1379آب جمع آوري شده از شهر زاهدان در سال

.همچنین در تحقیق دیگري 6. آنها حاوي کلیفرم بودند2/17%
نمونه 3087انجام گرفت از 1377که در شهر کرمانشاه در سال 

داراي هاي % نمونه2/2ونه ، نم3902از 1388% ودر سال 7/2
برداشـتی  هـاي  کلیفرم بودند و این در حالی است که تمام نمونه

در شـهر  1379-80در سال 7حاوي کلر باقیمانده در آب بودند .
280حلقه چـاه  36زنجان نیز یک مطالعه کیفی انجام شد که از 

آلـودگی بـه کلیفـرم و    هـا  نمونه گرفته شد و هیچ یک از نمونه
در تامین آب شرب با استان گلستان8م مدفوعی نداشتند.کلیفر

اي که در دو سـوم از  هاي زیادي روبرو است به گونهمحدودیت
مساحت این اسـتان شـرایط تـامین آب مطمـئن وجـود نـدارد.       

، ي اخیـر و کـاهش سـطح نـزولات آسـمانی     هاسالخشکسالی 
فرسوده بودن تاسیسات آبرسـانی احـداث   هاي مخرب، سیلاب

شرایط تامین آب مطمئن از عمـده  نبود و 68قبل از سال شده
براساس سرشـماري نفـوس و مسـکن در    این مشکلات است. 

،85سال یک میلیـون و  جمعیت استان بالغ بر 617 هـزار نفـر   
در . هزار نفر جمعیت روستایی است819است که از این میزان 

آب میزان بهره مندي جمعیـت روسـتایی اسـتان از   حال حاضر 
کـه میـزان بهـره منـدي جمعیـت      درصد است8/62آشامیدنی 

روستایی از آب آشامیدنی در کشور در راستاي تحقـق اهـداف   
شهرستان مراوه تپـه  9.درصد ارتقا یابد86برنامه چهارم باید به 

هـاي آب  بـه لحـاظ سـفره   واقع است نوار شمالی استان که در 
ي آب شـور و  هـا زیرزمینی بسیار فقیر و بعضـا داراي عدسـی  

حفـر  هـاي  هاي چاههمچنین به واسطه ریزدانه بودن جنس لایه
در این ناحیه آبدهی بسیار کم و عمر مفید چهـار سـال را   شده
روستا 23روستا بوده که 113این شهرستان داراي.باشدمیدارا

آب شـرب تعـدادي از   به منابع مطمئن آبی دسترسی نداشته و
تعـدادي  وتأمینبفار آسیار اداره توسط تانکرهاي این روستاها

روسـتا داراي سیسـتم لولـه    30کنند. مینیز از آب باران استفاده
روستا داراي سیستم لوله 59کشی و تحت پوشش اداره آبفار و 

در نتیجه با توجه به 9کشی بوده ولی تحت پوشش آبفار نیستند.
نیز توسعه و نقش تعیین کننده ي آب سالم در سلامت مردم و
اینفاه جامعه، ر بهتحقیق منظـور  تعیـین کیفیـت   میکروبـی  آب

شرب مناطق روستایی شهرستان مراوه تپه و میـزان  بهـره منـدي  
جمعیت این روستاها از آب سالم از نقطه نظر کیفیت میکروبی،

يهادر ماه شهریور، مهر و آبان انجام و نتایج به دسـت  . گردید
شد.آمده با استانداردهاي آب شرب مقایسه 

هامواد وروش
ناحیه مورد مطالعه

اسـتان گلسـتان  شـرق هـاي تَپه از شهرستانشهرستان مراوه
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و همکارانرقیه نوروزي

1392، پاییز 1سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦22

است. این شهرسـتان در  تپهمراوهاست. مرکز این شهرستان شهر 
.واقع شده اسـت ترکمنستانایران در نزدیکی مرز شرقیشمال 

بخـش  (بخـش مرکـزي و  شهرستان داراي دو بخش اسـت  این
بخش گلیداغ بخش مرکزي در قسمت گرم و خشک و گلیداغ)

دشت هایی بـا آب و هـواي   که کوهستانی قرار دارددر قسمت 
معتدل و مرطوب از نوع مدیترانه تشکیل مـی دهـد و همچنـین    

معتـدل  نسبت به شهرستان هاي غـرب اسـتان از آب و هـوایی   
شهرسـتان مـراوه   رفـا بآبر اساس آمار10.رداراستکمتري برخو

روسـتاي شهرسـتان مـراوه    روستاي لوله کشـی) 90(113تپه از 
روسـتا  79باشـد و مـی روستاتحت پوشـش شـرکت  34تپه تنها

مـورد  کـل روسـتاهاي  تحت پوشش آبفار نمی باشـند.جمعیت 
نفــرآن تحــت پوشــش اداره آبفــار 19754کــه 40343مطالعــه

9.باشدمیتحت پوششغیرنفر آن20589په وشهرستان مراوه ت

روش نمونه برداري وانجام آزمایش
مقطعــی کیفیــت میکروبــی آب -رایــن مطالعــه توصــیفید

آشامیدنی شهرستان مراوه تپه بر اساس دومعیار کلیفرم وکلیفـرم  
محــل نمونــه بــرداري در مــدفوعی مــورد آنــالیز قــرار گرفــت.
مال آلودگی وجود داشت. روستاها نقطه اي بود که بیشترین احت

بنابراین سعی بر این بود که نمونه برداري از نقاط انتهایی شبکه 
توزیع روستاها صورت گیرد. نمونه بـرداري در نقطـه مصـرف    

بطـري دهـان   جهـت نمونـه بـرداري از    باشد. مییعنی شیر آب
و لیتر که قـبلا اسـتریل شـده    میلی500اي به حجم گشاد شیشه

ورقــه آلومینیــومی اســتریل پوشــیده شــدهبوســیله آندرپــوش 
بمنظور انجـام آزمایشـات میکروبـی و کلـر آزاد     گردید.استفاده 

را در یخدان قـرار داده و  ها باقیمانده در شرایط استاندارد نمونه
به آزمایشگاه شهرستان منتقل و آزمایشات لازم(تعیین کلیفـرم و 

سنجش برايگرفت.صورت هاکلیفرم مدفوعی) بر روي نمونه
3759آلودگی میکروبی از تخمیر چند لوله اي شماره استاندارد 

لولـه اي  9مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران از روش 
تاییدي و کلیفرم احتمالی،مراحلشاملوها فرمکلیگروهبراي

مراحـل دراسـتفاده مـورد مـواد تـرین مدفوعی بوده است. مهم

بهکهمایع بودهکشتمحیطدفوعی،مکلیفرموییديأتاحتمالی،
گـرین برلیانـت آبگوشـت لاکتـوز، آبگوشـت ازعبارتترتیب
کلـر باقیمانـده  4.اشرشیاکلی بودندآبگوشتوبراثبایللاکتوز

آمـین در کتـاب   ديفنـیلن -پـی -اتیـل از روش توصیه شده دي
استاندارد متد چاپ بیستم استفاده شده که رنگ سـنجی نامیـده  

ودر 11.انجـام گردیـد  با اسـتفاده از کیـت کلـر سـنج     شود و می
مورد تجزیـه وتحلیـل   نهایت نتایج با استفاده از نرم افزار اکسل

با استفاده از آزمـون آمـاري کـاي اسـکویر     ها و دادهقرار گرفته 
جهـت  .گردیـد وگـزارش نهـایی ارائـه    مورد آنالیز قرار گرفـت  

یـابی کیفیـت   کیفیت آب، اسـتانداردها و معیارهـاي ارز  بررسی
میکروب شناختی و کلر بـاقی مانـده آب مطـابق اسـتانداردهاي     

مورد استفاده قرار گرفت.  WHOایران و رهنمودهاي 

تعداد نمونه مورد نیاز
در این مطالعه پس از تهیه نقشـه شهرسـتان،آن را بـه چنـد     
منطقه تقسیم نموده و کل روسـتاهاي مـورد بررسـی شهرسـتان     

روسـتا  30باشد که میروستا90یق حدود مراوه تپه در این تحق
باشد. میتحت پوشش آبفارغیرروستا60تحت پوشش آبفار و 

درصد5ودگی میکروبی روستاهاي شهرستان مراوه تپه آلنسبت 
و ضـریب  α-1%=95باشد با در نظر گرفتن حدود اطمینـان  می

ــهd (5/2دقــت ( از رابطــه ذیــل محاســبه درصــد حجــم نمون
از طرفـی جمعیـت   نمونه به دست آمـد.  292داد و تع12.گردید

نفر بودند کـه بـر   5000هر یک از روستاهاي شهرستان کمتر از 
اساس استانداردهاي نمونه برداري، در هـر بـار نمونـه بـرداري     

13.میکروبی، تنها یک نمونه از نقاط مصرف روستاها گرفته شـد 

3این بنـابر .باشـد مـی روسـتا 90تعداد روستاهاي مورد مطالعه 
مـاه ایـن   3کـه در طـی   شـد. از هر روستا نمونه برداري نمونه 
برداري انجام گردید. نمونه

هایافته
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23♦1392، پاییز 1سال اول، شماره ،محیطمجله مهندسی بهداشت

وضعیت کیفیت میکروبی آب آشامیدنی 1در جدول شماره 
تحت پوشش شهرستان مراوه تپه غیرروستاهاي تحت پوشش و
بـر اسـاس نتـایج کیفیـت میکروبـی      1ارایه شده است. جـدول  

مرحله نمونه برداري در سه ماهه شـهریور تـا آبـان    3حاصل از 
مقــــادیر 4جــــدول شــــماره در باشــــد. مــــی91ســــال 

حداقل،حداکثر،میانگین وانحراف معیارپارامترهاي اندازه گیـري  
بررسی نشان داده شـده اسـت.   شده آب شرب روستاهاي مورد
درصد روستاهاي بهره مند 2و1همچنین در نمودارهاي شماره 

از نقطه نظر معیارهاي میکروبـی کلیفـرم و کلیفـرم    از آب سالم
جهت تعیین نقـش شـرکت آبفـار در    مدفوعی ارایه شده است.

آب آشامیدنی از نقطه نظـر کیفیـت میکروبـی در جـدول     تأمین
به رابطـه معنـی دار بـین روسـتاها از نظـر تحـت       3و 2شماره 

در جدول شماره پوشش بودن شرکت آبفار پرداخته شده است.
میزان کلر باقی مانده مطلوب و در جدول شـماره  3نمودار و3
مطلوب در روستاهاي تحت پوشش و4PHو نمودار شماره 3

تحت پوشش آبفار نشان داده شده است. غیر

91متوسط موارد مثبت آزمون عوامل میکروبی آب آشامیدنی روستاهاي شهرستان مراوه تپه در سه ماهه سال :1جدول
ت کلیفرم مدفوعیموارد مثب موارد مثبت کلیفرم

تعداد روستا 
(جمعیت)

جمعیت (درصد)محل تعداد روستا 
(درصد)

جمعیت 
(درصد)

تعداد روستا 
(درصد)

90/42 36/16 15/61 71/45 35)19754( روستاهاي تحت پوشش آبفار  
85/25 57/28 34/67 63/63 55)21099( تحت پوشش آبفارغیرروستاهاي
10/34 11/21 35/64 66/56 90)40853( کل روستاها

83.64

54.29

71.43

32.66

78.89

35.65

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

کلیفرم مدفوعی کل کلیفرم

نوع کلیفرم

ی %
ودگ

م آل
عد

تحت پوشش غیرتحت پوشش کل روستاها

در صد روستاهاي تحت پوشش وغیر تحت پوشش داراي دسترسی به آب آشامیدنی سالم از نظـر کلیفـرم و کلیفـرم مـدفوعی در سـه ماهـه       : 1نمودار 
1391شهریور تا آبان سال
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و همکارانرقیه نوروزي

1392، پاییز 1سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦24

(بر اساس کلیفرم مدفوعی و آزمون کاي فار بودن روستاهاي شهرستان مراوه تپه با کیفیت میکروبی آب آشامیدنیبررسی رابطه تحت پوشش آب:2جدول 
اسکویر)

نوع روستا
وجود باکتریهاي کلیفرم مدفوعی در نمونه آب 

روستاها
تعداد نمونه (روستاها) در هر سه مرحله

دارد (درصد)ندارد (درصد)
7826105تحت پوشش     

10461165غیر تحت پوشش     
027/0P=177/4X2=

(بر اساس کل کلیفـرم و آزمـون کـاي    بررسی رابطه تحت پوشش آبفار بودن روستاهاي شهرستان مراوه تپه با کیفیت میکروبی آب آشامیدنی:3جدول 
اسکویر)

نوع روستا
ها) در هر سه مرحلهتعداد نمونه (روستاوجود باکتریهاي کلیفرم در نمونه آب روستاها

داردندارد
1005105تحت پوشش

15312165غیر تحت پوشش
289/0P=686/0X2=

بررسیگیري شده آب شرب روستاهاي موردمقادیر حداقل،حداکثر،میانگین وانحراف معیارپارامترهاي اندازه:4جدول 
حداقل حداکثر میانگین انحراف معیار تعداد مترپارا

0 2 15/0 3/0 105 کلر باقیمانده آزاد روستاهاي تحت پوشش
0 58/0 99/0 16/0 165 تحت پوششغیرکلر باقیمانده در روستاهاي
0 2 11/0 23/0 270 کلر باقیمانده در کل روستاها
6 20/8 7,62 31/0 105 Phروستاهاي تحت پوشش
10/7 20/8 5/7 22/0 165 Phتحت پوششغیرروستاهاي
8/6 8 7,6 0,26 270 Phکل روستاها

0 1 25/0 43/0 105 NPM/100کل کلیفرم در روستاهاي تحت پوشش

1 2 38/0 52/0 165 NPM/100تحت پوشش غیرکل کلیفرم در روستاهاي

0 2 33/0 49/0 270 NPM/100کل کلیفرم در کل روستاها 

0 1 047/0 0,21 105 NPM/100پوشش کلیفرم گرماپاي در روستاهاي تحت 

0 1 072/0 26/0 165 NPM/100تحت پوشش غیرکلیفرم گرماپاي در روستاهاي

0 1 06/0 24/0 270 NPM/100کلیفرم گرماپاي در کل روستاها 
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ملیWHOبررسی کیفیت میکروبی آب آشامیدنی روستاهاي شهرستان مراوه تپه و مقایسه آن با استاندادهاي 

25♦1392، پاییز 1سال اول، شماره ،محیطمجله مهندسی بهداشت

29.1

21.8

31.1

0
5

10
15
20
25
30
35

روستاهاي تحت پوشش روستاهاي غیرتحت پوشش کل روستاها

وب
مطل

صد 
در

1391ه ماهه شهریور تا آبان ماه سال در ستحت پوشش آبفار وکل روستاهاغیرتحت پوشش،درصد کلر باقیمانده مطلوب روستاهاي :3نمودار 

0
20
40
60
80

100

روستاهاي تحت
پوشش

روستاهاي غیرتحت
پوشش

کل روستاها

pH
 %

1391در سه ماهه شهریور تا آبان ماه سال تحت پوشش آبفا وکل روستاهاغیرمطلوب روستاهاي تحت پوششpHدرصد:4نمودار 

74.3
81.8

51.154.3

34.5

48.9

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

روستاهاي تحت پوشش روستاهاي غیرتحت پوشش کل روستاها

ی %
ودگ

م آل
عد

کلیفرم مدفوعی
کل کلیفرم

1391تحت پوشش آبفار وکل روستاها در سه ماهه شهریور تا آبان ماه سال غیرش،کیفیت میکروبی مطلوب روستاهاي تحت پوش:5نمودار 
براي ارزیابی سلامت میکروبی آب2006رهنمود سازمان جهانی بهداشت در سال :6جدول 

مطلوبیت آزمون باکتري شاخص اشرشیاکلی گرماپاي(%)
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و همکارانرقیه نوروزي

1392، پاییز 1سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦26

جمعیت تحت پوشش (نفر)
100000> 5000 -100000 5000<

99 95 90 عالی
95 90 80 خوب
90 85 70 متوسط
85 80 60 ضعیف

گیريبحث ونتیجه
هاي بر اساس استاندارد آب آشامیدنی ایران محتواي باکتري

کلیفــرم مــدفوعی آب آشــامیدنی در شــبکه توزیــع بایــد صــفر 
شـاخص کیفیـت میکروبـی آب آشـامیدنی     1385باشد.در سـال  

شاخص اشرشـیاکلی  ان باکتريروستاهاي ایران از نقطه نظر فقد
%36/16این تحقیق نشان داد کـه  نتایج 14.% برآورد گردید7/93

% و 90/42از روستاهاي تحت پوشش آبفار با جمعیتـی حـدود  
با جمعیـت  تحت پوشش آبفارغیرروستاهاياز %57/28حدود 

در مطالعـه آقــاي  آلـوده بـه کلیفــرم گرماپـاي هســتند.   85/25%
بر روي کیفیت میکروبی آب آشـامیدنی  حیدري و همکاران که 

روستاهاي شهر کاشان انجام دادند نتایج حاکی از آن اسـت کـه   
% جمعیـت  71/47% جمعیت روسـتاهاي تحـت پوشـش و    100

تحت پوشش از آب سالم از نظر کلیفرم گرماپاي غیرروستاهاي
بر اساس رهنمود سازمان جهـانی بهداشـت ،   14.بهره مند بودند

ري گرماپاي در آب آشامیدنی بـراي جوامـع   شاخص فقدان باکت
در مورد کیفیـت  13.باشدمی%90نفر، 5000با جمعیت کمتر از 

توان گفت که شـاخص فقـدان   میمنابع آب شهرستان مراوه تپه
کلیفرم مدفوعی در تمام منابع آب روسـتاهاي شهرسـتان مـراوه    

ــه ــدري و  باشــد.مــی%89/78تپ در حــالی کــه در مطالعــه حی
همچنـین در  ).14(باشدمی%3/94این شاخص حدود همکاران

و همکـاران بـر روي کیفیـت میکروبـی آب     Bilqisتحقیقی که 
%61روستاهاي بـنگلادش انجـام دادنـد ایـن شـاخص حـدود       

نتایج حاصل از بررسی رابطـه تحـت پوشـش آبفـار     15.باشدمی

بودن روستاهاي شهرستان مـراوه تپـه بـا کیفیـت میکروبـی آب      
شان داد که از نظر کلیفرم مـدفوعی بـین روسـتاهاي    آشامیدنی ن

تحت پوشـش رابطـه آمـاري معنـاداري بـا     غیرتحت پوشش و
289/0P= .از روسـتاهاي تحـت   71/45، همچنینوجود ندارد %

تحـت  غیر% از روسـتاهاي 63/63% و 15/61پوشش با جمعیت 
آلـوده بـه کلیفـرم    1391در سـال  % 34/67پوشش بـا جمعیـت   

% جمعیـت  2/21یدري و همکاران نشان داد که بودند. مطالعه ح
% روستاهاي تحت پوشش 4/98تحت پوشش، و غیرروستاهاي

رويکـه تحقیقیدرطور مثالبه16از نظر کلیفرم سالم هستند.
128ازاسـت گرفتـه صـورت 1379در سالزاهدانشربآب

کلیفـرم و بـه آلودگیدارايموارددرصد%9/7شده اخذنمونه
وضـعیت  6کلیفرم مدفوعی را داشـتند. بهآلودگیددرص9/10%

ــی در روســتاهاي تحــت پوشــش و  تحــت غیرکیفیــت میکروب
باشـد.  مـی پوشش شرکت آبفـار، داراي تفـاوت قابـل ملاحظـه    

بررسی رابطه تحت پوشش آبفـار بـودن روسـتاهاي شهرسـتان     
مراوه تپه با کیفیت میکروبی آب آشامیدنی نشان داد که از نظـر  

تحت پوشـش رابطـه   غیرروستاهاي تحت پوشش وبین کلیفرم
ــاداري  ــاري معن ــود دارد.=027/0Pآم ــدري و وج ــه حی مطالع

همکاران نشـان داد کـه بـین کیفیـت میکروبـی آب آشـامیدنی       
روستاهاي تحت پوشش آبفار از نظر کلیفرم و کلیفرم مـدفوعی  

بــر ایــن اســاس 14.رابطــه معنــاداري وجــود داردp=001/0بــا 
تحت پوشش از نظر آلودگی مدفوعی بهتـر  وضعیت روستاهاي

تحت پوشـش شـرایط نامناسـبی    غیراست. ولی براي روستاهاي
و به طور کلی کیفیت میکروبی آب آشـامیدنی کـل   حاکم است. 
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ملیWHOبررسی کیفیت میکروبی آب آشامیدنی روستاهاي شهرستان مراوه تپه و مقایسه آن با استاندادهاي 

27♦1392، پاییز 1سال اول، شماره ،محیطمجله مهندسی بهداشت

اسـتاندارد  شـاخص  پـایین تـر از   روستاهاي شهرستان مراوه تپه 
ــانی  ــران   WHOجه ــامیدنی ای ــی آب آش ــاخص میکروب و ش

نمونه در طول سه ماه نمونه 105جموع همچنین از م13.باشدمی
درصد کلر باقی مانده در حـد مطلـوب بـا    1/29برداري حدود 

ــانگین  ــی15/0می ــرممیل ــار  گ ــر و انحــراف معی ــر لیت در 3/0ب
% در حـد 9/70روستاهاي تحـت پوشـش آبفـار بـوده اسـت و      

نمونـه گرفتـه شـده در روسـتاهاي    165از .قابل قبـول بـود  غیر
درصد کلر باقی مانـده مطلـوب بـا    8/21تحت پوشش آبفارغیر

بوده است 16/0بر لیتر و انحراف معیار گرممیلی99/0میانگین 
هـایی  همچنین میزان کلر آزاد باقی مانـده در نمونـه  ). 4(جدول 

بـا کشـت   هـاي  که کشت میکروبی مثبت داشتند کمتر از نمونـه 
اي بنابراین درصد کلر باقی مانده مطلوب در روسـتاه منفی بود. 

تحـت پوشـش آبفـار از میـانگین کشـوري      غیرتحت پوشش و
که باید راهکاري مناسب براي آب شرب 14.% کمتر است42/91

و نهادهاي ذیربط اندیشیده شـود.  ها این روستاها توسط سازمان
در این رابطـه بایـد بـه آمـوزش پیمانکـاران آبـدار و تـلاش و        

ت و آب، تاسیســاتــأمینپیگیــري نــاظران تخصــص بــر منــابع 
دســتگاههاي کلــر زنــی و همچنــین بــالا بــردن ســطح آگــاهی  
روستاییان و هماهنگی لازم بین کارشناسان شـرکت و کارکنـان   

whoهمچنین طبـق اسـتاندارد   محلی در روستاها صورت گیرد.

در تحقیقـی کـه   باید تمامی آبهاي آشامیدنی گنـدزدایی گـردد.   
ب شرب عباس اسماعیلی و همکاران بر روي کیفیت میکروبی آ

رفسنجان انجام دادند نتایج نشان داد که کمترین غلظت کلـر در  
36/0بــر لیتــر و بیشــترین آن گــرممیلــی24/0فصــل تابســتان 

بررسی انجام شـده  16.بر لیتر در فصل پاییز بوده استگرممیلی
توسط مهران محمدیان بر روي کیفیت میکروبی آب شرب شهر 

در و 5/0مقـدار کلـر   هـا  % نمونـه 8/85در زنجان نشان داد کـه  
و ایـن نشـان دهنـده    مقدار آن صفر بـوده اسـت   ها % نمونه9/1

شــهر زنجــانکیفیــت نامناســب آب روســتاهاي مــورد بررســی 
در مطالعه آقاي بهنام دراجی و همکاران نتایج حـاکی  8باشد.می

از آن است که میزان کلر آزاد بـاقی مانـده در روسـتاهاي مـورد     
PHمیـزان  17.نگین کشوري پایین تر اسـت بررسی اردبیل از میا

تحـت پوشـش آبفـار    غیرمطلوب در روستاهاي تحت پوشش و
ــد100 ــیدرص ــار   م ــراف معی ــانگین و انح ــد و می در PHباش

بـر لیتـر و   گـرم میلـی 62/7روستاهاي تحت پوشش به ترتیـب  
بـر  گـرم میلی5/7تحت پوشش آبفار غیرو در روستاهاي31/0

) کـه مطـابق بـا    4و نمـودار  3جـدول  باشـد ( مـی 22/0لیتر و
PHباشـد. اهمیـت   مـی WHOاستاندارد آب آشامیدنی ایران و 

میزان کلـر  3/8بالاي هاي PHباشد. درمیبیشتر در کلرزنی آب
باقی مانده بیشتري لازم خواهد بود. 

قدردانیوتشکر
دانشـگاه علـوم   دانشـجویی تحقیقـاتی طرحنتیجهمقالهاین

قـدردانی ومراتب سپاسوسیلهبدینباشد.میپزشکی گلستان
پژوهشـی  محتـرم معاونـت ،آموزشیمحترممعاونتازراخود

داریم. میاعلامگلستانپزشکیعلومدانشگاهبهداشتدانشکده

منابع
1. Zini M, Talebi P, SHarifi M. The study of the physical,

chemical and biological water flume Yazd Aharestan
Approach to water resource protection and sustainable
development. Twelfth National Conference on
Environmental Health, shahid Beheshti University of
Medical Sciences, School of Public Health, November
1388, Tehran. [In Persian].

2. Mosavi GH.R. Water engineering .(planning, design,

operation) Tehran. published by Hafeez.1384. [In Persian].

3. Payment P, Waite M, Dufour A. Introducing parameters
for the assessment of drinking water quality. In: Assessing
microbial safety of drinking water;emproving Approaches
and Methods. WHO/OECD, IWA Publishing;2004.

4. PDSPC. [Standards of Drinking Water Quality]. Issue No
116-3. President Deputy Strategic Planning and Control,
Iran; 1992. [In Persian].

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.1

.1
.2

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.1.1.20
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-25-fa.html


و همکارانرقیه نوروزي

1392، پاییز 1سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦28

5. World Health Organization. Guidelines for Drinking-water
Quality: Recommendations. WHO. 2004; 1(3).

6. Rakhshe KHorshid A, Jafari M, Mostafapoor F, GHanbari
M, The study of water pollution in the city of Zahedan in
1379. Journal of Radiation Research, 1379; 4(5). [In
Persian].

7. Mesgeraf H, Gharagozlu F. Microbial contamination of
drinking water distribution network in the city of
Kermanshah in the years 1377-78 "Journal of Kermanshah
University of Medical Sciences.1378; 5(1). [In Persian].

8. Mohamadian Fazli M. Microbial quality of drinking water
sampling in 1379-80. "Journal of Zanjan University of
Medical Sciences and Health Services, 1382;41. 82. [In
Persian].

9. Public Relations Abfar province.
http://eprabfar.blogfa.com/post-89.aspx.

10. Bardi fojori S, KHoshal F. Maraveh hill in the mirror Time
. 1384; 55. [In Persian].

11. American Public Health Association, American Water
Works Association and Water Pollution Control
Federation. Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater. 12. 21st Ed. APHA-AWWA-
WPCF Washington DC; 2005.

12. Heidari M, Mesdaghinia A.R, Miranzadeh M.B, Yunesian
M, Naddafi K, Mahvi A.H. Survey on microbial quality of

drinking water in rural areas of Kashan and the role of
rural water and wastewater company in that improvement.
Journal of Health Systems Research .1388; 6(8). [In
Persian].

13. World Health Organization. Guidelines for Drinking-
Water Quality. 3rd Ed Incorporating the First and Second
Addenda, Volume 1 Recommendations, WHO, Geneva;
2008.

14. Ghanadi M, and Mohebi M. Survey of Drinking Water
Microbial Quality in Rural Areas in IRAN (Limitations,
Challenges, and Opportunities). Water and Wastewater
2008; 19(65): 23-29. [In Persian].

15. Bilqis A, Hoque, Kelly H, Jason L, Howarth B, Nahid A,
Feroze K, Sufia K, Mamun K, Sanower H, Mohammad
SA. Rural Drinking Water at supply & household levels:
Quality & Management. J. Hyg. Environ Health 2006;
209: 451–460.

16. Esmaeili A, Vazirinegad R. Microbial quality of drinking
water and the amount of free chlorine residual Rafsanjan
city in 1381-1382. National Conference on Environmental
Health, Tehran University of Medical Sciences. 84. [In
Persian].

17. Mokhtari S. A, Fazlzadeh Davil M, Dorraji B. Survey of
Bacteriological Quality of the Drinking Water in Rural
Areas of Ardabil City. Journal of Health Ardabil.
1390;2(1): 66-73.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.1

.1
.2

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

7-
11

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.1.1.20
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-25-fa.html


ملیWHOبررسی کیفیت میکروبی آب آشامیدنی روستاهاي شهرستان مراوه تپه و مقایسه آن با استاندادهاي 

29♦1392، پاییز 1سال اول، شماره ،محیطمجله مهندسی بهداشت

Survey on Microbial Quality of Drinking Water in City
Maravehtapeh Villages and Comparison with National

and WHO Standards
Roghieh Noorozi1*, Ali Zafarzadeh2, Taher youlizadeh3

1. Department of Environmental Health Engineering, Faculty of Health, Alborz University of Medical Sciences, Karaj, Iran

2. Environmental Health Research Center, Golestan University of Medical Sciences, Gorgan, Iran.

3. Expert Health Center Maravehtapeh

*E-mail: dr.norozi@yahoo.com

Received: 29 Sep. 2013 ; Accepted: 11 Dec. 2013

ABSTRACT

Background and Objectives: The objective of the study is survey on microbial quality of
Maravehtapeh village in during September and October 1391, and its quality compared with
national standards and WHO.

Material and Methods: In this cross- sectional study, the water microbial quality in 90
villages have piped city-wide network based on two criteria were assessed total and fecal
coliform. 3 samples from each village were sampled during three months. Samples were survey
A nine-tube fermentation test s for coliform group. For chlorine residual of diethyl – p-
phenylene diamine (DPD) colorimetric method was used.

Results: In this paper, the results of date from 3 round of sampling and testing are
presented. The results show that 83.64, 71.43 and 78.89% village with coverage and no coverage
of Rural Waste Water Company and all maravehtapeh villages, respective, using safe water in
terms of FC and 54.3, 36.37 and 43.34% village with coverage and no coverage of Rural Waste
Water Company and all maravehtapeh villages, respective, using safe water in terms of TC.

Conclusion: The results of this study express that the fecal contamination condition in
under coverage village is good. But there is a bad condition in villages with no coverage of
KRWWC. And the general microbial quality of drinking water in all Maravehtapeh villages of
the World Health Organization and country Microbial Index is low.

Keywords: Drinking water, Microbial Quality, coliform
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