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دهیچک
ت آب ی ـفیکيش اسـتانداردها یآب جهـت افـزا  هـاي  خانـه تصـفیه از یو خروج ـيت آب ورودی ـفین کییتعنه و هدف:یزم

ل واقع شـده  یبرخوردار است. پارس آباد در شمال استان اردبییت بسزایاستفاده مصرف کنندگان از اهميبرایخروج
انجـام گرفتـه و   خانـه تصـفیه ن ی ـايوریق به علت نبود مطالعـات اساس ـ ین تحقین استان است لذا این شهر ایو بزرگتر

را بـه منظـور بهبـود عملکـرد آن     هـایی  مهم را به مدت هفت سال مورد مطالعه قرار داده و راه حـل ياز پارامترهایبرخ
دهد.  میارائه

انجام گرفته وچهار پارامتر کل جامدات محلـول، کـدورت،   1387تا 1381از سال یق حاضر در بازه زمانیتحقروش کار:
اسـتاندارد  هـاي  طبق روش)خانهتصفیهینمونه از خروج96و ينمونه از ورود96نمونه (192م در قالبیسفات و کلسف

مورد سنجش قرار گرفت.آب و فاضلاب،هاي شیآزما
کـدورت، کـل جامـدات محلـول،  فسـفات و      يبراخانهتصفیهيحداکثر راندمان حذف در طول هفت سال راهبر:: هاافتهی

شد.يگیراندازه% 45/28و 67/92، 1/6، 8/99ب یه ترتم بیکلس
تند قادر به حذف کـدورت بـا   یشنیمذکور با داشتن واحد صافخانهتصفیهن مطالعه نشان داد که یج اینتا:يریگجهینت

در حـذف کـل جامـدات   يریبـا تـأث  یبوده اما تقرNTU700در حدود يزان ورودی% با حداکثر م85يراندمان حذف بالا
). <05/0Pvalue(مشاهده نشـد یو خروجيورودهاي ن نمونهیبياز نظر آماريمعنادارو تفاوت ه م نداشتیمحلول و کلس

ون نداشت.ین یبر حذف ایر چندانی، تأثي% از فسفات ورود38ن حذف یانگیبا مخانهتصفیهن ین ایهمچن

.یانه وفصلیرات سالییآب، تغهاي خانهتصفیهیخروجيآب، استانداردهاییایمیو شیکیزیفيپارامترها:يدیکلکلمات
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مقدمه
ــتفاده از آب ن ــد تعیاس ــیازمن ــین وی ــاي یژگ ــه ، ییایمیش

از امـلاح در آب  یاست. وجـود برخ ـ نآیکیزیو فیکیولوژیب
يبر انسان ضـرور یو اثرات بهداشتییجهت بهبود طعم، گوارا

 ـیگـر مقـاد  یاز طرف د1است. ر آبن مـواد د ی ـش از حـد ا یر ب
سـت  یط زیا مح ـیرا بر انسان ینامطلوبیتواند اثرات بهداشتمی

بـه  يورودهـاي  ن کاهش مواد مضـر در آب ید. بنابرایجاد نمایا
يآن خصوصـاً بـرا  آب به منظور مصـارف مختلـف  خانهتصفیه

ان ی ـاز م2.برخـوردار اسـت  يادیت زیاز اهمیدن و صنعتیآشام
رات سالانه و ییروند تغآب،یکیزیو فییایمیمهم شيپارامترها

م ی)، کدورت، فسـفات و کلس ـ TDSکل جامدات محلول(یفصل
کـل  ق مورد مطالعـه قـرار گرفـت.    ین تحقیبر حسب مورد در ا

جاد طعم آب یدر ايار موثریپارامتر بس)TDSجامدات محلول (
وم، یزیم، منی(خصوصاً پتاسیو معرف مواد معدن3بودهیدنیآشام
د ها) و مقـدار  یو کلراها ها، سولفاتکربناتیم، بیم، سدیکلس
ط یآژانس حفاظـت از مح ـ 4.باشدمیدر آبیاز مواد آليکمتر

 ـثانوي) کل جامدات محلول را جزء استانداردهاEPAست(یز ه ی
توانـد  مـی در آبTDSيکند. وجود غلظت بالایآب قلمداد م
ل بـرم، منگنـز، سـولفات و    ی ـمضـر از قب هـاي  نـده یشاخص آلا

اسـت  mg/l1000کمتـر از  TDSيکه دارایآب5.دک باشیآرسن
اختلاف 6.باشدمیدگاه مصرف کنندگان قابل قبولیمعمولاً از د

ــTDSهــاي قابــل ملاحظــه در غلظــت ــبــه دلیدر منــابع آب ل ی
4.مختلـف اسـت  ین شناختیزمیمختلف در نواحهاي تیحلال

یجاد اثـرات مضـر بـر سـلامت    یموثق در مورد اهاي اگرچه داده
بـر اثـرات   یسـت و رهنمـود مبتن ـ  ین مواد در دسـت ن یط اتوس

ل اثرات یکن به دلیشنهاد نشده است، لین مواد پیايبرایبهداشت
هـا  ر آن در آب مصـرف کننـده  یست مقـاد یبامی،یمضر احتمال
7و4.کمتر شود

که مانع از عبور نور يدیو کلوئيکدورت آب از مواد ذره ا
جهـات  ید. کدورت از برخشومیجادیشوند، امیبه داخل آب

 ـهـاي  ندهیاز جمله جذب آلا ذرات معلـق و مـواد   يبـر رو یآل

در هـا  سـم یکروارگانیو محافظت از میش آلودگی، افزايدیکلوئ
رات یی ـتغ9و8.برخوردار اسـت یت خاصیاز اهمییعمل گندزدا

يش کـدورت آب ورود یباعث افزایمانند بارندگییآب و هوا
 ـا،نیابراشود بنمیخانهتصفیهبه  یتوانـد در بررس ـ مـی ن امـر ی
زان ی ـم9.کـدورت مهـم و کمـک کننـده باشـد     یرات فصـل ییتغ

شـود طبـق رهنمـود    میانیبNTUاستاندارد کدورت بر حسب 
)بـه منظـور   WHOبهداشت(یشنهاد شده توسط سازمان جهانیپ

یسـت یزان کـدورت نبا ی ـمییند گندزدایفراینان از اثر بخشیاطم
ن ی ـن مقـدار) باشـد. بـا ا   ی ـحاً کمتـر از ا ی(ترج1NTUشتر از یب

 ـیقادر به تأمیستیبايآب شهرهاي خانهتصفیهوجود  بـا  ین آب
در 4.باشـند یینـد گنـدزدا  یقبـل از فرا NTU5/0کدورت کمتر از

کـاهش  هـاي  ن روشین و سـاده تـر  یتـر از معمـول یک ـیعمل 
نـد  ی، اسـتفاده از فرا ين رهنمـود یدن بـه چن ـ یرسيکدورت برا
وم و یــنیبــا منعقــد کننــده ســولفات آلوميتــه ســازانعقــاد و لخ

ن یـی کـدورت در تع يری ـگانـدازه 10.ون استیلتراسیفيواحدها
نـد انعقـاد و نـوع    یمقدار مواد منعقد کننده مورد اسـتفاده در فرا 

هـاي  ونیاز یکیفسفات 11.استياز ضروریون مورد نیلتراسیف
ل یــاز قبیجــاد مشــکلاتیبــه علــت ایمشــکل زا در منــابع آبــ

ش از یو مصرف ب ـها ش از حد جلبکیجلبک (رشد بییشکوفا
 ـباکتریژن محلـول آب) و آلـودگ  یحد اکس ـ از 13و12.اسـت ییای

ــه ی مــیعــیطبهــاي منــابع مهــم ورود فســفات بــه آب تــوان ب
14و12.ع اشـاره کـرد  یو صـنا يکشـاورز هـاي  نیزم ـهـاي  پساب

کا سطح حداکثر فسفر در یست آمریط زیسازمان حفاظت از مح
و در µg/l50ون کمتر از یکاسیفیاز اتريریب را بمنظور جلوگآ

خانـه تصـفیه یدر خروج ـµg/l10د کاهش آن را تا یقانون جد
م بـه صـورت کربنـات در آب    یون کلسین کرده است. ییآب تع
آب یل در سـخت یاز عناصر دخیکیم یکلس17-15.شودمیظاهر

 ـارد کـه ا صابون را دهاي ونیواکنش با آنییبوده و توانا ن امـر  ی
ر ی ـقـات اخ یشـود. درتحق هـا مـی  دترجنتییباعث کاهش کارا

ه، ی ـکلهـاي  م شامل سرطانیاز کلسیمتعدد ناشیاثرات بهداشت
یسـازمان جهـان  21-18.افت شده اسـت ین، رکتوم و پستان وکول
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100را در حـدود  یدنیم در آب آشامیبهداشت حد آستانه کلس
گر یدهاي ونینکه همراه با آنیاز امستقل (تر یگرم بر لیلیم300تا 

نکـه در خصـوص عملکـرد    ینظر بـه ا 4.ن کرده استییباشد) تع
صورت نگرفته است یقیتحقخانهتصفیهين ساله واحدهایچند
یرات چنـد سـاله و فصـل   یی ـتغین مطالعه با هدف بررس ـیلذا ا
شـتر و  یذکـر شـده و بـا انجـام مطالعـات ب     ياز پارامترهایبرخ

ــدمانیبررســ ــاي ران ــورد ه ــهتصــفیهحــذف در م ــورد خان م
کـرده و ییل کاهش رانـدمان را شناسـا  یمطالعه،مشکلات و دلا

ت آب ی ـفیمناسب با توجـه بـه ک  هاي با ارائه راه حلداردیسع
د.ین مشکلات اقدام نمایخام، نسبت به رفع ا

روش کار
ــان در  يشــهرمرز ــاد مغ ــارس آب ــومتریک230پ ــمال يل ش

ــاردبســتانشهر ــاری ــرزهــاي هل و کن ــه م ــین ارس،يرودخان ب
دقیقه عـرض  42درجه و 39دقیقه تا 12درجه و 39مدارهاي 

ــمالی و  ــه و 47ش ــا 10درج ــه ت ــه و 48دقیق ــه 21درج دقیق
شهر پارس طول شرقی از نصف النهارگرینویچ واقع شده است.

مـورد  خانـه تصـفیه .باشـد یم ـمنطقه مغـان  ن شهریتربزرگآباد
که شامل هفت مرحلـه  L/s600ت یق با ظرفین تحقیمطالعه در ا

، یمقـدمات یر، کلرزن ـیب شامل: آشغالگیبه ترتيه ایتصفیاصل
ــاز  ــاده س ــو تزريآم  ــی ــواد ش  ــییایمیق م ــه نش ــاولینی، ت ه، ی

ــافيزلالساز ــنی(ص ــیش ــد)، کلرزن ــایتن ــزن آب یینه و مخ
 ـباشد. امیه شدهیتصف 48ییای ـدرطـول جغراف خانـه تصـفیه ن ی

48درجـه و  37ییای ـو عـرض جغراف یشرققهیدق18درجه و 

1در شـکل  خانـه تصفیهت یواقع شده است. موقعیقه شمالیدق
نشان داده شده است.

نیاز رودخانــه ارس تــامخانــهتصــفیهن یــبــه ايآب ورود
یزمـان هـاي  بوده و در بازهیمقطع-یفین مطالعه توصیاشود.می

م شـده  انـه  انجـا  یبصـورت ماه 1387تا 1381مختلف از سال 
و خانهتصفیهبه ياست. محل برداشت نمونه ها، آب خام ورود

بـوده اسـت. تعـداد    خانـه تصـفیه یه شده در خروج ـیآب تصف
یو از خروج96خانهتصفیهيبرداشت شده از ورودهاي نمونه
نمونـه در طـول مـدت    192نمونه و در مجموع 96خانهتصفیه

مطالعه بوده است.
کـل  ق شامل ین تحقیش در اید آزمامورییایمیشيپارامترها

باشـند کـه   مـی میجامدات محلول ، کـدورت، فسـفات و کلس ـ  
يمطابق با کتاب استاندارد متد مورد سنجش قـرار گرفتنـد. بـرا   

-60با منافـذ  ییغشاهاي یسنجش کل جامدات محلول از صاف
ن یآميلن دیک اتیمتریترید. از روش تیکرون استفاده گردیم40

م اسـتفاده شـد.   یکلس ـگیـري انـدازه ي) بـرا EDTAک(یتیتترااس
ت فسفات ین مقدار شد و در نهاییتعيکدورت با روش نفلومتر

د قلـع و  ی ـبه کمک معـرف کلر یبا استفاده از روش رنگ سنج
ــدات آمونیمول ــبـ ــرایـ  ــ یايوم بـ ــپلکس رنگـ ــاد کمـ و یجـ

ن یـی نـانومتر) تع 690(جذب در طـول مـوج   ياسپکتروفتومتر
آب خانـه تصـفیه شـگاه  یداخـل آزما هـا  هدادیتمـام 2.مقدار شد

انس ی ـز واریبـا اسـتفاده از آنـال   هـا  پارس آباد ثبت شده اند. داده
رسـون نـرم افـزار    یپیب همبسـتگ ی) و ضرANOVAکطرفه (ی

شدند.ل یه و تحلیتجزSPSSيآمار
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آب و شهر پارس آبادخانهتصفیهییایت جغرافیموقع:1شکل 

م (د).یدر طول مطالعه شامل کدورت (الف)، کل جامدات محلول (ب )، فسفات (ج) و کلسخانهتصفیهاز یو خروجيورودير پارامترهایمقاد:2شکل 

هاافتهی
م و فسـفات  ی، کلس ـTDSکـدورت،  يحداکثر غلظت ورود

یل ـیم82/0و 94، 78/696، 155ب برابـر  یبه ترتخانهتصفیهبه 
ن ی ـايز بـرا ی ـنیباشد. حـداکثر غلظـت خروج ـ  میتریگرم بر ل

و 90، 700، 3ب برابـر  ی ـپارامترها در طول مدت مطالعه به ترت
ر یدهـد کـه مقـاد   مـی نشـان 1تر است.شکل یگرم بر لیلیم58/0

شـود.  مـی رییدچار تغیرات فصلییپارامترها با تغیتماميورود
در طـول  ين غلظت ورودیانگین میشتری، ب1با توجه به جدول 
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NTUفصـل بهـار و در حـدود    کـدورت در يهفت سـال بـرا  

ب در ی ـم در فصل زمستان و به ترتیکلسوTDSي، برا51/167
يت بـرا ی ـتـر و در نها یگـرم بـر ل  یلیم26/70و 73/644حدود 

تر مشاهده یگرم بر لیلیم438/0ز در حدود ییفسفات درفصل پا
شد.

ن یب ـياز نظـر آمـار  يمعنـادار م تفاوت یو کلسTDSيبرا
). امـا  <05/0Pvalueوجود نداشـت( یخروجويورودهاي نمونه

% به صورت قابـل ملاحظـه   85يکدورت با راندمان حذف بالا
يزان کـدورت ورود ی ـ). حداقل م3(شکلحذف شده استيا

ن فصـل مقـدار   ی ـاسـت. در ا 1386ز سال ییدر پاخانهتصفیهبه 

ن یانگی ـتـر بـوده اسـت. م   یگـرم بـر ل  یلیم31/6يکدورت ورود
% 38ز در طـول مـدت مطالعـه    ی ـفسـفات ن يراندمان حذف برا

در خانـه تصـفیه بـه  يزان فسـفات ورود یمشاهده شد. حداقل م
تر ثبت شـده  یگرم بر لیلیم08/0بوده و مقدار آن1382بهار سال 

، TDSن راندمان حذف کـدورت، ی، بالاتر3است.مطابق با شکل
، 8/99ب برابـر  ی ـدر طول مدت مطالعه بـه ترت م یو کلسفسفات 

ــاد 45/28و 67/92، 1/6 ــت. مق ــا ی% اس ــط پارامتره ير متوس
ارائه شده است.1م و فسفات در جدول ی، کلسTDSکدورت، 
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حذ

ن 
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%

)ماه(زمان

راندمان حذف کدورت
TDSراندمان حذف 

راندمان حذف فسفات
راندمان حذف کلسیم

م در طول مطالعهیحذف کل جامدات محلول، کدورت، فسفات و کلسهاي سه راندمانیمقا:3شکل

در طول مطالعهیفصول مورد بررسیدر تمامخانهتصفیهازیو خروجيورودير پارامترهایسه مقادیمقا:1جدول 
(mg/l)کلسیم(mg/l)فسفاتTDS(mg/l)(NTU)کدورتفصلسال

10352/055452014/007/0642/63بهار1381
15573/0493485102/006/08482تابستان
5/2569/05465381/007/07468پاییز

66/867/059659109/006/07272زمستان
1/921/129/36788/36208/007/04646بهار1382

5/4875/122/47641/47062/01/096/524/50تابستان
8/4297/078/57063/56742/024/09490پاییز

7/4506/12/65501/64728/017/06/8180زمستان
65127/109/4052/40314/009/08/924/64بهار1383

4/975/09/3382/33109/006/05040تابستان
5/9088/03/5738/55811/008/04444پاییز

4/2481/015/6966922/012/06464زمستان
3/9139/08/57544/55915/012/06867بهار1384
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1/5568/012/4564/44552/113/04645تابستان
4/4898/08/59772/5945/111/05655پاییز

1/1886/026/6317/61833/028/0738/70زمستان
1825/185/37471/37182/058/0477/46بهار1385

6/5286/193/5106/50425/014/05049تابستان
7/1688/01/4854/48438/025/0623/57پاییز
1/298/059367/57233/024/07672انزمست

2/2581/03/44757/45618/009/05756بهار1386
69147/184/42005/40011/008/02525تابستان
31/691/081/43288/42512/011/03125پاییز

21378/69652/69512/008/05553زمستان
28339138213/012/0782/76بهار1387

6/3888/043/6681/66513/008/05350تابستان

بحث
زا را در يمـار یبهاي سمیکروارگانیکدورت، مير بالایمقاد

ــرده و در نت  ــدزدا محافظــت ک ــل گن ــر عوام ــدمان یبراب جــه ران
بـا توجـه بـه رهنمـود سـازمان      34.دهـد میرا کاهشییگندزدا

توانـد بـه عنـوان    مـی دورتکا، کیست آمریط زیحفاظت از مح
آب يه یدر تصـف يصاف سـاز یزان اثربخشیجهت میشاخص

ن اظهار نظر کرد یتوان چنمینیبنابرا24،ردیمورد استفاده قرار گ
یشـن یون با صافیلتراسی، فNTU700کدورت کمتر از يکه برا

د آب اسـتاندارد باشـد.   یبه منظور توليتواند واحد مؤثرمیتند
ز و ییحــداقل رانــدمان حــذف کــدورت در پــا، 3مطــابق شــکل
ن مـدت،  یایاتفاق افتاده است. اگرچه در ط1386زمستان سال 
ر یر مشـابه آن در سـا  یاز مقـاد خانـه تصـفیه به يکدورت ورود

يده بـا اسـتفاده از تئـور   ی ـن پدی ـل ای ـکمتر بوده است. دلها ماه
ن کـدورت  ییشود. غلظت پـا میذرات شرح دادهیتماس درون

ذرات شـده، کـه   یمنجر به کاهش تماس درون ـيوروددر آب 
آب را محـدود  يه یتواند راندمان انعقاد در تصـف مین مسئلهیا

قادر ين مطالعه به طور مؤثریاشاره شده در اخانهتصفیه25.کند
% بـوده  58/96ن راندمان یانگیبا ميبه حذف کدورت آب ورود

در فصـل  خانـه تصـفیه بـه  يزان کدورت ورودیاست.حداکثر م
تـوان  مـی اتفاق افتاده است، که علـت آن را 1386تابستان سال 

ن فصل دانست که منجر به شسـته شـدن   یدر ایش بارندگیافزا

بـه  ين و حمـل آن توسـط آب ورود  یرسوبات موجـود در زم ـ 
بــه يش کــدورت ورودیت افــزایــشــده و در نهاخانــهتصــفیه
مشـابه کـه در   يارا به همراه داشته است. در مطالعهخانهتصفیه

از فصـول  یش کـدورت در برخ ـ یوان انجام شده، افزایکشور تا
آب مـورد  يخانـه تصـفیه يبـرا یک چالش طـولان یل به یتبد

ن و یمطالعه در آن کشـور شـده اسـت. انعقـاد بـه عنـوان بهتـر       
شـود.  مـی شنهادین مشکل پین روش به منظور رفع ایمناسب تر

ار یبا کدورت بالا بسهاییاگرچه پخش مواد منعقدکننده در آب
و همکاران Kanين مشکل در مطالعه یرفع ايمشکل است. برا

بـر  يبرداربهرهيع و پارامترهایاثرات اختلاط سر2002در سال
ی) مـورد بررس ـ PAClد(ی ـوم کلرای ـنیآلومیپلمنعقد کنندهيرو

26.قرار گرفت

 ـ یب) مقا-2الـف) و( -2(يمطابق با شکلها ر ین مقـاد یسـه ب
يخانـه تصفیهم نشان داد که، یو کلسTDSیوجو خريورود

ن پارامترهـا  ی ـحذف ايبر رويریآب اشاره شده در مطالعه تأث
ن پارامترها در آب خـام  یر این، چنانچه مقادینداشته است. بنابرا

جـاد  یتوانـد منجـر بـه ا   مـی از حد استاندارد فراتر رود،يورود
شـود. در  نـه خاتصـفیه ن یايبرایش سختیمانند افزایمشکلات

 ـبـه منظـور حـذف ا   يگـر یدیاضـاف هـاي  ن مورد، واحدیا ن ی
نـدها ماننـد   یاز فرآیمثال، برخ ـياز است. برایپارامترها مورد ن

ون قادر به حذف یم و تبادل یکربنات سد-با آهکيریگیسخت
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ــ ــیم از آبیکلس ــند.روشم ــاي باش ــینانوفه ــمز یلتراس ون، اس
ــوس، تقط ــمعک ــادل   ی ــار و تب ــراکم بخ ــا ت ــر ب ــه  ی ــادر ب ون ق

يخانـه تصفیهن در یبنابرا27.هستنددر حد مطلوب TDSحذف
يبا توجه به تـوان اقتصـاد  ها ن روشیتوان از امیمورد مطالعه

استفاده کرد.TDSبه منظور حذف 
در طول مدت مطالعـه  خانهتصفیهاز یزان فسفات خروجیم

مصـرف يبـرا ین مشـکل یاز حد استاندارد فراتر نرفته و بنـابرا 
ن رانـدمان حـذف فسـفات بـا     یانگی ـکنندگان نخواهد داشت. م

حـدود  خانـه تصـفیه ن ی ـه متعارف به کار رفته در ایستم تصفیس
م یو کلس ـTDSکـدورت،  یخروجهاي % بوده است. غلظت38

یر اســتاندارد ســازمان جهــانیدر طــول مــدت مطالعــه از مقــاد
) USEPAکـا( یسـت امر یط زیبهداشت و سازمان حفاظت از مح

مـدت  یفسفات در تمامین، خروجیهمچن26و25.ن تر استییپا
یطول مطالعه از حـداکثر مجـاز آن کـه توسـط سـازمان جهـان      

ن تر بوده است.ییتر اعلام شده، پایگرم بر لیلیم5/0بهداشت 

يریگجهینت

یآب معمـول خانـه تصفیهدهد که مین مطالعه نشانیج اینتا
بـا حـداکثر   ياودخانـه ه آب ریتند، قادر به تصـف یشنیبا صاف

7یطـولان یک دوره زمـان ی ـیدر طNTU700مقدار کدورت 
ــا آب ورودیباشــد. مشــکل اصــلمــیســاله ــه يدر رابطــه ب ب
یبـاً تمـام  ی، کدورت است. در طول مدت مطالعه تقرخانهتصفیه

نـده  یپارامترها از حد استاندارد فراتر نرفته اند امـا چنانچـه در آ  
ن اسـتانداردها شـود، بـه    یر اییجب تغد که مویایش بیپیطیشرا

ن بخـش جهـت   یشنهاد شده در ایشتر و پیبياهیتصفيواحدها
از خواهد بود.ین پارامترها نیحذف ا

ر و تشکریتقد
ن مقاله از شـرکت محتـرم آب و   یسندگان ایله نوین وسیبد

مراحل طرحیفاضلاب شهرستان پارس آباد که همواره در تمام
ز از مســئول و یــق بــوده انــد و نیــتحقن یــبان ایو پشــتیحــام

شــگاه و ین شــرکت کــه آزمایــشــگاه ایکارشناســان محتــرم آزما
ار ی ـپارامترهـا را در اخت يگیـر انـدازه از جهت یزات مورد نیتجه

د. نرا داریت تشکر و قدردانیگذاشتند نها

منابع
1.1. 1. Bartram J. Water Quality Monitoring: Practical Guide to

the Design and Implementation of Freshwater Quality
Studies a nd Monitoring Program: Taylor & Francis; 1996.

2. Kim S-J, Park J-Y, Lee Y-W, Hwang K-W, Lee W-K.
Seed crystallization with cavitation for enhanced removal
of calcium in water. Journal of Industrial and Engineering
Chemistry 2007;13(1):79-83.

3. Sawyer C, McCarty P, Parkin G. Chemistry for
environmental engineers 1978.

4. WHO. Guidelines for Drinking-water Quality 2011:423-
434.

5. Regulations SDW. Guidance for Nuisance Chemicals.
EPA gov. 2012.

6. Fawell J, Lund U, Mintz B. Total dissolved solids in
drinking-water. Background document for development of
WHO guidelines for drinking-water quality. Geneva.
World Health Organization 2003.

7. Kabay N, Demircioglu M, Ersöz E, Kurucaovali I.

Removal of calcium and magnesium hardness by
electrodialysis. Desalination 2002;149(1):343-349.

8. LeChevallier MW, Evans T, Seidler RJ. Effect of turbidity
on chlorination efficiency and bacterial persistence in
drinki ng water. Applied and environmental microbiology
1981;42(1):159-167.

9. Nam S-W, Jo B-I, Kim M-K, Kim W-K, Zoh K-D.
Streaming current titration for coagulation of high turbidity
water. Colloids and Surfaces a-Physicochemical and
Engineering Aspects 2013;419:133-139.

10. Amirtharajah A, Mills KM. Rapid-mix design for
mechanisms of alum coagulation. Journal of American
Water Works Association 1982:210-216.

11. Rashidi mehrabadi A AA, Razeghi N, Torabian A, Mobedi
I. Need to review national standard output water turbidity
of the water treatment plant. Journal of Ecology
2004;35:61-68.

12. Goebel TS, McInnes KJ, Senseman SA, Lascano RJ,
Marchand LS, Davis TA. Modifying polymer flocculants

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.1

.2
.7

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.1.2.75
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-31-en.html


و همکارانمحسن رضایی

1392زمستان، 2سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط♦82

for the removal of inorganic phosphate from water.
Tetrahedron Letters 2011;52(41):5241-5246.

13. Lau P, Tam N, Wong Y. Wastewater nutrients (N and P)
removal by carrageenan and alginate immobilized
Chlorella vulgaris. Environmental Technology
1997;18(9):945-951.

14. Özacar M. Contact time optimization of two-stage batch
adsorber design using second-order kinetic model for the
adsorption of phosphate onto alunite. Journal of
Hazardous Materials 2006;137(1):218-225.

15. Awual MR, Jyo A, El-Safty SA, Tamada M, Seko N. A
weak-base fibrous anion exchanger effective for rapid
phosphate removal from water. Journal of Hazardous
Materials 2011;188(1-3):164-171.

16. Awual MR, Jyo A, Ihara T, Seko N, Tamada M, Lim KT.
Enhanced trace phosphate removal from water by
zirconium(IV) loaded fibrous adsorbent. Water Research
2011;45(15):4592-4600.

17. Hammes F, Seka A, de Knijf S, Verstraete W. A novel
approach to calcium removal from calcium-rich industrial
wastewater. Water Research 2003;37(3):699-704.

18. Chiu H-F, Chang C-C, Chen C-C, Yang C-Y. Calcium and
magnesium in drinking water and risk of death from
kidney cancer. Journal of Toxicology and Environmental
Health, Part A 2010;74(1):62-70.

19. Yang CY, Chiu HF. Calcium and magnesium in drinking

water and risk of death from rectal cancer. International
journal of cancer 1998;77(4):528-532.

20. Yang CY, Chiu HF, Cheng BH, Hsu TY, Cheng MF, Wu
TN. Calcium and magnesium in drinking water and the
risk of death from breast cancer. Journal of Toxicology and
Environmental Health-Part A 2000;60(4):231-241.

21. Yang CY, Chiu HF, Chiu JF, Tsai SS, Cheng MF. Calcium
and magnesium in drinking water and risk of death from
colon cancer. Japanese Journal of Cancer Research
1997;88(10):928-933.

22. Public Health Association: Standard methods for the
examination of water and wastewater. 20thed. Washington
DC: AWWA, APHA, WTF; 2005.

23. EDITION FATT. Guidelines for Drinking-water Quality.
2006.

24. Kawamura S. Integrated design and operation of water
treatment facilities. john Wiley & sons; 2000.

25. Weber WJ. Physicochemical processes for water quality
control. Wiley Interscience; 1972.

26. Kan C, Huang C, Pan J. Coagulation of high turbidity
water: the effects of rapid mixing. Aqua 2002;51:77-85.

27. Ritchie S, Bhattacharyya D. Membrane-based hybrid
processes for high water recovery and selective inorganic
pollutant separation. Journal of Hazardous Materials
2002;92(1):21-32.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

he
.1

.2
.7

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
01

 ]
 

                               8 / 9

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jehe.1.2.75
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-31-en.html


نه آب شهر پارس آباد استان اردبیل در حذف کل جامدات محلول، کدورت، فسفات و کلسیمخاارزیابی کارایی تصفیه

83♦1392زمستان، 2سال اول، شماره ،مجله مهندسی بهداشت محیط

Evaluation of Water Treatment Plant Performance of Parsabad
City in Ardabil Province in Removal of Total Dissolved Solids,

Turbidity Phosphate and Calcium

Mohsen Rezaei1, Saied Parastar1, Zahra Rahmani2, Mahdi Vosoughi3, Yusef Poureshg2*

1. Department of Environmental Health Engineering, School of Public Health, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran

2. Department of Environmental Health Engineering, School of Public Health, Hamadan University of Medical Sciences, Hamadan, Iran

3. Department of Environmental Health Engineering, School of Public Health, Ahvaz University of Medical Sciences, Ahvaz, Iran. Corresponding

*E-mail: yusef.pouresh@gmail.com

Received: 28 Sep 2013 ; Accepted: 23 Feb 2014

ABSTRACT

Background: The determination of influent and effluent water quality of water treatment
plants is important to increase standards of water quality for users. Parsabad city situated in
north of Ardabil province and is the biggest city of province Ardabil. So, this study was
accomplished due to lack of substantial studies for Parsabad water treatment plant. In the study,
some of the important parameters of water was investigated for 7 years and was presented
solutions for improvement treatment plant performance.
Methods: This study was accomplished since 1384 to 1390 and four parameters total

dissolved solids, turbidity, phosphate and calcium with 192 samples (96 samples collected from
treatment plant influent and 96 samples collected from effluent) were analyzed according to
standard methods for the examination of water and wastewater.
Results: Maximum removal performance of turbidity, total dissolved solids, phosphate and

calcium were 99.8, 6.1, 92.67 and 28.45 respectively, during 7 years operation of treatment
plant.
Conclusions: The results of this study showed that Parsabad water treatment plant with

having a rapid sand filter, enable to remove turbidity up 85% when maximum turbidity at
treatment plant influent was 700 NTU. But, significant difference statistically was not observed
between influent and effluent samples of total dissolved solids and calcium (Pvalue 0˃.05) and
removal performance were trivial for total dissolved solids and calcium. Also, this treatment
plant has not good performance (mean %38) for phosphate removal.

Keywords: Water physical and chemical parameters, water treatment plants effluents
standards, annual and seasonal variation
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