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 چکیده

رممهری  زمینه و هدف: سممماند مامد  تمملات آن دارد از های محیطاهمیتی که در کنترل آلودگی خاطربهانتخاب محل دفن پ سممتی و مع زی

سمت  اهمیت ویژه صمادیبر و چندمانبه با دخالت پارامترهای مختلف یابی فرآیندی زمان، مکانکه ماآن ازای برخوردار ا امتماعی و  -اقت

سمتهاده ویژه محیطبه سمت، نیازمند ا سمتی ا سمت خبرگان، منابع اطلاعاتی زیاد و روش نظر اززی بنابراین، این پژوهش با  های چند معیاره ا

 انجام رد  1398کرمانشاه در سال  رهری مامد پسماندهای محل دفن ترینهدف پیشنهاد مناسب

سمتهاده از  ی،هیپژوهش توصم نیا در :هاروش و مواد  روش و (GISیی )ایمغراف اطلاعات سمت یسم، (SWARA) سموارا یدهوزن روشبا ا

 سمتیزطیمح متخصمصمان از نهر ههتاز  نظرسمنجی ،نیهمچن و( MCDM) ارهیچندمع یریگ یتصمم روش کی عنوانبه( Copras) کوپراس

ارتهاع از سطح دریا، مهت مغرافیایی، ریب، فاصله  رامل منتخب امتماعی-اقتصادی و زیستیمحیط هایاریمع یازدهیو امت یابیارز یبرا

 و یلیر خطوط از فاصمله، فرودگاه ازفاصمله  ،ماده از فاصمله ،بیرم، یاراضم ی، کاربریکشماورز هایزمین فاصمله ازرمده،  حهاظت مناطق از

 وعن، نوع پورمش گیاهی و گسمل از فاصملهفاصمله از مراک  ممعیتی،  ،ینیرزمیزو  یسمطح آب منابعفاصمله از خطوط انتقال نیرو، ، آهنراه

 .رد اقدام کرمانشاه یمامد رهر یمحل دفن پسماندها نیترمناسب ییرناسا به نسبت خاک

صمل نتایج ها:یافته شمان سموارا روش از حا صمله از زمین منابع که داد ن شماورزی بهآب، نوع خاک و فا برابر با ترتیب با وزن نهایی های ک

سممل نی  به معیارها و ترینمه  119/0و  202/0، 300/0 صممله از گ صممله از خطوط انتقال نیرو و فا ترتیب با وزن نهایی برابر با رممیب، فا

شممان داد که نواحی کوپراس روش نتایج همچنین، اند بوده یابیمکان در ترین معیارهااهمیت ک  015/0و  015/0، 020/0  غربی منوب ن

سمکون مناطق از یدور ممله ازهایی ویژگی لیدلبه رمهر شماورز یهانیزم ی وم سم ماده و بیرم از یبرخوردار ،نیهمچن و یک سمتر  ید

سمب از مناسمب سمماند  دفن برای تریرمرایط منا رمهرپ  هکتار 90مسماحت تقریبی  با یولرماه تیسماکه، طوریی برخوردار بودند  بهمامد 

 عنوان محل دفن پسماند مامد رهری کرمانشاه پیشنهاد رد به آینده سال 20 برای

سمتهاده از روش طور کلی، نتایج مطالعهبه ی:ریگجهینت شمان داد که ا سموارا و کوپراسن پذیری بالا و دقت در ارائه با تومه به انعطاف های 

سمممبینتمایج می رمممد ورتبهدهی و های معمول وزنبرای روش تواند مایگ ین منا شمممنهادی این  نهایی گ ینه توانتبع آن، میبه بندی با پی

سمتقرار دفنروش رمهری انتخاب کرد  ها را با اطمینان برای ا سمماند مامد  سمب ، با تومه به اینتینها درگاه پ که امروزه انتخاب محل منا

بت به لحاظ کردن سمایر معیارها همچون پارامترهای رمود، نسممحسموب می رمهرهاکلانزیسمتی ترین معتملات محیطاسمتقرار لندفیل از مه 

نماختتیمممع کماربرد روشرممم صممممی ی و از طرفی،  یمدتر ت ممد یماره همچون آراس )همای  نمد مع و مولتی مورا  (ARASگیری چ

(MULTIMOORAدر مطالعه )رود یابی لندفیل توصیه میویژه مکانها و بههای مربوط به استقرار کاربری 

 

 مغرافیایی اطلاعات سیست  ،یریگ یتصم ،یابیمکان ،مامد دفن زباله، پسماند :یدیکل کلمات
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 (GIS) ییایجغراف اطلاعات سیستم و (COPRAS) ، کوپراس(SWARA) سوارا یهاروش از استفاده با یشهر جامد پسماند دفن محل یابیمکان
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 مقدمه

 تبع آنبه و رهرها ررد ممعیت، گسترش امروزه، همگام با

 نرخ مصرف، اف ایش و رهری، تغییر الگو هایفعالیت اف ایش

 رود کهمی تولید رهری موامع در مامد زباله زیادی مقادیر

رهری  پسماندهای دهیسامان برای و مدیریت ری یبرنامه

 ضروری منظور حهظ بهدارت موامع و سلامتی محیط رابه

 ری انبرنامه رویپیش مشکلات ترینمه  از یکی و به ساخته

تبدیل توسعه درحال ویژه کشورهایو به مهان سراسر در رهری

ضعیف و  ری یبرنامه کشورها، این که درطوریبه کرده است 

 ضعیف عملکرد به منجر مالی منابع کمبود و از طرفی، یرعلمیغ

 بسیاری این،  علاوه بر 1رهری رده است مامد پسماند مدیریت

 دررا  دردهیتولهای زباله روستایی، مناطق در ویژهبه مردم از

 یهانیزم ها،ماده هیحار مانند دسترس در ناطقم نیترکین د

  یمستق طوربه ای و هارودخانه هیحار مراتع، و یکشاورز

 یکه به انواع آلودگ 2کنندیم هیتخل هاکانال وها داخل رودخانهبه

 از  3استرده  منجر یعمومبهدارت  دیو تهد یستیزطیمح

 کاهش یبرا رهروندان به آموزش ضرورت بر علاوه رو،نیا

 ینگهدار وهیاز مبدأ و ر کیتهک ،یدیزباله تول حج 

 ،یآورممع منظ  ست یس یطراح ،یدیتول یپسماندها

دفع نهایی پسماندهای مامد  و ، فرآوری، بازیابیونقلحمل

 توسعه درحال کشورهای اساسی نیازهای از رهری نی  یکی

  4رودمحسوب می

 لیتحل و هیتج  مستل م هزبال دفن هایمحل یابیمکان

 معیارهای لحاظ کردن و اعمال قوانین مکانی، هایداده

 از استهاده است که زیستیمحیط و امتماعی -اقتصادی

 Multi Criteria) گیری چندمعیارهتصمی  هایتکنیک

Decision Making: MCDM) ی سیست  هاتیقابل با همراه

  5سازد برآورده را نیاز این تواندمی (GIS) اطلاعات مغرافیایی

 زباله، دفن محل یابیمکان برای گام در این خصوص، اولین

 هایروش امروز، به تا گذرته از معیارها است که وزن برآورد

ای تحلیل ربکه، (AHPروش سلسله مراتبی ) ممله از مختلهی

(ANP،) ( بهترین و بدترینBWMو ) محاسبه نظایر آن برای 

   6است گرفته مورداستهاده قرار معیارها وزن

بندی در دهی و اولویتهای مختلف وزناستهاده از روش 

یابی امری رایج و کاملاً کاربردی است که در این مطالعات مکان

تواند م ایا و یا ها میبین، استهاده از هر کدام از روش

های ل، روشعنوان مثادنبال دارته بارند  بههایی را بهمحدودیت

AHP  وANP ها زیاد بارند، کاربردی هنگامی که تعداد گ ینه

برای مواقعی که تعداد  SWARAندارند ولی در عوض روش 

علاوه، در تر است  بهها یا معیارها زیاد بارد، مناسبگ ینه

بندی همچون های چند معیاره رتبهخصوص ویژگی روش

(، VIKOR(، ویکور )ARAS(، آراس )TOPSISتاپسیس )

( در مطالعات COPRAS( و کوپراس )WASPASواسپاس )

بندی بر اساس ماهیت معیارهای توان به رتبهیابی نی  میمکان

بندی های تاپسیس و کوپراس و یا رتبهمثبت و منهی در روش

( و ضرب WSMبر اساس دو نوع الگوریت  مجموع وزنی )

ممله   از 5( در روش واسپاس اراره کردWPMوزنی )

تر مورد استهاده قرار گرفته در تر و ک های بروزتر، دقیقروش

روش سوارا توان بهیابی میهای مربوط به مکانمطالعه

(SWARA یا )یکی که  دهی تدریجیتحلیل نسبت ارزیابی وزن

و  دهیهدف وزن گیری چند راخصه باتصمی های از روش

 هاگرفتن ارزش آن با در نظر بندی معیارها و زیرمعیارهارتبه

همانند  دهی معیارهاوزندر  آن قابلیت ، اراره کرد کهاست

و  (Shanon Entropy، آنتروپی رانون )BWMهای روش

در این روش به که، بدین صورت  ( استLINMAPلینمپ )

 ترینها، کوچکآنترین اهمیتترین معیار رتبه یک و به ک مه 

کاررناسان سوارا، در روش از طرفی،   تعلق خواهد گرفترتبه 

 رته و بهدهندگان( نقش مهمی در تعیین وزن معیارها دا)پاسخ

طور به 7رود داده می مدنظر هایانتخاب اولویت امکان هاآن

عنوان یک روش به سوارا توان اذعان دارت که روشکلی، می

است که  های مدیدیمعیارها، در زمره روش بندیعینی رتبه
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 سمیه جلیلیان و همکاران

 43   ♦   1400پاییز   ،1 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

 تر،ک  هایمقایسه رده با تعداد بردهنامهای روش در مقایسه با

   7،6کندتری را ارایه میدقیق جاینت

 Copras های اخیر استهاده از روشدر سالاز طرفی، 

در مقایسه با  معیارهگیری چندتصمی  عنوان یک روشبه

 مبه  ررایطی در هاگ ینه ارزیابی ها فرآیندهایی که در آنروش

 مشخص تواندنمی دقیق صورتبه معیار هر ارزش و رده انجام

ها و در بندی کامل گ ینه، رتبههاسادگی محاسبه لیدلبه، رود

 محیط ویژه در ارزیابیو به ای مثبت و منهیرهنظر گرفتن معیا

 هایپروژه بندیاولویت کیهیت و کنترل مدل انتخاب داخلی،

  8.است افتهیتوسعه رهری

یابی محل دفن تاکنون چندین مطالعه در خصوص مکان

گیری های تصمی از روشپسماند مامد رهری با استهاده 

 ممله ازاست که  رده انجامچندمعیاره در ایران و سایر کشورها 

 ( که طی آن با2005) Cetinو  Yesilnacar توان به مطالعهمی

 وهوا  و آب زمین، کاربری رناسی،زمین معیارهای از استهاده

 دفن پسماندهای های بهینه برایمحل گسل نسبت به انتخاب

، پژوهش 9آناتولی ترکیه اقدام رد ررقی منوب در خطرناک

Chang ( که برای مکان2008و همکاران ) یابی محل دفن

پسماند مامد رهری هارلینگن در منوب تگ اس معیارهای 

، مطالعه 10استهاده کردند GISگیری چندمعیاره در محیط تصمی 

Yadav (2013که طی آن از روش )های AHP  و تاپسیس به

، 11کرد استهاده یابی محل دفن پسماند در کشور هندمنظور مکان

یابی ( که نسبت به مکان2016و همکاران ) Ahmadپژوهش 

 GISمحل دفن پسماند مامد رهر پنجاب پاکستان با استهاده از 

همکاران  و Bottero، مطالعه 12اقدام کردند AHPو روش 

 در معیار نتریمه  را مسکونی مناطق از ( که فاصله2019)

، 13معرفی کردند دفن پسماند مامد رهری محل یابیمکان

 ( که نسبت به2011و همکاران ) Moeinaddiniپژوهش 

با استهاده از  رهر کرج مامد پسماندمدید  دفن محل یابیمکان

، مطالعه 14اقدام کردند روش تاپسیس فازی سلسله مراتبی

Samimian (2017 که ) اراضی رمال و غرب رهرستان

 گسل و رودخانه و ازحری  مناسب ومود  لیدلبهرهر را قائ 

رناسی و پورش گیاهی و نظر زمین قبول از معیارهای قابل

برای استقرار محل دفن ها ترین مکانریب زمین، مناسب

 Abdiو  Mirabadi، پژوهش 15پسماند مامد رهری معرفی کرد

ی نسبت به مراتب سلسهتهاده از روش تحلیل ( که با اس2017)

اقدام کرده  رهرستان بوکاندفن پسماند مامد  محل یابیمکان

 235/0 هایبا وزناراضی را  و کاربری هیدرولوژی هایمعیارو 

یابی مکان معیار نیترتیاهمک  وترین مه  بیترتبه 023/0و 

 Moghimi Kandlousyو  16معرفی کردند مطالعه مورددر منطقه 

 دفن مستعد مناطق یابیمکان ( که نسبت به2018) همکاران و

 روش از استهاده با گیلان مامد رهری پسماندهای بهدارتی

 غربى منوب و منوب در مستعد محدوده اقدام و پنج تاپسیس

 در گرفتن قرار و تناسب درمه بالاترین با لنگرود رهرستان

 رهرى پسماندهاى دفن مدید مناطقعنوان را بهعالى  کلاس

 ، اراره کرد 17پیشنهاد کردند

 امتماعی -اقتصادی و زیستیمحیط مشکلات به تومه با

عدم تناسب  ممله از فعلی رهر کرمانشاه در سایت زباله دفن

از مناطق  رده یآورممعفاصله پیمایش برای حمل پسماند 

مختلف رهر تا مکان فعلی که به اف ایش بار ترافیک رهری و 

و نقل، آلودگی بصری و بهدارتی  تبع آن اف ایش ه ینه حملبه

محل تخلیه  در سطح رهر منجر رده است  از طرفی، ریب تند

مناسب برای دفن،  کمبود فتایکه علاوه بر  سهید( زباله )کوه

ها در زباله پوراندن کافی برای خاک باعث رده است که

 ریرابه زیادی ردن مقدار علاوه بر آن، ماری دسترس نبارد، و

 بار بارش و همچنین، مجاورت محل هر از محل دفن پس از

 را کرمانشاه رهر از بخشی آرامیدنی آب که قنبر سراب دفن با

 و یا بالادست هایریرابه نهوذ ،ادیز احتمال به کند ومی تأمین

 این آب آلودگی باعث ن ولات موی توسط هاآن ییروآب

یابی محل مدید ضرورت مکان و اهمیت ،18رده است سراب

 نمایان شیپ از شیب دفن پسماندهای مامد رهری کرمانشاه را

 یابی محل دفن، این پژوهش با هدف مکانرونیا ازسازد  می
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کوپراس  های سوارا وروش با کرمانشاه رهر مامدی پسماندها

 انجام یافت  1398ساله در سال  20برای یک دوره 

 

 مواد و روش

 موردمطالعه محدوده

 ممعیت و مترمربع 93389956 مساحت با کرمانشاه رهر

 45طول مغرافیایی  در غرب ایران در محدوده نهر 946651

ثانیه  58دقیقه و  1درمه و  48ثانیه تا  39دقیقه و  20درمه و 

 35ثانیه تا  8دقیقه و  37درمه و  33ررقی و عرض مغرافیایی 

نقشه   19استرده ثانیه رمالی واقع 8دقیقه و  17درمه و 

 آورده رده است  1موقعیت استقرار رهر کرمانشاه در رکل 

  

 

 

 پژوهش یشناسروش
ها و دادهآوری از ممع پس ،پژوهش توصیهیدر این 

ی و مستجوی اکتابخانهمطالعه از طریق  لازماطلاعات 

مؤسسات و  مرامعه به ادارات ی اینترنتی و همچنین،هاسایت

سازی ی معیارها و آمادهدهوزنانتخاب و نسبت به  ،مرتبط

 13 اولکه، در گام های اطلاعاتی اقدام رد  بدین صورتلایه

 نوع ،زیرزمینی و آب سطحی منابع گیاهی، رامل: پورش معیار

 از فاصله ریب، مغرافیایی، مهت ارتهاع از سطح دریا، خاک،

 و ماده از فاصله کشاورزی، های، فاصله از زمینمراک  ممعیتی

گسل،  از فاصله انتقال نیرو و انرژی، فاصله از خطوط آهن،راه

فرودگاه انتخاب رد   و فاصله ازرده  حهاظت فاصله از مناطق

 ای طراحی و درنامهمعیارها، پرسش یدهوزن ، برایآن از پس

اداره کل حهاظت  خبرگانههت نهر از کاررناسان و  اختیار

رهرستان  پسماند همچنین سازمان مدیریت و زیستمحیط

در گام بعدی، پس از وارد کردن  داده رد  کرمانشاه قرار

نسبت به توزین معیارها،  اف ار سوارا،امتیازات هر معیار به نرم

ترین ترین و ک  اهمیتاستخراج وزن نهایی هر معیار، تعیین مه 

با استهاده از  معیار آن تهیه نقشه مربوط به هرو پس از  معیار

 و هیتج  ، باتینها   دراقدام رد ArcGIS اف ارنرم 2 10نسخه 

 کوپراس، با استهاده از روش و های حاصلنقشه لیتحل

 پیشنهاد کرمانشاه پسماند مامد رهر دفن برای مناسب هایمکان

نامه ذکر است که برای بررسی پایایی ابتدایی پرسشلازم به  رد

  کرمانشاه شهر استقرار تیموقع نقشه :1ل شک
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از آزمون آلهای کرونباخ استهاده رد  روایی همگرا پرسشنامه 

پایایی ترکیبی  ( وAVEنی  از طریق واریانس استخراج رده )

(CR بررسی رد ) 

در مرحله بعد، نسبت به ایجاد ماتریس تصمی  روش 

sjهای مثبت )کوپراس و محاسبه نسبت مجموع وزن
( و منهی +

(sj
ستهاده از روابط ا اب( نرمال استخراج رده در روش سوارا −

( و پس از Qiاقدام رد  در گام بعد، درصد مطلوبیت ) 2و  1

( استخراج ردند  بدین مههوم که Niآن، امتیاز نهایی هر معیار )

ترین و مکان وامد گر مطلوب، بیانNiترین مکان وامد ب رگ

ترین محل برای دهنده نامطلوبنی  نشان Niن تریکوچک

 گاه پسماند مامد رهری بودند استقرار دفن

 شده وردهآ زیر تفکیک دربه سوارا روش مراحل

 است:

 توسطها آن تیبا تومه به اهم ارهایبندی معرتبه :1مرحله 

 خبرگان 

  معیارها (jS) تعیین ارزش متوسط اوزان :2مرحله 

 :1با استهاده از رابطه  jk ضریبمحاسبه  :3مرحله 

 

𝑘𝑗 = {
1.            𝑗 = 1
𝑆𝑗 + 1. 𝑗 > 1 }  (1)  

 

هر معیار  (jq) رده وزن محاسبه مجددگیری اندازه :4مرحله 

 :2 رابطه با استهاده از

𝑞𝑗 = {
1.          𝑗 = 1

𝑞𝑗−1

𝑘𝑗
. 𝑗 > 1 }  (2)  

با معیارها ( wjنسبی ): محاسبه مقادیر وزن 5مرحله 

 :3ستفاده از رابطه ا

 

𝑤𝑗 =
𝑞𝑗

∑ 𝑞𝑘𝑛
𝑘=1

    (3)  

 

 پسماند دفن مکان تواند برهر معیار می که سپس، تأثیراتی

و  امتیازدهی ArcGIS اف ارنرم 2 10دارته بارد توسط نسخه 

 مناطق از خاک، فاصله های اطلاعاتی نهوذپذیریلایه

 سطحیآبی  منابع از فرودگاه، فاصله از فاصله ،ردهحهاظت

 خطوط از ، فاصلهها(چاه) منابع آب زیرزمینی و ها(رودخانه)

 کشاورزی اراضی از ماده، فاصله از نیرو، ریب، گسل، فاصله

 (  2ردند )رکل  تهیه باغی و

 

 ارهایمع وزن محاسبه و میتصم سیماتر جادیا

 کوپراس روش به

بر  منطقه 36در این پژوهش، برای تشکیل ماتریس تصمی ، 

سوارا )مدول  روش درهای استخراج رده معیارها اساس وزن

سازی ( مورد ارزیابی قرار گرفتند  همچنین، به منظور نرمال1

 تصمی ماتریس  هرایدهر  1ماتریس تصمی  با استهاده از رابطه 

ی ستون خود تقسی  رد و پس از آن در وزن هاهایدربر مجموع 

 ردهمحاسبهدر روش سوارا هر معیار مندرج در ستون که قبلاً 

 ، برای محاسبه مربوط به سلولمثال عنوانبهضرب رد  بود، 

11A تقاطع معیار اول و گ ینه( 1A)   در ماتریس تصمی

  صورت زیر اقدام رد:به

 

d12=
1201

1201+1485+1193+…+1606+1437
×0.023=0.0005 

   

 

های طور که قبلاً اراره رد، برای محاسبه مجموع وزنهمان

و  1رده برای هر گ ینه با استهاده از روابط نرمالمثبت و منهی 

sjمقادیر ) 2
sj( و )+

گر با مجموع امتیازات بیان بیترتبه( که −

معیارهای مثبت و منهی )ریب و ارتهاع از سطح دریا( در 

 عنوانبهرده برای هر گ ینه بودند، محاسبه ردند  ماتریس نرمال

 صورت ذیل اقدام رد:به 1Aبرای گ ینه  مثال

 
𝑆𝐴1

+ = 0.003 + 0.000 + 0.009 + 0.003 + 0.000 + 0.002
+ 0.000 + 0.007 + 0.001 + 0.006 

= 0.03     

𝑆𝐴1
− = 0.0005 + 0.0001 = 0.0006              
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طریق ها نی  بهاز طرفی، محاسبات مربوط به سایر گ ینه

آورده رده است  در  1مشابه انجام رد که نتایج آن در مدول 

های مایگ ین ای گ ینهبندی مقایسهمرحله بعد، رتبه

(Alternatives) معیارهای مثبت و منهی انجام و  بر اساس

برای  مثال عنوانبهمحاسبه رد که  (iQاهمیت نسبی هر گ ینه )

 صورت زیر بود:به 1Aگ ینه 

 قیطربهها نی  همچنین، محاسبات مربوط به سایر گ ینه

مشابه انجام رد  پس از آن، نسبت به تعیین درصد مطلوبیت هر 

ترین بر بیش iQ، هر مقدار که صورتنیبدگ ینه اقدام رد  

آورده رده است   2تقسی  رد که نتایج آن در مدول  Qمقدار 

و  Qبندی نهایی گ ینه با استهاده از مقادیر در گام آخر نی  رتبه

 3ل امرای پژوهش در رکل فلوچارت مراحانجام رد   iNیا 

 است  رده دادهنشان 

 

𝑄𝐴1 =  0.030 +
0.0006 + 0.001 + 0.001 + 0.001 + 0.002 + ⋯ + 0.001 + 0.001

0.0006 × (
1

0.0006
+

1

0.0001
+

1

0.001
+

1

0.001
+ ⋯ +

1

0.001
+

1

0.001
)

= 0.0323
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( ج، فرودگاه از فاصله( ب، گسل از فاصلهکرمانشاه؛ الف(  یرهر مامد یپسماندها دفن مناسب محل انتخاب در استهاده مورد یاطلاعات یهاهیلا :2 شکل

 و یاهیگ پورش (طی، سطح یها آب (حی، اراض یکاربر (ز، روین خطوط (وی، کشاورز یها نیزم از فاصله( ه ،ینیرزمیز یها آب عمق( د خاک، یرینهوذپذ

 رده حهاظت مناطق از فاصله (ل؛ ماده از فاصله (ک، بیر ی، ی(باغ

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
je

he
.9

.1
.4

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                             7 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/jehe.9.1.41
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-896-fa.html


 (GIS) ییایجغراف اطلاعات سیستم و (COPRAS) ، کوپراس(SWARA) سوارا یهاروش از استفاده با یشهر جامد پسماند دفن محل یابیمکان

    1400 ییزپا ،1 شماره هم،ن سال ط،یمح بهداشت یمهندس مجله   ♦   48

 
 

 

 مراحل انجام پژوهش فلوچارت :3شکل 
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 49   ♦   1400پاییز   ،1 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

 نام معیار

 وزن

 رتبه هامیانگین وزن

ره 
خب

1 

ره 
خب

2 

ره 
خب

3 

ره 
خب

4 

ره 
خب

5 

ره 
خب

6 

ره 
خب

7 

 9 023/0 006/0 013/0 019/0 018/0 053/0 020/0 035/0 ارتهاع از سطح دریا

 10 022/0 023/0 014/0 024/0 022/0 015/0 023/0 032/0 مهت مغرافیایی

 11 020/0 024/0 011/0 021/0 024/0 016/0 021/0 024/0 ریب 

 5 055/0 025/0 040/0 030/0 070/0 072/0 078/0 066/0 فاصله از ماده 

 12 015/0 009/0 008/0 017/0 016/0 013/0 019/0 025/0 آهن فاصله از خطوط انتقال نیرو و راه

 3 119/0 082/0 201/0 079/0 081/0 152/0 152/0 089/0 های کشاورزیزمینفاصله از 

 7 040/0 034/0 031/0 051/0 040/0 020/0 052/0 055/0 رودگاهففاصله از 

 13 015/0 006/0 008/0 017/0 016/0 013/0 019/0 024/0 فاصله از گسل

 4 115/0 124/0 100/0 119/0 130/0 101/0 102/0 128/0 فاصله از مراک  ممعیتی 

 8 028/0 012/0 017/0 042/0 029/0 029/0 033/0 036/0 ردهحهاظتفاصله از مناطق 

 1 300/0 390/0 287/0 313/0 311/0 276/0 274/0 250/0 منابع آب )سطحی و زیرزمینی(

 6 045/0 041/0 050/0 066/0 049/0 043/0 026/0 044/0 نوع پورش گیاهی

 2 202/0 223/0 221/0 202/0 194/0 197/0 183/0 193/0 خاکنوع 

 

 هایافته

روش سورا در مقادیر وزن نهایی استخراج رده معیارها در 

اع  »منابع آب« آورده رده است  بر این اساس، معیار  1مدول 

 خودبهرتبه اول را  300/0یرزمینی با وزن برابر با و ز یسطحاز 

»فاصله از و  »نوع خاک«اختصاص داده است  معیارهای 

 119/0و  202/0های برابر با نی  با وزن «یکشاورز یهاینزم

 اختصاص دادند   خود بههای دوم و سوم را رتبه بیترتبه

های دفن پسماند ترین مکاننتایج مربوط به تعیین مناسب

 اف ارهای خرومی نرمبا استناد به نقشه مامد رهری کرمانشاه

ArcGIS  منطقه است  بر این اساس، رده دادهنشان  4در رکل 

 مساحت تقریبی با رهر کرمانشاه ناحیه منوبی واقع در یولراه

مکان  ترینمناسب رهر مرک  از متر 3300 فاصله و هکتار 5/89

برای دفن بهدارتی پسماندهای مامد رهر کرمانشاه تعیین رد 

های دوم در رتبه بیشیک تپه وسرخ لهیمهای منطقه آن از پسکه 

روش این در حالی است که، نتایج مربوط به  و سوم قرار گرفتند

های منطقه منتخب، منطقه 36کوپراس نی  نشان داد که از بین 

 بیترتبه( 3A( و بیشک تپه )33A) سرخلهیم(، 18Aی )ولراه

های اول تا سوم را برای استقرار مکان دفن بهدارتی پسماند رتبه

لازم   (2ول )مد انددادهاختصاص  خودبهمامد رهر کرمانشاه 

ذکر است که در این پژوهش، صحت و دقت نتایج با بازدید به

 های منتخب مورد ارزیابی قرار گرفت میدنی از سایت

 

 

 

 وزن نهایی معیارها :1 جدول
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( ج، دفن یهامکان به یدسترس یرهایمس ، ب(دفن یمکان یهاقابلیت )الفی رهرمامد  یپسماندها یدفن بهدارت یمناسب برا یهاپهنه نقشه :4شکل 

 نیبول منطق یینها جینتا( د دفن، مناسب یهامکان
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 هابندی نهایی گ ینهرتبه :2جدول 
 نام روستا کد iN iQ -js +js (%) رتبه

5 9/58 032/0 0006/0 030/0 A1 انارک 

23 8/44 025/0 001/0 023/0 A2 بازیانی 

3 0/65 036/0 001/0 033/0 A3 بیشک تپه 

7 1/58 032/0 001/0 031/0 A4 تنگ کنشت 

16 8/49 027/0 002/0 027/0 A5 یگیچشمه سهید آقا ب 

29 2/39 022/0 001/0 021/0 A6 آبادیحام 

10 7/52 029/0 001/0 028/0 A7  دار گل سید مسل 

19 1/47 026/0 001/0 025/0 A8 درکه چشمه سهید 

18 2/47 026/0 001/0 025/0 A9 دره دراز 

36 8/35 020/0 001/0 018/0 A10  ده قاس 

22 9/44 025/0 001/0 023/0 A11 چشمه دو 

32 9/36 020/0 001/0 019/0 A12 زنگیشه 

26 3/41 023/0 001/0 021/0 A13 سراب خشکه 

8 7/57 032/0 002/0 031/0 A14 فیروزآباد سرسراب 

20 3/46 025/0 001/0 023/0 A15 سرموب 

4 7/62 034/0 001/0 033/0 A16 سرزامله 

17 5/47 026/0 001/0 025/0 A17 سیاه کمر 

1 100 055/0 001/0 054/0 A18 یولراه 

12 6/52 029/0 002/0 028/0 A19 ریرزاد آباد 

14 0/51 028/0 002/0 027/0 A20 صوفی وند 

24 7/42 023/0 001/0 022/0 A21 برعالی 

31 7/37 021/0 001/0 019/0 A22 اکبرعلی 

35 9/35 020/0 001/0 019/0 A23 عمه 

9 7/53 029/0 002/0 029/0 A24 فریادرس 

25 6/42 023/0 001/0 022/0 A25 قمشه 

34 9/35 020/0 001/0 018/0 A26 قورباغستان 

6 7/58 032/0 001/0 031/0 A27 کریان 

27 7/40 022/0 002/0 022/0 A28 کلوچه 

11 6/52 029/0 002/0 028/0 A29 دانهکوچک 

33 4/36 020/0 001/0 019/0 A30 گاوران 

13 4/52 029/0 001/0 027/0 A31 دانمی 

15 1/50 027/0 002/0 027/0 A32 میلکه 
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 بحث

 دفن مناسب محلیی رناسا پژوهش، نسبت به نیادر 

سوارا و  هایروش از استهاده باکرمانشاه  یرهر مامد پسماند

نتایج خرومی  .اقدام رد ارهیچندمع هایروش عنوانبه کوپراس

 و یسطح بآ منابع از فاصله» اریمعروش سوارا نشان داد که 

 ازه است و دبو داربرخور تیاهم نیترشیباز  «ینیرزمیز

 ویژه منابع آبمنابع آبی و به آلودگی خطر به تومه ، بارونیا

متری  3000 حداقل باید در فاصله پسماند دفن محل سطحی،

مستقر رده بارد  در این خصوص، آژانس حهاظت  از این منابع

 محل متری 200 ( نی  رعایت فاصلهEPAزیست آمریکا )محیط

را ضروری دانسته و اعلام  تالاب و برکه پسماند از دریاچه، دفن

 منابع متری 200 رعاع در دفن محل کهدر صورتی است کرده

 سطحی هایرواناب کنترل برای بایستمی بارد، سطحی آب

از طرفی، بر طبق قوانین این   رود اتخاذ لازم تدابیر دفن محل

 متری از 100 فاصله در نباید دفنی محل سازمان، هیچ

 واقع رود و در موارد خاص، کشتیرانی قابل هایرودخانه

را ضروری دانسته است   متری 30 فاصله حداقل رعایت

 هایدرت در نباید فنید محل اعلام رده است که هیچ علاوه،به

 کهدر صورتی واقع رود و سال 100 برگشت دوره با سیلابی

 بارد، واقع رده فرعی رودخانه یک سیلابی درت در دفن محل

 در دفن محل به سیلاب ورود به منظور ممانعت از بایستمی

نتایج این مطالعه نشان   20رود احداث ری خاک رودخانه امتداد

با میانگین  «ینیرزمیز و یسطح بآ منابع از فاصله»داد که 

ترین معیار رناخته رد به عنوان مه  300/0وزنی برابر با 

 که، بازدید طوری(  به1)مدول 

 

 

 

 از "یولراه"سایت منتخب یعنی  فاصلهمیدانی نی  نشان داد که 

 از .است متر 3000 از ترشیبزیرزمینی  و سطحی آب منابع

 نوع و منس» به تومه که است ضروری نکته این طرفی، ذکر

 در گاه بایددفن و است ضروری بسیار دفن مکانبستر«  سنگ

زیرزمینی  منابع آب آلودگی به که رود انتخاب نهوذناپذیر یمحل

 آب عمق»از دیگر سو، عواملی همچون  .20نشود منجر

در انتخاب  زیادی از اهمیت نی   «خاک نوع»و  «زیرزمینی

که، هرچه عمق آبخوان طوریبه  محل دفن برخوردار هستند

تر بارد، منطقه نی  ک  سطحی هایخاک تر و تراواییبیش

 ساختار در ماسه و رن درصد تر است  از طرفی، هرچهمناسب

 در و اف ایش یافته نی  آن نهوذپذیری می ان رد،با تربیش خاک

 نهوذپذیری می ان از تنهانه  خاک در رس درصد اف ایش مقابل،

 تبادلات در مؤثری نحوبه کلوئیدها ومود بلکه کاهد،می آن

 مریان فیلتراسیون پدیده ساززمینه و کرده ررکت کاتیونی

کند  در این خصوص، نتایج می عبور آن از که رودمی سیالی

 202/0با میانگین وزنی برابر با  «نوع خاک»نشان داد که 

یابی محل دفن پسماند (، سومین معیار مه  در مکان1)مدول 

 مامد رهری کرمانشاه رناخته رده است 

 لایه رناسی،خاک زمینه در مه  مسائل از دیگر یکی

 نهائی و روزانه پورش صورتبه که است زباله مدفن پوراننده

لایه  این هر قدر که است بدیهی گیرد می قرار مورد استهاده

خاک  بهترین  است ترمناسب بارد، نهوذتر غیرقابل پورشی

آهکی،  خاک اگر زیرا  است رس و ماسه از مخلوطی پورشی

 باعث و ذیر بودهپهوذنبارد،  دررت دانه سنگ ماسه و رنی

 این در رد  خواهد زیرزمینی منابع آب به سمی هایریرابه نهوذ

 بستر سنگترین ( مناسب2016) Alizadeh و  Yamaniرابطه،

منابع ریرابه زباله به که مانع نهوذ مکان دفن زباله  برای انتخاب

2 5/75 041/0 002/0 041/0 A33 سرخمیله 

21 1/46 025/0 001/0 024/0 A34 نیلاوره 

28 5/40 022/0 001/0 021/0 A35 ه ارخانی 

30 6/38 021/0 001/0 020/0 A36 یلوه 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
je

he
.9

.1
.4

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                            12 / 18

http://www.sepehr.org/?_action=article&au=27256&_au=Mojtaba++Yamani&lang=en
http://www.sepehr.org/?_action=article&au=115610&_au=Shahnaz++Alizadeh&lang=en
http://dx.doi.org/10.52547/jehe.9.1.41
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-896-fa.html


 سمیه جلیلیان و همکاران

   
 53   ♦   1400پاییز   ،1 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

های آذرین یکپارچه مانند کوارت  سنگ رود رامیزیرزمینی  آب

نمک و و  مانند ریل های رسوبی نهوذناپذیرو بازالت و سنگ

 ،های دگرگونی غیرگسلی و متراک  مانند ریستسنگ

نی   حاضر پژوهش   در21معرفی کردندآمهیبولیت و گرانولیت 

 مارنی عمدتاً پسماند دفن پیشنهادی هایمکان بستر سنگ منس

 محسوب نهوذناپذیر هایسنگ زمره در که بود، سیلتی-مارنی و

   روندمی

 مناسب یابی، تومه به فاصلهاز دیگر عوامل مه  در مکان

 ملوگیری از آلودگی برای کشاورزی هایزمین لندفیل از

 .است رهروندان سلامت افتادنخطر بهتبع آن به محصولات و

میانگین  با «کشاورزی هایزمین از فاصله»در این پژوهش، 

 و مه  معیار (، سومین1)مدول  119/0 نهایی برابر با وزن

یابی محل دفن پسماند مامد رهری کرمانشاه در مکان اثرگذار

 از متری 500 حداقل فاصله حهظ رد  طبق مقررات،معرفی 

 احتمالی هایآلودگی از ملوگیری برای کشاورزی هایزمین

 و باد توسط آلوده پسماندهای مابجایی و ریرابه نشت ناری از

و  Alistair در این خصوص،  است ضروری آلاتمارین

 هایاز زمین لندفیل ( حداقل فاصله لازم2003همکاران )

بازدید میدانی نشان    نتایج22اعلام کرد متر 3000 را کشاورزی

 پیشنهادی برای استقرار محل دفن هایمکان فواصل داد که

 متر بود  3000تر از بیش کشاورزی هایزمین از پسماند

 نهایی برابر با میانگین وزن نی  با  «ممعیتی مراک  از فاصله»

یابی در مکان اثرگذار و مه  معیار (، چهارمین1)مدول  115/0

محل دفن پسماند مامد رهری کرمانشاه معرفی رد  بر طبق 

 نباید خطرناک پسماند دفن محل متری 500 رعاع قوانین، تا

 خارج در باید گاهو دفن بارد دارته ومود مسکونی منطقه هیچ

و همکاران  Barakat  استقرار یابد صنعتی و ممعیتی مراک  از

 هارهرک از کیلومتر از رهرها، یک کیلومتر پنج ( فاصله2017)

 از سایر را متر 500 و نهر 500 از تربیش ممعیت با روستاهای و

( در 2008و همکاران ) Chang  23ضروری دانستند روستاها

 عنوانبه را مسکونی مناطق از فاصله پژوهش خود معیار

  10پسماند معرفی کردند دفن مکان تعیین در عامل ترینمه 

Zamorano از گ ارش کردند که فاصله ( نی 2008) همکاران و 

یابی لندفیل در مکان اهمیت و وزن تریناز بیش مسکونی مناطق

( 2003و همکاران ) Alistair   همچنین،24برخوردار بوده است

رهری و ) نواحی ممعیتیاز  لندفیل حداقل فاصله لازم

 Adeliو  Khorshiddoust  22اعلام کرد متر 3000 را ی(روستای

معیارهای ژئومورفولوژی و زیر معیارهایی چون ( نی  2009)

 یپارامترهاترین عنوان مه را به گسلو  بستر، خاک سنگ

  25یابی محل دفن پسماند رهر بناب معرفی کردمکان مرتبط با

 055/0 نهایی برابر با با میانگین وزن «فاصله از ماده»

یابی محل عنوان پنجمین معیار تاثیرگذار در مکانبه( 1)مدول 

 دفن پسماند مامد رهری کرمانشاه معرفی رد  بر طبق مقررات

محل ، دلایل زیبارناختی و ملوگیری از انتشار بو آزاردهندهو به

های متری از ماده 200دفن پسماند خطرناک نباید در فاصله 

ه توپوگرافی زمین اصلی واقع رده بارد  هرچند که، با تومه ب

در اطراف ماده   یرخاکو همچنین کارت درختان و احداث 

 50ها )حداقل تری از مادهتوان محل دفن را در فواصل ک می

  2متری( نی  احداث کرد

 045/0 نهایی برابر با میانگین وزن با« گیاهی پورش نوع»

د یابی محل دفن پسمانتاثیرگذار در مکان به عنوان رشمین معیار

 دفن محل مامد رهری کرمانشاه معرفی رد  بر طبق مقررات،

یا فاقد  و فقیر پورش با یا گیاهی پورش ای بدونمنطقه در باید

بارد که بازدید  مستقر گیاهی با ارزش و کمیاب هایگونه

میدانی از گ ینه نهایی پیشنهادی در این پژوهش نی  بر مطابقت 

 ش گیاهی صحه گذارت  محل مد نظر با قوانین مرتبط با پور

ای فاصله باید پسماند طور که اراره رد، محل دفنهمان

دارته  نیرو انتقال خطوط همچنین و فرودگاه و مناسب از گسل

 با میانگین وزن« فرودگاه از فاصله»در این پژوهش نی    بارد

عنوان ههتمین معیار تاثیرگذار ( به1)مدول  040/0 نهایی برابر با
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یابی محل دفن پسماند مامد رهری کرمانشاه معرفی در مکان

 هدف که با پژوهشی ( در2016) Ramesht و   Arabameriرد  

انجام  بسطام-حوزه آبری  راهرود دفن پسماندمحل یابی مکان

 و آبراهه پایین تراک  لیدلبه منتخب گ ارش کردند که پهنه رد،

 ارمحیت بالاترین و ترین وزنفاصله مناسب از گسل، از بیش

   26است برخوردار بوده پسماند دفن برای

نی   «ارتهاع از سطح دریا»و  «ردهفاصله از مناطق حهاظت»

به ترتیب هشتمین و  023/0و  028/0با میانگین وزنی برابر با 

یابی محل دفن پسماند مامد نهمین معیار تاثیرگذار در مکان

محل دفن رهری کرمانشاه معرفی ردند  بر طبق مقررات، 

مستقر روند  از  ردهتحهاظهای خطرناک نباید در مناطق زباله

زیاد و  خاکبرداری ه ینه دلیلبه مرتهع خیلی هایطرفی، زمین

 خطر و ک  ارتهاع دلیلبه ه  دارچاله و پست خیلی هایزمین

 مناسب گاهبرای استقرار دفن زیرزمینی آب منابع به ریرابه نشت

  نیستند

 مهت و منطقه دلیل تاثیر بر ساختاربه منطقه توپوگرافی

ترین مه  از یکی زباله، مدفن اطراف در سطحی هایمریان

 گیریتصمی  که،طوریبه  محل دفن است انتخاب در معیارها

 محل توپوگرافی با متقابلی ارتباط لندفیل طراحی نوع مورد در

 برای مناسبی محل ملای ، ماهورهایتپه و مسطح هایزمین  دارد

در این   هستند ری یخاک و سطحی نوع از زباله مدفن

 هایویژگی دلیلبه توانندمی گود طبیعی هایخصوص، زمین

 مناسبی محل عنوانبه صوتی آلودگی کاهش و رناختیزیبایی

 مانند هاییگودی از هرچند  روند انتخاب هازباله مدفن برای

 آهکی مناطق در کارستی فرآیندهای با ارتباط که در هاچاله فرو

 زیرزمینی هایآب آلودگی از قابلیت ناپایداری، بر علاوه و بوده

در این  امتناب کرد  برخوردار هستند، برای این منظور باید نی 

با میانگین وزن برابر با  «ریب»و  «مهت مغرافیایی»پژوهش، 

ترتیب دهمین و یازدهمین معیار تاثیرگذار به 020/0و  022/0

رهری کرمانشاه معرفی یابی محل دفن پسماند مامد در مکان

که  باید تومه دارت  «مهت مغرافیایی»ردند  در مورد عامل 

 در نباید آزاردهنده، بوی محل منتخب برای ملوگیری از پخش

علاوه بر آن،  .بارد به رهر ورودیب غال بادهای مهت

به دلیل اف ایش نرخ فرسایش و  15از % تربیش هایریب

برداری و عمرانی فرآیندهای خاکهمچنین مشکلات مربوط به 

   مد نظر بارند زباله دفن برای نامناسب مناطق عنوانبه باید

 پسماند دفن مناسب یشنهادیپ یهاتیپژوهش سا نیا در

 یتیممع تراک  از که دارتند قرار رهر یغرب منوب ینواح در

 از طرفی، و برخوردار بوده ینواح سایر به نسبت یترنییپا

 یهانیزم و ییروستا مناطق ازمتر  3000 از ترشیبای فاصله

 و Emadodinدر این خصوص،  .رتنددا یباغ و یکشاورز

 محل دفن یابیکه با هدف مکان پژوهشی ( در2020) همکاران

 گ ارش کردند که نواحی رهری گرگان انجام یافت، پسماند

های آب زیرزمینی، چاهمجاورت با  لیدلبه رمالی رهرستان

گرگان، ملین و  های دیکی به فرودگاه، ن دیکی به رهرن

روستاها  بهن دیکی  و از طرفی رناسی نامناسبکلا، زمینسرخن

  27اندبرخوردار نبوده دفن پسماندحل م از قابلیت استقرار

 ماآن از GIS هایاز قابلیتتاکنون در بسیاری از مطالعات، 

 اطلاعاتی هایلایهحج  عظیمی از  لیتحل و هیقادر به تج  که

سازی، مدل برایها قابلیت تلهیق داده ازاز سوی دیگر  بوده و

گذاری بهینه یابی و تعیین تناسب اراضی از طریق ارزشمکان

پسماند یابی محل دفن برای مکان، استبرخوردار سرزمین 

 و Mesbahi مطالعه در  28است رده استهاده مامد رهری

 از استهاده، GIS هایقابلیتنی  با تومه به  (2020) همکاران

را بسیار  پسماند دفن حلم یابیمکان هایمطالعه در این سیست 

   20اندتأثیرگذار دانسته

نسبت به  گیری لازم است تادر بسیاری از مسائل تصمی 

گیری درمه اهمیت معیارهای تصمی تعیین و  یدهوزنارزیابی، 

 روش اقدام کرد که و انتخاب بهینه هاگ ینهتبع آن، ارزیابی و به

نتایج   های مناسب برای این منظور استروش ممله سوارا از

 تحلیل حاصل از این پژوهش نشان داد که برخلاف فرآیند

 زومی مقایسه ها باگ ینه ی بهدهوزنمراتبی که در آن  سلسله
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 هاگیرد و از طرفی، گ ینهمی صورت هدف به ها نسبتگ ینه

 و ارزیابی زومی، مقایسه معیارها مورد تکتکبه  نسبت

پذیر، یک روش انعطاف روش سوارا گیرند،می قرار امتیازدهی

 یابی محل دفن زباله استبرای مکان امرا قابلراحتی روان و به

 و Zolfaniسوارا،  روش ارزش و در خصوص ارمحیت.

 عنوان یکبه سوارا ( گ ارش کردند که روش2018) همکاران

 در مقایسه با متهاوت کاملاً چارچوبی و نظ  مدید از روش

 برخوردار بوده وAHP   وANP ، BWMهمچون  هاییروش

به ک   آخر رتبه و معیار ترینمه  به یک رتبه دادن آن مشخصه

آن در مقایسه با  دقت رو،است و از این معیار تریناهمیت

 در خصوص نقطه .است تربیش های مورد اراره بسیارروش

که در ماییتوان اذعان دارت از آنسوارا نی  می روش ضعف

 دانش، تجربه و به معیار بندی هرطبقه و این روش امتیازدهی

 رخص اگر وابسته است، لذا، فرد خبره صرخ اطلاعات

 ندارته ارزیابی مورد موضوع درباره بروز و اطلاعات کافی

  علاوه 29بارد پژوهش اثرگذار کلی نتیجه در است ممکن بارد،

که  ( نی  گ ارش کردند2007همکاران ) و Zavadskasبر این، 

 قدرتمند کاربردی هایروش از یکی روش کوپراس

 بندی یااولویت توان از آن برایمی که است گیریتصمی 

استهاده  معیارها وزن از استهاده با مختلف هایگ ینه بندیرتبه

 از استهاده ها مشخص کرد کهکرد  همچنین، نتایج پژوهش آن

 برای گیریتصمی  از ناری مشکلات حل برای کوپراس روش

 این روش برای و امراست قابل معیار سناریو و زیادی تعداد

بسیار مناسب  مختلف هاییابی کاربریمکان و تحلیل و تج یه

 روش هایاست  این پژوهشگران همچنین از دیگر م یت

چندمعیاره  گیریتصمی  هایروش سایر در مقایسه با کوپراس

عنوان کردند که به اف ایش  متوالی گام را امرای آن طی چند

 تبع آن اطمینانبه و به نتایج اطمینان ، اف ایشگیریتصمی  دقت

 روش جینتا .30رودپیشنهادی منجر می نهایی گ ینه به بالا

 سایت ی،بررس مورد محل 36 بین از که داد نشان کوپراس

امتماعی  -اقتصادی و زیستیپارامترهای محیط از همه یولراه

 ازمتر  3000 از ترشیبفاصله  ر،ینهوذناپذبستر  ممله سنگ از

 ازمتر  3000 از ترشیب فاصله، ینیرزمیز و یسطح آب منابع

 و ماده از مناسبفاصله  ،10% از ترک  بیر ،یمسکون مناطق

 مناطق از متر 2000 از ترشیب فاصله و روین انتقال خطوط

از  مکان نیارو، برخوردار بوده است  از اینرده  حهاظت

مامد  انداستقرار محل دفن پسم مناسب برای ررایط بسیار

های آن، سایت از پسو  است دهبوکرمانشاه برخوردار  یرهر

، بیشیک تپه، سرزامله و سرخلهیمیعنی  5تا  2های وامد رتبه

   اندبوده مناسب برخوردار نی  بدین لحاظ از ررایط انارک

 

 گیرینتیجه
بیشیک تپه، ، سرخلهیم یولراه پنج محلنتایج نشان داد که 

 -زیستی و اقتصادیمعیارهای محیط نظر از سرزامله و انارک

از ررایط بسیار  ،در مقایسه با مرک  دفن فعلیامتماعی 

 نیااند که گاه برخوردار بودهتری برای استقرار دفنمناسب

یعنی کاربرد  استهاده رویکرد ترکیبی موردتوان با را می موضوع

معیارها  بندیو رتبه یدهوزن درسوارا و کوپراس  هایروش

با  یولراه سایت که داد نشان ی، نتایجکل طوربه .مرتبط دانست

 و همچنین مناسب دسترسی مناسب، ریب ماده برخورداری از

مساحت تقریبی  با مدنظر، مکانی پارامترهای سایر با خوانیه 

عنوان محل دفن به آینده سال 20 برای تواندمی هکتار 90

 دفن محل مایگ ین و پسماند مامد رهری کرمانشاه انتخاب

این رهر رود که لازمه آن مساعدت اداره کل  فعلی زباله

ی استان برای تملک این محل توسط رهرداری عیطبمنابع

که امروزه انتخاب ، با تومه به اینتینها درکرمانشاه است  

زیستی ترین معتلات محیطمحل مناسب استقرار لندفیل از مه 

رود، نسبت به لحاظ کردن سایر محسوب می رهرهاکلان

ی و از طرفی، کاربرد رناختتیممعمعیارها همچون پارامترهای 

و  گیری چند معیاره همچون آراسهای مدیدتر تصمی روش

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
je

he
.9

.1
.4

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                            15 / 18

http://dx.doi.org/10.52547/jehe.9.1.41
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-896-fa.html


 (GIS) ییایجغراف اطلاعات سیستم و (COPRAS) ، کوپراس(SWARA) سوارا یهاروش از استفاده با یشهر جامد پسماند دفن محل یابیمکان

    1400 ییزپا ،1 شماره هم،ن سال ط،یمح بهداشت یمهندس مجله   ♦   56

های مربوط به ( در مطالعهMULTIMOORAمولتی مورا )

 رود یه میگاه توصیابی دفنویژه مکانها و بهاستقرار کاربری

 

 سپاسگزاری 

 با زیستاین مقاله برگرفته از رساله دکتری تخصصی محیط

مصوب دانشگاه  1714800690764211399162310471 کد

وسیله نویسندگان از آزاد اسلامی واحد همدان است  بدین 

آوری دانشگاه برای فراه  کردن معاونت محترم پژوهش و فن

 کنند ی میامکانات امرای مطالعه، سپاسگ ار

 
References 

1. Mandal K. Review on evolution of municipal solid waste 

management in India: practices, challenges and policy 

implications. Mater Cycles Waste Manag 2019; 21(6): 

1263-79. 

2. Ruan Barbosa de Aquino Í, Ferreira da Silva Junior J, 

Guarnieri P, et al. The proposition of a mathematical 

model for the location of electrical and electronic waste 

collection points. Sustainability 2021; 13(1): 224-39.  

3. Cannon C. Examining rural environmental injustice: An 

analysis of ruralness, class, race, and gender on the 

presence of landfills across the United States. Rural Dev 

2020; 15(1): 89-114. 

4. Chabak M, Asakereh A, Bahrami H, et al. [Location of 

municipal solid waste landfill using geographic 

information system and hierarchical analysis (Case study 

of Ahvaz city)]. Sixth National Conference on Modern 

Studies and Research In the field of Geography, 

Architecture and Urban planning of Iran, Tehran, 2018 (In 

Persian). 

5. Makonyo M, Msabi MM. Potential landfill sites selection 

using GIS-based multi-criteria decision analysis in 

Dodoma capital city, central Tanzania. GeoJ 2021; 1-31. 

doi: 10.1007/s10708-021-10414-5. 
6. Ismaili A, Barzegari GH, Asghari Kaljahi E. [Weighting 

of effective criteria in locating landfills for Malekan city]. 

10th National Geological Conference of Payame Noor 

University, 2017 (In Persian). 

7. Yücenur GN, Ipekçi A. SWARA/WASPAS methods for a 

marine current energy plant location selection problem. 

Renew Energy 2021; 163:1287-98. 

8. Asodariya H, Patel HV, Babariya D, et al. Application of 

multi criteria decision making method to select and 

validate the material of a flywheel design. Mater Today: 

Proceedings 2018; 5(9):17147-55. 

9. Yesilnacar MI, Cetin H. Site selection for hazardous 

wastes: a case study from the GAP area, Turkey. Eng Geol 

2005; 81(4): 371-88. 
10. Chang NB, Parvathinathan G, Breeden JB. Combining 

GIS with fuzzy multicriteria decision-making for landfill 

siting in a fast-growing urban region. J Environ Manage 

2008; 87(1): 139-53. 

11. Yadav SK. GIS based approach for site selection in waste 

management. Environ Eng Manag J 2013; 4(5): 507-14. 

12. Ahmad A, Javaid U, Javed MA, et al. Landfill sites 

identification using GIS and multi-criteria method: a case 

study of intermediate city of Punjab, Pakistan. J Geogr Inf 

Syst 2016; 8(1): 40-9. 

13. Bottero M, Oppio A, Bonardo M, et al. Hybrid evaluation 

approaches for urban regeneration processes of landfills 

and industrial sites: the case of the Kwun Tong area in 

Hong Kong. Land Use Policy 2019; 82: 585-94. 

14. Moeinaddini M, Khorasani, N, Danehkar, A, et al. [Siting 

MSW landfill using hierarchical fuzzy TOPSIS 

methodology (case study: Karaj)]. J Nat Environ 2011; 

64(2): 155-67 (In Persian). 

15. Samimian M. [Location of areas prone to sanitary landfill 

of municipal waste using TOPSIS method Case study: 

Ghaemshahr city]. GIS & RS Applicat Plan 2017; 8(2): 1-

10 (In Persian). 

16. Mirabadi M, Abdi AH. [Landfill locate in Bukan by 

Boolean logic and analytical hierarchy process (AHP)]. J 

Environ Sci Technol 2017; 19(1): 149-68 (In Persian).  

17. Moghimi Kandlousy A, Mohebbi Tafreshi A, Mohebbi 

Tafreshi GH. [Locating appropriate areas of municipal 

waste landfill using TOPSIS method (Case study: 

Langroud County)]. J Res Environ Health 2018; 4(2): 112-

28 (In Persian). 

18. Alaee Taleghani M, Sanjary F, Jalilian A. [Optimized 

siting municipal solid waste landfill for Kermanshah city 

using experimental method and based on the regional 

geomorphologic characteristics]. Urban Region Stud Res 

2010; 2(6): 20-34 (In Persian). 

19. Zinatizadeh S, Azmi A, Monavari SM, et al. Evaluation 

and prediction of sustainability of urban areas: A case 

study for Kermanshah city, Iran. Cities 2017; 66: 1-9. 

20. Mesbahi F, Mostafa Nejad S, Nadiri A. Determining the 

appropriate location for municipal solid waste disposal 

using Analytic Hierarchy Process (AHP) and Geographic 

Information System (GIS): A case study in Sardasht, Iran. 

J Environ Health Eng 2020; 8(2): 26-41. 

21. Yamani M, Alizadeh SH. [Optimal location of landfill for 

solid waste in Hashtgerd area using Analytical Hierarchy 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
je

he
.9

.1
.4

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                            16 / 18

https://jne.ut.ac.ir/?_action=article&au=126266&_au=Mazaher++Moeinaddini&lang=en
https://jne.ut.ac.ir/?_action=article&au=126267&_au=Nematollah++Khorasani&lang=en
https://jne.ut.ac.ir/?_action=article&au=126660&_au=Afshin++Danehkar&lang=en
https://jreh.mums.ac.ir/?_action=article&au=110822&_au=Ali++Moghimi+Kandlousy&lang=en
https://urs.ui.ac.ir/?_action=article&au=199941&_au=M.++Alaee+Taleghani&lang=en
http://www.sepehr.org/?_action=article&au=27256&_au=Mojtaba++Yamani&lang=en
http://www.sepehr.org/?_action=article&au=115610&_au=Shahnaz++Alizadeh&lang=en
http://dx.doi.org/10.52547/jehe.9.1.41
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-896-fa.html


 سمیه جلیلیان و همکاران

   
 57   ♦   1400پاییز   ،1 شماره هم،ن سال ،مجله مهندسی بهداشت محیط 

Process (AHP) and Geographic Information System 

(GIS)]. Geogr Data (SEPEHR) 2016; 24(96): 79-90 (In 

Persian). 

22. Alistair A, Brito MG, Sá Caetano P, et al. A landfill site 

selection process incorporating GIS modellinfg. 

Proceedings of Ninth International Waste Management 

and Landfill Symposium, Italy, 2003; 8 p. 

23. Barakat A, Hilali A, El Baghdadi M, et al. Landfill site 

selection with GIS-based multi-criteria evaluation 

technique. A case study in Béni Mellal-Khouribga Region, 

Morocco. Environ Earth Sci 2017; 76(12): 413. 

24. Zamorano M, Molero E, Hurtado A, et al. Evaluation of a 

municipal landfill site in Southern Spain with GIS-aided 

methodology. J Hazard Mater 2008; 160(2-3): 473-81. 

25.  Khorshiddoust AM, Adeli Z. [The application of AHP 

method for optimum solid waste landfill site selection: A 

case study of Bonab City in East Azerbaijan Province, 

Iran]. J Environ Stud 2009; 35(51): 27-32 (In Persian). 

26. Arabameri AR, Ramesht MH. [Site selection of landfill 

with emphasis on hydrogeomorphological – 

environmental parameters Shahrood-Bastam watershed]. 

Sci J Manage Sys 2016; 16(43): 58-80 (In Persian). 

27. Emadodin S, Farzaneh F, Arekhi S, et al. [Landfill Site 

Selection for Municipal Waste Materials using Analytic 

Hierarchy Process and Artificial Neural Networks (Case 

study: Gorgan City)]. Geogr Environ Hazard 2020; 9(34): 

55-9 (In Persian). 

28. Lu JW, Chang NB, Liao L. Environmental informatics for 

solid and hazardous waste management: advances, 

challenges, and perspectives. Critical Rev Environ Sci 

Technol 2013; 43(15): 1557-1656.  

29. Zolfani SH, Yazdani M, Zavadskas EK. An extended 

stepwise weight assessment ratio analysis (SWARA) 

method for improving criteria prioritization process. Soft 

Comput 2018; 22(22): 7399-7405.  

30. Zavadskas EK, Kaklauskas A, Peldschus F, et al. Multi-

attribute assessment of road design solutions by using the 

COPRAS method. Baltic J Road Bridge Eng 2007; 2(4): 

195-203.  

  

 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
je

he
.9

.1
.4

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

he
.a

bz
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
03

 ]
 

                            17 / 18

https://www.researchgate.net/profile/Paulo-Sa-Caetano
https://jes.ut.ac.ir/?_action=article&au=113961&_au=.A.M++Khorshiddoust&lang=en
https://jgs.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Arabameri
https://jgs.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Ramesht
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2712-en.html
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2712-en.html
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-2712-en.html
http://dx.doi.org/10.52547/jehe.9.1.41
https://jehe.abzums.ac.ir/article-1-896-fa.html


Journal of Environmental Health Engineering, December 2021; Vol. 9, No. 1: 41-58 

Journal of Environmental Health Engineering  

http://jehe.abzums.ac.ir 
 

Landfill site selection for municipal solid waste with 

combining SWARA technique and COPRAS method using GIS  

(Case study: Kermanshah, Iran) 

S. Jalilian1, S. Sobhanardakani*2, M. Cheraghi3, S.M. Monavari4 and B. Lorestani3  

1 PhD. Candidate in Environmental Science, Department of the Environment, College of Basic Sciences, Hamedan Branch, Islamic 

Azad University, Hamedan, Iran. 
2 Ph.D. in Environmental Science, Professor of Environmental Science, Department of the Environment, College of Basic Sciences, 

Hamedan Branch, Islamic Azad University, Hamedan, Iran.  
3 Ph.D. in Environmental Science, Associate Professor of Environmental Science, Department of the Environment, College of Basic 

Sciences, Hamedan Branch, Islamic Azad University, Hamedan, Iran.  
4 Ph.D. in Environmental Science, Associate Professor of Environmental Science, Department of the Environment, College of 

Natural Resources and Environment, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran.  

 

*E-mail:  s_sobhan@iauh.ac.ir   

Received: 7 September. 2021; Accepted: 29 November. 2021 

 

ABSTRACT 
 

Background & Objective: The selection of municipal solid waste landfills is significant because it 

controls environmental pollution and its problems. Since site selection is a time-consuming and 

multifaceted process involving various socio-economic and environmental parameters, it requires expert 

opinion, extensive information resources, and multi-criteria methods. Therefore, this study was carried 

out for landfill site selection of municipal solid waste of city of Kermanshah combining SWARA 

technique and Copras method using GIS in 2019. 

Materials & Methods: In this descriptive study, the Copras method and SWARA technique were 

selected as multi-criterion decision-making methods (MCDM) were used. Also, the environmental and 

socio-economic criteria including height above sea level, geographical direction, slope, distance from 

the protected areas, distance from the agricultural areas, land use, distance from the road, distance from 

the airport, distance from railway lines, distance from transmission lines, surface and groundwater 

resources, distance from residential areas, distance from faults, type of vegetation and soil type were 

evaluated by seven environmental specialists. 

Results: The results of the SWARA method showed that the water resources criterion with a final 

weight of 0.300 is the most important criterion. Also, the type of soil and the distance from agricultural 

lands with a final weight of 0.202 and 0.119, respectively are the others. While, slope, distance from 

transmission lines and distance from fault with final weights of 0.020, 0.015 and 0.015 were the least 

important criteria for site selection. Besides, the results of the Copras method showed that the 

southwestern areas of the city of Kermanshah had better conditions for disposal of municipal solid 

waste due to their characteristics such as distance from residential areas and agricultural lands, suitable 

slope, and proper road access. Thus, the "Shah Vali" site with an approximate area of 90 ha was 

suggested as a landfill for municipal solid waste in city of Kermanshah for the next 20 years.  
Conclusion: In general, based on the results obtained, SWARA and Copras methods, due to their 

novelty, high flexibility, and accuracy in presenting the results, could be an excellent alternative to the 

other conventional weighting methods. Consequently, we can confident to their final proposed options, 

which have suitable characteristics of the landfill. Finally, given that landfill site selection is one of the 

most critical environmental issues in metropolitan areas, consider other criteria such as demographic 

parameters and the application of newer multi-criteria decision-making methods such as ARAS and 

MULTIMOORA in site selection studies are recommended. 

Keywords: Waste disposal, Solid waste; Site selection, Decision making; Geographical information 

system 
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